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I. BESTANDIGE SECRETARE. 


Gewfthlt voD der 

Hr. Aiiwers phys.-matli. Classe . . 

- Vahlen phil.-hist. 

- Diels phil.-liist. - . . 

Wcddeyer phys.-math. - . . 


Datum der Koniglichen 
Bestfttigung 
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II. ORDENTLICHE MITGLIEDER. 


Physikaliscb-matheoiatische Classe Philosophisch-bistorische Classe 


Hr. Arthur Auwers 

Hr. Johannes Vahlen . . 

- Alexander Conze . 

Simon Schwendener 

Hermann Munk 

- Adolf Tobler . . . 

Hermann Diels 

Hans Landolt 
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1880 

Marz 

10. 

1881 

Aug. 

15. 

1881 

Aug. 

15. 

1881 

Aug. 

15. 
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Febr. 

18. 

1884 

April 

9. 

1884 

Juni 

21. 
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Marz 

9. 
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Jan. 

24. 

1887 

Jan. 

24. 

1887 

Jan. 

24. 
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Jan. 

29. 

1890 

Febr. 

10. 
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Dec. 

19. 

1893 

Jan. 

14. 

1893 

Febr. 

6. 

1893 

April 

17. 
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( Die Adressen der Mitglieder s. S, IX.) 
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in. AUSWARTIGE MITGLIEDER. 


Physikaliscli«mathematische Classe Philosophiseh>hlatorisehe Claase 


Hr. Theodor Noldeke in Strass- 
burg 

- Friedrich Itnhoof- Blumer in 

Winterthur 
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Sir Joseph Dalton Hooker in 

Sunningdale 

Hr. Giovanni Virginio Schiaparelli 

in Mailand 
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Physikalisch-mathematische Classe. 

Datum der Wahl 

Hr. Gabriel Lippmann in Paris 1900 Febr. 22. 

- Hendrik Antoon Lorentz in Leiden 1905 Mai 4. 

- Hubert Ludwig in Bonn 1898 Juli 14. 

- Franz Mertens in Wien 1900 Febr. 22. 
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- Henri Poincare in Paris 1896 Jan. 30. 

- Georg Quincke in Heidelberg 1879 Marz 13. 

- Ludwig Radlkofer in Miinchen 1900 Febr. 8. 
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Theodore William Richards in Cambridge, Mass 1909 Oct. 28. 
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- Hugo von Seeliger in Miinchen 1906 Jan. 11. 

Hermann Graf zu Solms- Laubach in Strassburg 1899 Juni 8. 

Hr. Johann Wilhelm Spengel in Giessen 1900 Jan. 18. 
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August Toepler in Dresden 1879 Marz 13. 
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- Gustav von Tschermak in Wien 1881 Marz 3. 

Sir William Turner in Edinburg 1898 Marz 10. 

Hr. Woldemar Voigt in Gottingen 1900 Marz 8. 

- Johannes Diderik van der Wools in Amsterdam .... 1900 Febr. 22. 

- Otto Wallach in Gottingen 1907 Juni 13. 

- Eugenius Warming in Kopenhagen 1899 Jan. 19. 

- Heinrich Weber in Strassburg 1896 Jan. 30. 

August Weismann in Freiburg i. B 1897 Marz 11. 

- Julius Wiesner in Wien 1899 Juni 8. 

Ferdinand Zirkel in Bonn 1887 Oct. 20. 
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Philosophiscb-historische Oaase. 


Hr. Karl von Amira in iliinchen . 

Ernst Immanuel Bekker in Heidelberg 

- Friedrich von Bezold in Bonn . . . 

- Eugen Bormann in Wien .... 
Emile Boutroux in Paris .... 

- James Henry Breasted in Chicago 

- Ingram Bywaier in London . . 

Rene Cagnat in Paris 

Artimr Chuquet in Villemomble (Seine) 

- Louis Duchesne in Rom 

Benno Erdmann in Berlin .... 

- Julius Euting in Strassbni^ . . . 

Paul Foucart in Paris 

- Percy Gardner in Oxford .... 
Theodor Gomperz in Wien .... 

- Francis Llewellyn Giijjith in Oxford . 

Gustav Grober in Strassburg . . . 

- Ignazio Guidi in Rom 

Geo^'gios N. Hatzidakis in Athen . . 

- Albert Houck in I.eipzig .... 

- Bernard Haussoullier in Paris . . . 

- Barclay Vincent Head in Loudon . . 

- Johan Ludvig Heiberg in Kopenhagen 

- Karl Theodor von Heigel in Miinchen 

- Antoine Heron de Villefosse in Paris . 

Leon Heuzey in Paris 

- Harold Hj&me in Uppsala .... 

- Maurice Holleaux in Athen .... 

- Edvard Holm in Kopenhagen . . 

Thiophile Homolle in Paris .... 

- Christian Hfdsen in Florenz. 

William James in Cambridge. Mass. 

- Adolf Jvlicher in Marburg .... 

Karl Justi in Bonn 

- Frederic George Kenyon in London . 
Georg Friedrich Knapp in Strassburg 
Basil Latyschew in St. Petersburg . 
Friedrich Leo in Gottingen 

- August Leskien in Leipzig .... 
Emile Lecasseur in Paris .... 

- Friedrich Loofs in Halle a. S. . . 

- Giacomo Lurnbroso in Rom. 

- Arnold Luschin von Ebengreuth in Graz 

- John Pentland Mahaffy in Dublin 


D&tam der Wahl 


. 1900 

Jan. 

18. 

. 1897 

Juli 

29. 

. 1907 

Febr. 

14. 

. 1902 

Juli 

24. 

. 1908 

Febr. 

27. 

. 1907 

Juni 

13. 

. 1887 

Not. 

17. 

. 1904 

Nov. 

3. 

. 1907 

Febr. 

14. 

. 1893 

Juli 

20. 

. 1903 

Jan. 

15. 

. 1907 

Juni 

13. 

. 1884 

Juli 

17. 

. 1908 

Oct. 

29. 

. 1893 

Oct. 

19. 

. 1900 

Jan. 

18. 

. 1900 

Jan. 

18. 

. 1904 

Dec. 

15. 

. 1900 

Jan. 

18. 

. 1900 

Jan. 

18. 

. 1907 

Mai 

2. 

. 1908 

Oct. 

29. 

. 1896 

Marz 

12. 

. 1904 

Nov. 

3. 

. 1893 

Febr. 

2. 

. 1900 

Jan. 

18. 

. 1909 

Febr. 

25. 

. 1909 

Febr. 

25. 

. 1904 

Nov. 

3. 

. 1887 

Nov. 

17. 

. 1907 

Mai 

2. 

. 1900 

Jan. 

18. 

. 1906 

Nov. 

1. 

. 1893 

Nov. 

30. 

. 1900 

Jan. 

18. 

. 1893 

Dec. 

14. 

. 1891 

Juni 

4. 

. 1906 

Nov. 

1. 

. 1900 

Jan. 

18. 

. 1900 

Jan. 

18. 

. 1904 

Nov. 

3. 

. 1874 

Nov. 

12. 

. 1904 

Juli 

21. 

. 1900 

Jan. 

18. 



Philos ophisch-historische Class e. 


Datum der Wahl 


Hr. Gaston Maspero in Paris 1897 Juli 15. 

Wilhelm Meyer- Imbke in Wien 1905 Juli 6. 

- Adolf Mkhaelis in Strassburg 1888 Juni 21. 

- ljudung Mitteis in Leipzig 1905 Febr. 16. 

Gabriel Munod in Versailles 1907 Febr. 14. 

- Benedictus Niese in Halle a. S 1905 Febr. 16. 

- Heinrich Nissen in Bonn 1900 Jan. 18. 

- Georges Perrot in Paris 1884 Juli 17. 

- Edmond Pottier in Paris 1908 Oct. 29. 

WUhehn Radloff in St. Petersburg 1895 Jan. 10. 

- Pio Rajna in Florenz 1909 Marz 11. 

- Moriz Ritter in Bonn 1907 Febr. 14. 

- Karl Robert in Halle a. S 1907 Mai 2. 

- Anton E. Schonbach in Graz 1906 Juli 5. 

- Richard Schroeder in Heidelberg 1900 Jan. 18. 

- Emil Schiirer in Gottingen 1893 Juli 20. 

- Eduard Schwartz in Freiburg i. Br 1907 Mai 2. 

- Emile Senart in Paris 1900 Jan. 18. 

- Eduard Sievers in Leipzig 1900 Jan. 18. 

- Henry Sweet in Oxford 1901 Juni 6. 

Sir Edward Maunde Thompson in London 1895 Mai 2. 

Hr. Vilhelm Thomsen in Kopenhagen 1900 Jan. 18. 

Girolamo Vitelli in Florenz 1897 Juli 15. 

- Julius Wellhausen in Gottingen 1900 Jan. 18. 

- Wilhelm Wilmanns in Bonn 1906 Juli 5. 

- Ludvig Wimrner in Kopenhagen 1891 Juni 4. 

Wilhelm Windelband in Heidelberg 1903 Febr. 5. 

Wilhelm Wundt in Leipzig 1900 Jan. 18. 

INHABER DER HELMHOLTZ-MEDAILLE. 

Hr. Santiago Ramon y Cajal in Madrid (1904). 

- Emil Fischer in Berlin (1908). 

INHABER DER LEIBNIZ-MEDAILLE. 

a. Der Medaille in Gold. 

Hr. James Simon in Berlin (1907). 

- Ernest Solvay in Brussel (1909). 

- Henry T. von Bbttinger in Elberfeld (1909). 

h. Der Medaille in Silber. 

Hr. Karl Alexander von Martins in Berlin (1907). 

- A. F. Endemann in Sidmouth, England (1907). 



vm 


BEAMTE DER AKADEMIE. 

Bibliothekar und Arcbivar: Dr. Kolinke. 

Wissenscliaftliclie Beamte: Dr. Dessau, Prof. — Dr. Ristenpart, Prof, (beurlaubt) 
Dr. Harms. Prof. — Dr. CzeschkaY.A\eT von Maelirenthal. Prof. — Dr. von Fritze 
Dr. Karl Schmidt, Prof. — Dr. Frhr. Hiller von Gaertringen. Prof. 
Arcbivar und Bibliotliekar der Deutscben ('oinmission: Dr. Behrend. 



IX 


WOKNUNGEN DER ORDENTLICHEN MITGLIEDER 
UND DER BEAMTEN. 

Hr. Dr. Auwers, Prof., Geli. Ober-Regierungs-Rath, Lindenstr. 91. SW 68. 

- Branca, Prof., Geh. Bergrath, Lutherstr. 47. W 62. 

- Brand/, Prof, Geb. Regierungs-Rath, Kaiserin Augusta-Str. 73, WIO. 

- Brunner, Prof, Geh. Justiz-Rath, Lutherstr. 36. W 62. 

- Burdach, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Grunewald, Schleinitzstr. 6. 

- Come, Professor, Grunewald, Wangenheimstr. 17. 

Diele, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Nurnberger Str. 65. W 50. 

- Dilthey, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Grunewald, Siemensstr. 37. 
Dressel, Professor, Kronenstr. 16. W 8. 

- Engler, Prof, Geh. Ober-Regierungs-Rath, Dahlem bei Steghtz, Alten- 

steinstr. 2. 

- Erman, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Dahlem bei Steglitz, Peter 

Lenne-Stf. 72. 

- Fischer, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Hessische Str. 1 — 4. N 4. 
Frobenius, Professor, Charlottenburg, Leibnizstr. 83, 

- Harnack, Prof, Wirkl. Geh. Ober-Regierungs-Rath, Fasanenstr. 33. 

W 15. 

- Helmert, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Potsdam, Geodatisches Institut. 

- Ilertwig, Prof, Geh. Medicinal -Rath, Grunewald, Wangenheimstr. 28. 

- Heusler, Professor, Victoria Luise-Platz 12. W 30. 

- Hirschfeld, Prof, Geh. Regierungs-Rath , Charlottenburg, Carmerstr. 3. 

- cant Hoff, Prof, Geb. Regierungs-Rath, Steglitz, Filandastr. 9. 

- Kekule von Stradonitz, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Landgrafen- 

str. 19. W 62. 

- Koch, Prof, Wirkl. Geh. Rath, Kurfiirstendamm 52. W 15. 

- Koser, Wirkl. Geh. Ober-Regierungs-Rath, Charlottenburg, Carmer- 

str. 9. 

Landolt, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Kaiserallee 222. W 15. 

- Lenz, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Augsburger Str. 39. W 50. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1 . Hr. Fhobenius las : Uber die mit einer Matrix vertausch- 
baren Matrizen. 

Die Anzahl der lineai- unabhangigen Matrizen, die mit einer gegebenen Form 
vertauschbar sind. wird auf rationalem Wege hergeleitet, ebenso die Anzahl der sym- 
metrischen und der alternirenden Matrizen, die eine Form in die conjugirte trans- 
formiren. Jede Matrix kanii aus zwei symmetrischen zusammeugesetzt werden, jede 
orthogonale Sub.stitution aus zwei symmetrischen orthogonalen. 

2 . Hr. Rubens legte eine Mittheilung vor iiber seine gemeinsam 
mit Hrn. H. Hollnagel angestellten Messungen im langwelligen 
Spectrum. (Ersch. spater.) 

Mit Hiilfe eines Quarzinterferonieters wurde die mittlere Wellenlange und Energie- 
vertheilung der Reststrahlen von Steinsalz. Sylvin, Bromkaliuin und Jodkalium unter- 
sucht. Da die Methode gestattete, mit sehr geringen Energiemengen zu arbeiten. war 
es mbglieh, bis zu sehr grossen Wellenlangen vorziidringen. Die mittlere Wellenlange 
der Reststrahlen von Jodkalium, ?. = 96.7 m, konnte noch genau geniessen werden. 
Ferner wiirden die Eigenschaften dieser bisher iinbekaimten langwelligen Strahlung 
untersucht. 

3 . Die Akademie hat dem correspondirenden Mitglied der physi- 
kalisch-mathematischen Classe Hrn. Ludwig Radlkofer in Miinchen, der 
am 19. December 1909 das 80. Lebensjahr vollendet hat, und dem 
correspondirenden Mitglied der philosophisch-historischen Classe Hrn. 
Karl Justi in Bonn, der am 22. December 1909 das fiinfzigjahrige 
Doctorjubilaum beging, Adressen gewidmet, deren Wortlaut unten folgt. 

4 . Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: von Unternehmun- 
gen der Deutschen Commission der Akademie "Deutsche Texte des 
Mittelalters.x Bd. 15 . Die Lilie hrsg. von P.Wust, Bd. 17 . Die Heidel- 
berger Handschrift cod. Pal. germ. 341 hrsg. von G. Rosenhagen. Ber- 
lin 1909, und "Wielands Gesammelte Schriften.® Abt.I: Werke. Bd. 2 
hrsg. von F. Homeyer, Abt. 11 : tlbersetzungen. Bd. 2 hrsg. von E. Stab- 
ler. Berlin 1909; weiter W. Volz, Nord-Sumatra. Bd. 1. Berlin 1909, 
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Bericlit liber eine im Auftrage der Humboldt-Stiftung der Akademie 
ausgefiihrte Forschungsreise; Bd. 3 der im Auftrage der cartellirten 
deutscheii Akademien von F. Hasf.xohrl lierausgegebenen Wissen.sclialt- 
licben Abliandlungen von L. Boltzmann. Leipzig 1909; endlich von 
dem von F. Loewe und H. Zi.mmermann herausgegebenen Teil 5 des 
Handbuchs der Ingenieurwissen.schaften Bd. 6, Lief. 2 undBd. 7 (2. Autt.). 
Leipzig 1908 — 10, und Th. Mommsen, Gesammelte Scbriften. Bd. 7. 
Philologische Scbriften. Berlin 1909. 

5. Die Akademie hat durch die physikalisch-mathematische Classe 
ihrem correspondirenden 3Iitglied Hrn. Friedrich von Recklinghaesen 
in Strassburg zur Herausgabe eines monographischen Werkes iiber 
Rachitis und Osteomalacic 3000 Mark bewilligt. 


Die Akademie hat das correspond irende Mitglied der physikalisch- 
mathematischen Classe Hrn. Ludwig Mond in London am 1 1 . December 
1909 und das correspondirende Mitglied der philosophisch-historischen 
Classe Hrn. Ludwig Friedlander in Strassburg am 16. December 1909 
durch den Tod verloren. 
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Uber die mit einer Matrix vertauschbaren Matrizen. 

Von G. Frobenius. 


1 st C eine Matrix des Grades n, so ist die Anzahl r der linear un- 
abhangigen Matrizen H, die mit C vertauschbar sind, 

r = n + 2 (ni + na + W3 + • • •) , 

WO % der Grad des grofiten gemeinsamen Divisors aller Determinanten 
(rt-A-)ten Grades der Matrix 

xE-C= B 

ist. Diese Formel babe icb am Ende des § 7 meiner Arbeit ZTher 
lineare Substitulionen und hiUneare Formerly Crelles Journal Bd. SJ, ohne 
Beweis angegeben. Hr. Maurer in seiner Dissertation Zur Theorie der 
linearen Substitulionen, 1887, Hr. Voss, Sitzungsber. d. Bayr. Akad. d. 
Wiss. 1889, und Hr. Hensel, Crelees Journal Bd. 127, baben diese 
Formel aus der Transformation von C in die Normalform von Weier- 
STRAss bergeleitet. Einen anderen Beweis, der nur rationale Opera- 
tionen erfordert, bat Hr. Landsberg in seiner Arbeit Vber Fundaniental- 
systeme und bilineare Formen, Crelles Journal Bd.lKi, entwickelt mit 
Hilfe der Normalform A, auf die icb B durcb zwei Transformationen 
L und M gebracbt babe, deren Koeffizienten ganze Funktionen von x 
sind, wahrend ibre Determinanten von x unabbangig sind. Dieser Be- 
weis ist aber durcb das Hineinzieben des BegrifFs des Fundamental- 
systems unnotig kompliziert worden. Wenn die Transformation von 
B m A bekannt ist, so ist die folgende Metbode, alle mit C ver- 
tauscbbaren Matrizen R zu flnden und die Anzabl r der unabbangigen 
darunter zu ermitteln, die natiirlichste und einfacbste. 

§ I- 

Wenn die Elemente einer Matrix ganze Funktionen einer Yaria- 
beln X sind (und nur solcbe Matrizen w^erden bier benutzt), so nenne 
icb sie eine ganze Matrix ; wenn die Elemente von x unabbangig sind, 
eine konstante Matrix. Sind die Determinanten von L und M gleicb i , 
so sind aucb die reziproken Matrizen i"* und ganz. 
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Die Form B = xE-C gehe durch die Substitutionen L und 
in A iiber, so dafi 

(i .) LB = AM, LBM-^ = A 

ist. P und Q seien irgend zwei ganze Matrizen, die der Bedingung 
(2.) PA = AQ 

geniigen; also nicht nur in P, sondern auch in A“'P^ = Q sollen 
die Elemente ganze Funktionen von x sein. Dann ist 

P{LBM-^) = (LBM-^}Q, {L-^PL)B = B{M-^QM). 

In der Form B ist die hocliste Potenz von x, die erste, mit der 
Form E multipliziert, deren Determinante nicht verschwindet. Daher 
kann man durch ein der Division verwandtes Verfahren eine ganze 
Matrix U und eine konstante Matrix R so bestimmen, da6 

L-^PL = BU+R 

wird, und es sind der Quotient U und der Rest R vollig bestimmte 
Matrizen ( Theorie der Uneareu Forrnen mit yanzen Koefjiz lenten, §13; 
Ceezles Journal Bd. 86). Ebenso kann man 

M-'QM=U,B + R, 

setzen, wo R^ eine konstante Matrix ist. Dann ist 

{BU + R) B =B{L\B + R,), B{U-L\) B = BR,-RB. 

Ware nun von Null verschieden, so ware die linke Seite 

in X mindestens vom zweiten, die rechte aber nur vom ersten Grade. 
Daher ist TJ ^ U und {xE-C) R, = R{xE-C), und mithin, da C, P 
und Pi von x unabhangig sind, R, = P und CP ^ PC. Aus jedem 
Matrizenpaar P,Q, das der Bedingung (2.) geniigt, ergibt sich so, 
wenn L und M bekannt sind, eindeutig eine konstante Matrix P, die 
mit C vertauschbar ist. 

Sei iimgekehrt P irgendeine solche Matrix, also 
(3) RB=BR. 

Sei U eine willkurlich angenommene ganze Matrix, und 
P=L{BL +R)L-\ Q = M{UB + R)M-^ 

Oder 

(4-) L-^PL=^BU + R, M~'QM=IB+R. 

Dann ist 

{L-^PL)B =B{M-^QM), 
und mithin PA - AQ. 
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Dor Matrix it entsprechen also unzahlig viele Paare P, Q. Sei 
P, Q ein bestinimtes Paar, erhalteii mittels der bestiinmten Matrix U, 
sei P-Po, Q- Q„ irgendein anderes, erhalteii mittels der Matrix U- U,,, 
dann ist 

L-^P,L , = ( L-'AM) L',, = UoiL~'AM), 

Oder wenn man ~ T setzt, P^, = AT , Qo ~ TA . 

Demnach ist, wenn T eine willkiirliche ganze Matrix ist, 

( 5 -) P-AT, Q~TA 

das allgemeinste Paar von Matrizen, das der konstanten, mit B ver- 
tausclibaren Matrix R entspricht. 

Jetzt sei A die Normalform, also = 0 , wenn ct von ,8 ver- 
schieden ist, a„„ = und a„ durch teilbar. Ist a„, der letzte 

Elementarteiler von I i? ! . der r enthalt, so konnen a „., — ■■■ = a =1 
gesetzt werden. Die Bedingung PA = AQ ergibt dann 

Pa^ - 

Sind daher ganze Funktionen von .r, so ist, falls a < jo ist, 

ac 

PceZ y 

^'a 

^<*3 y ^isct • 

Die Elemente von P-AT und Q-TA sind demnach 

Pai i 1 

Qa^ ^3 ^“3 — ■ ^a3 ^3 ^«3 t ^cc ^3« — (*^3“ ^3 ) * 

«3 

1st eg der Grad von Ug, so kann man so wahlen, dafi der Grad 
von kleiner als eg wird, und durch diese Bedingung ist der 

Quotient t^g und der Rest s„ 2 ~-agEg vollig bestimmt. Der Matrix R 
entspricht demnach nur ein Matrizenpaar 
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woriii der Grad von kleiner ist als die kleinere der beiden Zahlen 
und f;. Dann will icli das Paar P , Q ein reduziertes nennen. Die 
Anzahl der linear unabhangigen Matrizen R ist daher gleich der An- 
zabl solcher Matrizen P (oder Q). Nun enthalt als willkurliche 
ganze Funktion von x vom Grade e^- \ genau e^ willkurliche Konstanten. 
Jede der 3 Funktionen , Sj, enthalt Konstanten, jede der 5 Funk- 

tionen , S32, enthalt Konstanten, jede der 7 Funktionen 

-^41 ) ^42 ) ^43 ! -“^44 j s-ii 5 ^24 , , worin der grofiere der beiden Indizes gleich 

4 ist, enthalt Konstanten. Die Anzahl der unabhangigen Matrizen 
P Oder Q Oder R ist demnach 

( 7 .) r = + 3^2 + 5^3 + = ^ (c. - e^+i ) ■ 

1 st 

«/. = ^4 + 1 + ■■■ +e,„ 

der Grad des grofiten gemeinsamen Divisors 

aller Determinanten Grades von A oder B, so ist 

( 8 .) r = re + 2 (wi + W2 + • • • + a™)- 


S 2. 

Wenn man eine ganze Funktion p(a’) durch eine lineare Funktion 
x-n dividiert, p(x) = (x-e) n(x) + r, so kann man den konstanten 
Rest r auch finden, indem man .r = c setzt, r = p(c) . In ahnlicher 
Weise kann man aus der Bedingung 

L-‘PL = (xE-C)P+ R 


die konstante Matrix R bestimmen. Ist, nach Potenzen von x entwickelt, 


so ist 


Mithin ist 


L ' PL = Po + Pix + -1 , 

b by LiX 4“ * ■ ’ , 

Po = R-CUo, 

P, = L\,~CU,, 

P2 = U,-CU,, 


R = Po + CP, + P2 + • • • 


b — Pi + {C+rE) P, + rC+ 7-2 E) P3 


(!•) 

und 

(2.) 
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1st speziell P = Q = g{x)E, wo g(x) eine ganze Funktion von x 
ist, so wird L~^PL = g{^)E und 

(3-) R = 9{C). 

Entspricht einem Matrizenpaar P, , Qi vermoge der Beziehung (4.), 
§ I die Matrix und dem Paar P, , Q.^ die Matrix R^ , so entspricht, 
wenn g^ und g„ Konstanten sind, dem Paar 5^1 P, + t/a Pa . Qi + 5'^ Q2 
die Matrix </iPi + i/2P2 5 und dem Paar PjP, , Qi Qa (das auch der Be- 
dingung (2.), § i geniigt) die Matrix R^R,. Denn aus 

L-^P,L = Bl\ + R,, X-*PaP = BPa + Pa 

folgt 

L-^{P,P2)L = BU+R, 
wo 

R = R, Pa , i:=l\BL\+ P, Pa + Pi 

ist. Dem Paar g{x)P,g{x)Q entspricht daher die Matrix g ( (7 )P = Rg{C). 
Entspricht dem Paare P„ , die Matrix P, , so entspricht dem Paare 

Q = ^g.{x)Q^ 

die Matrix 

P =2^.(C)P.. 

Die allgemeinste mit C vertauschbare Matrix R haben wir aus r linear 
unabhangigen Matrizen R, zusammengesetzt, 

^ = 2 

mit ?• willkiirlichen Konstanten //,. Lal3t man fiir die Faktoren g ganze 
Funktionen g{C) von C zu, so kann man R aus nur Matrizen P„ , 
aber nicht aus weniger, in der Form 

p =2 

zusammensetzen. 

Setzt man namlich in dem reduzierlm Paare (6) § i = 1, aber 
alle anderen = 0, so moge man das Paar P^^ , erhalten. All- 
gemein ist ^iue ganze Funktion, deren Grad gleich der 

kleineren der beiden Zahlen — I und c, — 1 ist. Dann nimmt jene 
Formel die Gestalt 
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an, wo sich x und A von 1 bis m bewegen. Entspricht nun dem 
Paare Q.x die Matrix R„^, so entspricht dem Paare P, Q die Matrix 

(4.) 

Auf diesem Wege kann man auch die Struktur der Gruppe ermitteln, 
die von den Matrizen R gebildet wird. 1st namlich ;3 von 7 verschieden, 
so ist P„3P,j = 0. 1st aber ct<.Q<y, so ist 


II 

P 

* ay 9 

PyiPia= 

P 

*- <ya 

11 

^3 p 
tty ’ 

PByPy« = 

^3 p 
z a„ 

Q/y 

11 

T- 

tfXy. 

PyaPai = 

«3 


Daher ist auch = 0 , und wenn die Matrix ist, 

die aus der ganzen Funktion erhalten wird, wenn man a’ durch C 
ersetzt, so ist, falls it < /3 < 7 ist, 

Rai Rsy Ray i RyS R^a Ryu f 

(5.) Ray RyS ^iiyRagi 1 RzyRya Cj2,y R^n , 

Rgia Ray Gcg R^y » Rya Ra'Z ^ai Ryi • 

Sei die Matrix, wovon = 1 , alle anderen = 0 sind. 
Ist dann a,<lh, so ist R^ = iV„3. Nun sei 

^’3 

L'^NaS, L — B Va2 + , 3i“‘ M ~ B + Si„ , 


wo 8 eine konstante 3Iatrix ist. Dann ist 


PoS = — ^aB, , Q&a = - , 


und mithin 


«3 «3 




«3 «3 


Lafit man in der ersten Formel fiir einen Augenblick die Indizes a, /3 
weg, und setzt = g{x), so ist 

A-'PA = p(^(x)F+ +^(G)6' 

und folglich ist R = g{C)S oder 

RaB f'ttS RaB y R^a *^3a ^Ba (a [^1. 

MitS„3 ist C nicht notwendig vertauschbar, es istnur C^i{S„,C- CS„,i) 0. 
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§ 3- 

Aus der Gleichung LB =. AM folgt, da die Normalform A sym- 
metrisch ist, durcli tJbergang zu den konjugierten Matrizen B'L' 
= M'A und mithin B\L'M) — {M'L)B, oder wenn man LAI ~ H setzt, 

(i.) = 

wo H eine ganze Matrix der Determinante 1 ist. 

Nun bestimme man eine ganze Matrix Y und eine konstante 
Matrix S so, daB 

VB+S 

ist. Dann ist 

B'(F5 + S) = {B'F + S')S, B'(F-T'')B= S'B-B’S. 

Daraus folgt, wie oben, V’ = V und S’(xE-C) = {xE-C')S, also 
S' = S und 

SB == B'S , SC = C'S . 

Da //i = eine ganze Matrix ist, so kann man eine ganze 
Matrix Fj und eine konstante Matrix so bestimmen, daB 

H, = FB' + Si 

wird. Dann ist 

E =^HAVB + S) = B.FB + (FB'+-S.)'S. 

Oder weil B'S = SB ist, 

E-S,S = {HiV+V,S)B. 

Daher ist F+ F, S = 0, weil son.st die rechte Seite in x mindestens 
vom ersten Grade ware, wahrend die linke konstant ist. Folglich ist 

S,S = E, 

und mithin ist die Determinante von nicht Null. 

Demnach ist nicht nur S und P — S^ = S~^ eine synimetrische 
Matrix, sondern auch SC = C'S — Q, und folglich ist 

(2.) C^PQ, C'^QP. 

So ergibt sich der merkwiirdige Satz: 

Jede Matrix IdjSt sich als Produkt von zivei sijtnmetrischen 3Iatrizm 
darstellen. Alan kann diese stcts so wuhlen^ dafi die Determinante der 
einen von Null verschieden ist. 

Oder: 

Sind C und C konjvgierte Formen, so kann man eine symmetrische 
Substitution P von nicht verschivindender Determinante bestimmen^ die C kon- 
Iragredient in C transformiei% P 'CP = C. 
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Eine syinmetrische 3Iatrix P kann man immer auf die Form 
RR' bringen. Dann nimmt die letzte Gleichung die Gestalt 

R-^CR = R'C'R'-^ 
an. 

Zu jeder biUnearen Form C giht es eine ahnliche Form R~^CR, die 
symmetrisch ist. 

Sind die Elementarteiler von | xE— C | alle linear, so hat die 
Normalform von C diese Eigenschaft. 

Sind die Elemente von C reell, so konnen die rationalen Opera- 
tionen, wodurch C auf die Foi-m PQ gebracht ist, alle iiii Gebiete der 
reeUen Grofien ausgefiihrt werden, so dafi auch die Elemente der beiden 
symmetrischen Matrizen P und Q reell Averden. Dann kann man P 
durch eine reelle orthogonale Substitution /> in L'PL = R transfor- 
mieren, Avorin = 0 ist, falls at, Amn ;3 Amrschieden ist, und = r„ reell 
und AmnNull verschieden ist. Setzt man L'QL — S, so Avird L'CL — RS. 

Jede reelle bilineare Form ^ hanUj indem beide Reihen von 

Variabeln derselben reellen orthogonalen Substitution unterworfen werden^ in 
eine Form ^ rj^iX„y~ transformiert icerden^ worin — s^„ ist. Aufier- 
dejn kann erreieM voerden^ dafi die n reellen Grofien r„ alle von Null ver- 
schieden sind. 

Die obigen Ergebnisse kombiniere ich mit dem folgenden Satze 
{WilsoUj Transactions of the Connecticut Acad. 1908, S. 41 j Jackson, Trans- 
actions of the American Math. Soc. Bd. 10, S. 479): 

Jede Matrix, die der reziproken Matrix dhnlich ist, Idfit sich aus zicei 
involutorischen Matrizen zusammemetzen. 

Ist die Form R der reziproken Form R~' dhnlich, .so kann R durch 
eine involutoriscJie Substitution in R~^ transformiert werden. 

Fiir diesen Satz Avill ich zunachst einen einfachen BeAveis mitteilen. 

Involutorisch heifit eine Matrix P, Avenn sie der Gleichung 

P^ = E, P=P-i 

geniigt. Ist R PQ das Produkt von zwei involutorischen Matrizen 
so ist R~^ QP, also 


i?-' 


Q-PQ = R- 


Sei umgekehrt die Matrix R der reziproken Matrix iihnlich. Ist 
A-'RA^R~\ so ist R mit A^ vertauschbar, also auch mit ieder 
Funktion B = f(A^) von Mb Ist (7 eine Matrix von nicht verscliAvin- 
dender Determinante, so kann man die Funktion B -- f(C) so Avahlen, 
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daB B~ ^ C wird. 1st demnach C = *1^, so ist = A', und B = f{A‘‘) 
ist nicht nur mit R, sondern auch mit A vertauschbar. Setzt man also 


so ist 
und 


P= = B-^A, 

P-^ = A^B-^ — E 
A-ABRB ^)A = A ^BA = i?-'. 


Setzt man endlich 


Q = PB=P-'R, B=PQ, 

so ist 

Q= = {P-^BP)R = P->i? = E. 


Ist nun R eine orthogonale Matrix, so kann man R durch eine 
symmetrisclie Substitution A in R' ~ R~' transform ieren. Dann ist auch 
B ~ f{A^) und P — AB~'^ symmetrisch als Funktion von A , und 
folglich ist P = P“‘ — P' eine orthogonale Matrix, und ebenso 

Q^PR=z R-^P = R'P' = Q' . 


Jede orthogonale Substitution kann aus zwei symmetri^ehen orthogo- 
nalen (involutorischen) Substifutionen zusammengesetzt iverden. 

Ist die orthogonale Matrix R reell, so kann auch die symme- 
trische Matrix A , die dem System linearer Gleich ungen RA = AR' 
geniigt, reell gewahlt werden. Dann ist zD r- AA' die Matrix einer 
positiven quadratischen Form und mithin sind ihre charakteristi- 
schen Wurzeln alle positiv. Demnach kann man auch der Gleichung 
f(A^f = A^ durch eine reelle Funktion / genugen. Eine reelle ortho- 
gonale Substitution kann folglich aus zwei reellen symmetrischen ortho- 
gonalen Substitutionen (Spiegelungen) zusammengesetzt werden. 


§ 4 - 

In der Formel (8.), § i kommt die Zahl ?i nur eiufach, die Zalilen 
n,, n^, ■■■ aber doppelt vor. Dieser etwas befremdende Umstand 
hat mich auf die Untersuchung gefiihrt, zu der ich mich jetzt wende. 
Die Spur einer Matrix P bezeichne ich mit 

X (^) ~ ^ • 

ct 

Dann ist 

X (PQ) = X (QP) = 2 

und mithin 

X {PQR) = X {QBP) = X {BPQ) . 



12 


Gesammt'-'itzung voni 6. Jannar 1910. 


1 st A eine konstante, R eiiie veranderliclie Matrix, tleren Kle- 
mente n‘ iinabhanwige Variable sincl, so ist y^(AR) eiiie lineare 
Funktion dieser Variabeln. Sind die Matrizeii A , B , C , ■ ■ linear un- 
abhangig, so sind es auch die Funktionen 'y{AR), -y{BR) , y^{CR) , •• •. 

Ist T eine allernierende Matrix, deren Elemente t„i = — unab- 
hangige Variable sind, und ist A eine konstante alternierende 3 Iatrix, 

so ist y^{AT) eine lineare Funktion der ^ /i(u-\) Variable . Da 

Lc und ist, so hat den Koeffizienten . 

Sind die alternierenden Matrizen A,B,C, ■■ linear unabliangig, so 
sind es auch die linearen Funktionen ~y{AT) ,y^{BT) , y^{CT) , ■■■ . 

Ahnliche Uberlegungen gelten fur eine symmetrische Matrix S, 

deren Elemente -^^ h(n4-l) unabhangige Variable sind, 

falls die konstanten Matrizen A,B,C, ■■■ ebenfilLs symmetrisch sind. 

Ist C eine gegebene Matrix, so betrachte ich jetzt alle Matrizen R, 
die der Gleichung 

(i.) CR = RC' 

geniigen. 

Da diese Gleichungen zwischen den Unbekannten r„3 linear 
sind, so haben sie eine Anzahl ?• von unabhangigen Lbsungen R^, R^, ■ ■■, 
aus denen sich jede Losung R = c^R^ + (^2R>+ ' zusammensetzen 
lafit. Nun folgt aus (i.) durch den Ubergang zu den konjugierten 
Matrizen 

(2.) CR' = R'C' 

1st R-\- R' = 2 S und R-R' ~ 2 T, also R S + T, so ist da- 
her auch 

(3.) CS=SC', CT^TC\ 

wo S' eine symmetrische und T eine alternierende Matrix ist. 

Sei s die Anzahl der unabhangigen syrametrischen Matrizen 
Si , Sj , • • • , t die der alternierenden 7 ’, , T, , • • • , die der Bedingung (3.) 
genugen. Zwischen den s + ^ Matrizen kann keine Gleichung 

fliSj + (22*^2 + • • • biTi bAl'i + • • • = 0 

bestehen, weil daraus durch den tJbergang zu den konjugierten 
Matrizen folgen wiirde 

QiSi a-ih-i ■ — bi'l'i — bAl’., — ■ ■ ■ ~ 0 . 

Da femer jede Losung R der Gleichung (i.) aus einer symmetrischen 
und einer alternierenden zusammengesetzt werden kann so ist 

( 4 -) 


r = s + l. 
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1st L irgendeine Matrix von niclit verschwindender Determinante, 
so folgt aus (i.) 

{LCL-^){LRL') = {LRL'){L'-^C'L'), 

Oder wenn man 

LCL-^^Co, LRL' Ro 


setzt, 


= RoCl. 


Dalier haben die Zalilen s und t fiiir jede Form LCL^^ , die der Form C 
abnlicli ist, dieselbe Bedeutung wie tiir C. Nun kann man L so 
wablen, daB LCL^'^ — C wird. Mithin haben s und t auch fur C 
dieselbe Bedeutung wie fur C. Es gibt also s unabhangige symme- 
trische Formen , P^, ■ ■ ■ , die der Bedingung 

(5.) C'P = PC 

geniigen. 

Die ~n{n-\) Elemente t„~ = der alternierenden Matrix T 
seien unabhangige Variabeln. Dann ist 

CT- TV = S 


eine symmetrische Matrix, deren -;-n(« + 1) Elemente lineare 

Funktionen der Variabeln sind. Ist nun P eine Losung der Glei- 
chung (5.), so ist 

xm = x{PCT)-x{PTV) = x{P('T)-x{C'PT) x{{PC-("P)T) = 0. 


Ist umgekehrt P irgendeine solche konstante symmetrische Matrix, 
dafi zwischen den Funktionen .s’„3 der unabhangigen Variabeln f „2 die 
identische Gleichung %{PS) " (t besteht, so ist y^[(PC- C'P)T) U, 
und folglich verschwinden alle Elemente der alternierenden Matrix 
PC- CP. 

Zwischen den n{n+ 1) Funktionen bestehen demnach genau 

2i 

s unabhangige lineare Relationen y^fP.-S) -= 0 , %{PiS) -- 0 , • • •. Folg- 
lich sind unter ihnen ^ -b 1) - .‘t unabhangige Funktionen. Die 

linearen Gleichungen CT-TC = 0 zwischen den ^ n(n-\) Unbekann- 


ten haben mithin 


«(«- 1 )- 1 


I-.) 


unabhangige Losungen. Da wir die Anzahl ihrer Losungen mit t 
bezeichnet haben, so ist 


( 6 .) 


s — t = n. 
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Gesainmtsit/uiig vom 6. .Tanuar 1910. 


1st LCL ^ = C und CR = RC, so ist 

RLC = RC'L = CRL . 

Daher ist RL - U mit C vertauschbar. Ist umgekehrt mit C ver- 
tauschbar und R = UL~\ so ist CR =- RC. Da die Determinante 
von L nicbt verscbwindet, so ist die Anzabl /’ der linear unabbangigen 
Matrizen R gleicb der Anzabl der linear unabbangigen Matrizen TJ\ 

(7.) r ^ n + 2«, + 2n-2 + •• • • 

Demnacb ist 

(8.) s = w + «! + Wa + • • • , t — ni + n.i+ ■■■ . 

1st = 0, so ist aueb — 0 , Wj = 0 , ■ • • , und mitbin r = s = n 
und t ^ 0. 

Wfnn die Deter )ninnnten {n — \)ten Grades der Matrix C - xE keinen 
Teiler gemeinsam haben^ so ist jede Loswicj R der Gleichung CR ~ RC 
eine synmetrische Matrix. 

Zu diesen Formeln kann man aber aucb auf dem vorber benutzten 
Wege gelangen: Sei e - 1 und P so bestimmt, dafi 

PA zAP' 

ist. Dann ist, da die Normalform A symmetriscb ist, 

LB = AM, B'L' = M'A 

und mitbin 

PM'-^B'L' ^ sLBM-^P’, {L-'FM'-^)B' = . 

Nun sei 

L-^PM'-^ = BU+R, 

wo R eine konstante Matrix ist. Dann ist 

M-^P'L'-^ =z U'B' + R' 

und folglicb 

(BU+ R)B' = ,B{U'B'+R'), B{U-zU')B' = sBR'-RB'. 

Daraus ergibt sich wie oben 

U = zU', R = zR', BR = RB'. 

Ist umgekebrt R = eR' und BR = RB', so sei U eine wiUkur- 
licbe Matrix, die der Bedingung U = eU' geniigt. Setzt man dann 
P = L(BU+R)3I', so ist PA = sAP'. Sind P und P-P„ zwei 
dieser Gleicbung genugende Matrizen, denen dieselbe konstante Matrix R 
entspricht, so ist 

A-‘PoJP-‘ = BUo, 


Po = LBCAP = AMUoM' = AT, 
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wo T ebenso wie der Bedingung T' = eT geniigt. Die Matrix 
P — AT kann man in derselben Weise wie oben reduzieren. Dann ent- 
spricht jeder konstanten Matrix R, die den Bedingungen 

R = sR', CR=RC' 

geniigt, nur eine reduzierte Matrix P, die der Bedingung 

PA = sAP' 

geniigt. Demnach ist Q = sP' und folglich auch Dann 

ergeben sicli aus (6.), § i die Forineln 

■y = ^1 + 2^2 + 3^3 + 4^4 + • • • , < = ^2 + 2^3 + 3^4 + , 

die mit den Relation en (8.) iibereinstimmen. 

Zum Scblufi erwahne ich eine Verallgemeinerung der Relation 
(7.), § I,, die auf demselben Wege erhalten wird, und die Bedeutung 
jener Formel noch klarer hervortreten lafit: Sind .,^4 und B zwei kon- 
stante Matrizen, und ist 

(9.) AR = RB, 

so ist bekanntlich der Rang von R nicht grofier, als der Grad des 
groBten gemeinsamen Divisors der beiden cliarakteristischen Funktionen 
\xE—A \ und \ xE—B\. 

Sind nun Qi, a^, a.^, ■■■ und 64 , 6.3 , 63 , • • die Elementarteiler dieser 
beiden Determinanten, so ist die Anzahl der linear unabhangigen Ma- 
trizen R, die der Bedingung (9.) geniigen, gleicli 

(10.) 

wo den Grad des groBten gemeinsamen Divisors von und 63 
bedeutet. 
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Gesammtsitzung vom 6. Januar 1910. 


Adresse an Hrn. Lunwia Radlkofer zum 
80. Geburtstage am 19. Dezember 1909. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Wie niclit wenigen Anhangern der Scientia amabilis, ist auch Ihnen 
das Gliick beschieden, das acbtzigste Lebensjalir in roller korper- 
licher xmd geistigeji- Frische, noch immer wissenschaftlich tatig zu 
vollenden. Die KSniglich Preufiische Akademie der Wissenschaften 
will es nicbt unterlassen, Sie an diesem Tage zu beglvickwiinschen, 
eingedenk der rastlosen Arbeit, durch welche Sie Hire Wissenscliaft 
gefbrdert haben. 

Naclidem Sie Hire medizinischen Studien beendet batten und auch 
wenige Jalire als Assistenzarzt tiitig gewesen waren, entschlossen Sie 
sich, dein Drange nacli Beschaftigung mit Botanik nachzugeben und 
sich ganz derselben zu widnien. Der Ruf ScnrEiuENS und die ver- 
heiCungsvolle Ricbtung der inikroskopischen Forschung lockte Sie nach 
Jena, avo Sie infolge Hirer Untersucbungen iiber die Befruclitung der 
Phanerogamen, welclie Scheeidens friibere irrigo Anscliauungen wider- 
legten, dagegen Hoemeisters Beobachtungen bestatigten, die Wiirde 
eines Doktors der Pliilosophie der des Doktors der Mediziii hinzu- 
fiigen durften. Bald begannen Sie dann Hire akademisclie Lehrtatig- 
keit an der Uni\^ersitat Munchen und widmeten sich zunachst weiteren 
Studien iiber die Fortptlanzung, insbesondere auch iiber die Partheno- 
genesis. Dann aber Avaiidten Sie sich deni Studium der Anatomie zu, 
nachdem Sie eine vortreft'liche Abhandlung iiber Kristalle proteinartiger 
Korper pflanzliclien und tierischen Ur.sprungs geliefert batten. Die 
eigenartigen WachstuinsA^erhaltnisse in den Stainnien der Meiiisper- 
maceen, fiber welche Sie schon 1858 eine Abhandlung veroffentlicht 
batten, tiihrten Sie dazu, sich auch mit anderen Familien zu beschaf- 
tigen, AA-elche in ihrem Dickenwachstum A^on demjenigen der meisten 
Dikotyledonen abAveichen und sonstige aiiatoniische Eigentfimlichkeiten 
zeigen. Mit scharfem Blick erkannten Sie, Avie Avichtig auch diese 
Merkmale neben denen der Blfiten- und Fruchtbildung ffir die Ab- 
grenzung der Familien oder kleinerer Formenkreise sind. Ganz be- 
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Adresse an Hrn. Ludwig Radukofer zum 80. Geburtstage. 

senders fesselte Sie die groBe und schwierige tropische Familie der 
Sapindaceen, deren Kenntnis Sie ein halbes Jahrhundert hindurch 
mit unermiidlicher Ausdauer durcli die Bearbeitung des einschlagigen 
Materials aller groBeren Botanisclien Museen in ausgiebigster Weise 
gefordert liaben. Hire 1875 erschienene Monographic der Gattung 
Serjania wurde mit dem De CANDOLLESchen Quinquennialpreis gekrbnt, 
und allinahlich folgten monographisebe Durcharbeitungen anderer Gat- 
tungen, insbesondere auch der Gattung Paullinia, Avelche alle als Muster 
wissenschaftlicber Genauigkeit gelten konnen. Auch haben Sie in dem 
Sammelwerk »Die natiirlichen Pdanzenfamilien « die ganze Familie der 
Sapindaceen bearbeitet. Ganz besonders wichtig aber waren Ihre zahl- 
reichen Abhandlungen iiber einzelne Gattungen, in denen Sie immer 
den Wert anatom ischer Merkmale fiir die spezielle Systematik zur 
Geltung brachten. Sie haben die Genugtuung gehabt, daB viele Schuler 
zum Ausbau der anatomisch-systematischen Forschungsrichtung bei- 
trugen und einer derselben alle mvihsam zusammengetragenen Bausteine 
in einem allgemein anerkannten groBen Werk vereinigte, in welchem 
die Resultate Ihrer eigenen Arbeiten einen wesentlichen Bestandteil 
ausmachen. Mochte es Thnen vergonnt sein, auch noch den AbschluB 
Ihrer Monographic der gesamten Sapindaceen, welche nach all den 
umfangreichen Vorlaufern ein Monumentum acre perennius zu werden 
verspricht, zu erleben. 

Die Koniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 


Sitzongsbenchte 1910. 
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Gesainmtsitzung voin 6. Januar 1910. 


Adresse an Hrn. Kael Justi zum funfzigjalirigen 
DoktorjuMlaum am 22. Dezember 1909. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Zur Feier Hires Doktorjuliilliums begriiSen wir Sie mit eineni daiik- 
baren Riickblick auf Ilir Wirken. AIs Prh'atdozent der Pliilosophie 
gaben Sie in Ihrer Heimat 3Iarburg ein »Erstlingswerkchen« lieraus, 
iinserm unvergefilichen Eduard Zeluer gewidmet. Es gait den astbe- 
tischen Elenienten in der Philosophie Platos, der nach seiner kunst- 
lerischen Individualitat »zuerst das Schone in den Bereicb des philo- 
sophischen Nachdenkens zog«. 

Es fiihrt einWeg von da hiniiber zu Ihrem weiteren Schaffen. AIs 
Sie die Biographie Winckelmanns zu schreiben untemahnien, glaubten 
Sie dabei gerades Wegs in das Herz antiker Kuristbetrachtung ein- 
zudringen. Aber in Winckelmanns Anfangen trat Ihnen vorab entgegen 
das Wesen des Zeitalters der Polyinatbie, und der FluC der Unter- 
sucbung muCte sicli ein breiteres Bette scbaffen. Mit Brielen und 
Reisen gingen Sie iiberall bin bis ins Einzelne, um aucli das Gering- 
tugigste zu Pinselziigen fiir das Ganze zu verwerten. Der erste Teil 
Ihres Werkes inuBte vornebinlicb auf die Liebhaber recbnen, ivelcbe 
sicb Ideenkreise und Tendenzen in Kunst und Gelebrtentuni des acbt- 
zebnten Jabrbunderts gern vergegenwartigen. Erst nacb sechsjabriger 
arbeitsvoller Unterbrecbung der Herausgabe erscbien der zweite Band, 
deni WiNCKELMANN gewidmet, dessen scbonbeitsdurcbdrungenes Wesen 
Sie zu der Aufgabe bingezogen liatte. Diesem Teil gerecbt zu werden, 
ermoglicbten Ilmen jabrelange Studien in Italien selbst. So auch mit 
auBerlicben Muben Hirer Forscbung den Boden zu bereiten und Hirer 
Darstellung Farbe zu leiben, das blieb Ihnen fortan Bediirfnis. 

Nachdem Sie iiber Kiel den Weg an die dauernde Stelle Hires 
akadeniischen Wirkens und in ein Lebramt fiir Kunstgeschichte ge- 
funden batten, wurde Ihnen Spanien, das unserer Kunstforschung bis 
dahin ferner gelegen batte, und wo Sie in die intiine Kenntnis der 
dortigen Kunst eindrangen, ein neues Ziel immer wiederbolter Studien- 
reisen, und Sie debnten die Reisen uberall bin in Europa fiir Hire 
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Zwecke aus. Nach dem Wisckelmasn,. den Sie spater, ein 3Ienschen- 
alter nach seinem ersten Erscheinen, in bereicherter Gestalt abermals 
herausgaben, liefien Sie ein zweites Hauptwerk Ihrer Lebensarbeit in 
die Welt gehen, Diego Velasquez. 

Wie Sie Winckelmanx in den Kreis seiner Zeitgenossen gestellt 
batten, so lautet der Xitel des zweiten Werkes: Velasquez >’und sein 
Jabrhunderto. Sie baben immer das einzelne im Ganzen seiner Um- 
gebung erforscht und dargestellt. Auf solchem Grunde sind neben 
Ihren umfangreicheren Werken aucb die zahlreicben, durcb verschieden- 
artige Anlasse ins Leben gerufenen Einzeluntersucbungen erwachsen, 
deren grofiere Anzahl Sie dankenswert nocb jiingst in einer Samm- 
lung vereinigt baben. Es ist namentlich die ganze spanische Kunst, 
wie Sie aucb dem Murillo eine besondere Behandlung gewidmet baben, 
und die der Auslander in Spanien, welche in mannigfach reicher Weise 
uns da erst nahe gebracht wird. Wenn Sie dabei selbst scherzend 
gesprochen baben von der Bezeichnung »Episoden« fur alle die Bei- 
gaben und Einkleidungen Ihrer Arbeiten, so ist dock mit durcb diese 
Ihre Kunstgeschichte jedesmal zu einem erweiterten Stiicke Geschichte 
geworden; freilicb nicht allein durcb diese. 

Vom Velasquez wandten Sie sicb dann nocb einmal einem GroBen 
zu. Nach mebr als einem Jahrzehnt, aber zuriickgreifend auf die 
Studien Ihrer ersten Jahre in Italien, gaben Sie uns den Michelangelo, 
die Beitrage zur Erklarung seiner Werke und des Menschen. Eben 
erst erhalten wir die neue Folge dieses Wei’kes, welches wiederum 
zeigt, dafi Ihr Interesse nicht bei den Ivunstwerken endet, sondern 
erst in der Person, im Charakter und Wesen des Kiinstlers. 

Im Gauge Ihrer Lebensarbeit liefien Sie sich von dem Blicke auf 
die abstrakte Schonheit im philosophischen Denken hiniiberleiten zu 
der Personlichkeit des Forschers, der in der Schonheit lebte, und 
endlich zu den Meistern, welche Schonheit schufen. 

Grundziige Ihrer wissenschaftlichen Neigungen und Ziele ist man 
versucbt schon in dem Grofivater vorgebildet zu linden und in der 
Vielseitigkeit seiner Arbeiten etwas von einem Vorlaufer Ihrer Leistun- 
gen zu sehen. Zur Anschauung von grofier Kunst waren Sie wohl 
in der Jugendheimat, bis auf die Elisabethkirche, nicht von starken 
Anregungen umgeben, haben sich aber durchgearbeitet zum vollsten 
Schauen der Kunstwerke, aus denen Sie zu umfassender Kenntnis- 
nahrne die wahlten, deren Entstehen und Wesen Sie erforschen wollten. 
Geradezu hervorgerufen ist, wie Sie selbst sagen, aus dem Eindrucke 
der aufierordentlichen Papstgestalt Innocenz des Zehnten in der Gallerie 
Doria der erste Anstofi zu den Reisen und Studien, auf welchen Ihr 
Werk liber den Meister jenes Gemaldes beruht. 
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Gesainiiitsitziing voin 6. .laniiar 1910. 


Sie habeii vereinigt, was der Kunsthistoriker vereinigen soil, das 
lebendige Verhaltnis zu den Kunstwerken selbst mit eiuer Forsclmng, 
die in eineni nacli alien Richtungen bin selbstandigen Vorgeben die 
andern Quellen in umfassender Weise erscbliefit. Doeb darf man nicbt 
nur den Kunstbistoriker in Ihnen seben, der Sie die gesamte Kultur, 
die gauze geistige Atmosjibare der Lander und Zeiten stets roll ein- 
zubegreifen und alles das in nieisterbafter Form zu Werken zusammen- 
zufassen wufiten, die in unserer Literatur aucb aufierbalb des Facb- 
gebiets bervorragen. 

Moge Ibnen vergonnt sein, vorbildlicb nocb lange so weiter zu 
wirken ! 

Die Koniglicb PreuI3iscbe Akademie der Wissenscbaften. 


.\usgegeben am 13. .lanuar. 


Berlin, geiiruekt in der Reiel.sdniekerei. 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

IB. Januar. Sitzung der physikalisch-matliematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hr. Struve las uber die Bahnen der Uranustrabanten 
nach neueren Beobachtungen. 

Der Vortragende berichtet iiber die von ihiu vorgenommene Bearbeitung der 
wahrend der letzten Jahrzehnte an den grossen Refractoren der Sternwarten Lick, 
Yerkes und Washington ausgefrdivten Beobachtungsreihen der Uranustrabanten und 
theilt die vorlaiifigen Ergebnisse der Untersuchung bezuglich der Planetenmasse und der 
inittleren Bewegungen der Trabanten mit. 

2 . Hr. Waldeyer iiberreichte die vom Verfasser eingesandte Druck- 
schrift: Die Formen der Gallensteine und die Haufigkeit der Chole- 
lithiasis bei Psychopathen. Weimar 1909, von Dr. Friedrich Jungklaus 
in Gadderbaum bei Bielefeld. 


Ausgegeben am 27. Januar. 


Sitzungsberichte 1910. 


3 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEME DER WISSENSCHAFTEN. 

13. Januar. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 

Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*1. Hr. VON ScHMOLLER las liber die thatsachliche Entwicke- 
lung der deutschen Stadte im Mittelalter. 

Er behandelt hauptsachlich die Gescliichte der Marktprivilegien, die Ausbildung 
von Jahrmarkt und Wochenmarkt, die Entstehung des Wortes »Stadt«, die bau- 
geschichtliche Seite der Stadtentwickelung und die Resultate der neueren Untersuchun- 
gen liber den Gang der stadtisclien Bevolkerung im Ganzen und im Einzelnen. Er 
sucht zu zeigen, dass diese Resultate fiir die ganze Beurtheiluug der deutschen Gescliichte 
von Bedeutung seien. 

2. Hr. VON Wilamowitz-Moellendorff legte eine Mittheilung des 
BLm. Prof. Richard Meister in Leipzig vor: Eine kyprische Sacral- 
inschrift. (Erscb, spater.) 

Eine Thontafel, gcfunden in einem Grabe in der Gegend von latriko, jetzt im 
Besitze von Sir Henby Bulwer, ist auf beiden Seiten in der epichorischen Silben- 
schrift beschrieben. Diese Inschriften werden gelesen und sachlich und sprachlich 
erlautert. 


Ausgegeben am 27. Januar. 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 

IV 

DER * * • 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


20. Januar. Gesamintsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1 . Hr. Dilthey las uber »das Verstehen anderer Personen 
und ihrer Lebensausserungen®. (Abb.) 

Er unterschied eleinentare und hohere Formen des Verstehens und analysirte 
die Leistung beider. 

2. Folgende Druckschriften warden vorgelegt: 3 neu erscbienene 
B5nde der Monumenta Germaniae historica: Diplomatum regum et im- 
peratorum Germaniae Tom. IV. Conradi II. Diplomata; Legum Sectio IV. 
Constitutiones et Acta publica imperatorum et regum. Tom. V, Pars I ; 
Scriptorum qui vemacula lingua usi sunt. Tom. VI, Pars II. Hannoverae 
et Lipsiae 1909; Bd. 2 des Werkes von Leonhaeb ScntrLTZE, Zoologische 
und anthropologische Ergebnisse einer Forschungsreise im westlichen 
und zentralen Sudafrika ausgefuhrt in den Jahren 1903 — 1905 (mit Un- 
terstutzung der HuMBOLnx-Stiftung). Jena 1 909 ; C. F. Lehmann-Haupt, 
Armenien einst und jetzt. Reisen und Forscbungen. Bd. i. Berlin 1910 
(die Reise des Verfassers ist seinerzeit von der Akademie unterstiitzt 
worden); A. Penck und E. Bruckner, Die Alpen im Eiszeitalter. Bd. i — 3. 
Leipzig 1909. 


Die Akademie hat in der Sitzung vom 6. Januar den Professor 
der Chemie an der Universitat Breslau Geheimen Regierungsrath Dr. 
Albert Ladenburg und den Professor der Physik an der Universitat 
Budapest Roland Baron Eotvos zu correspondirenden Mitgliedern ihrer 
physikalisch-mathematischen Classe gewahlt. 


Die Akademie hat ihr Ehrenmitglied Hrn. Friedrich Kohlrausch 
in Marburg am 17. Januar durch den Tod verloren. 
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Messungen im langwelligen Spektrum. 

Von H. Rubexs und H. Hollnaoel. 


(Vorgetragen am 6 . Januar 1910 [s. oben S. 3].) 


iVls wichtiges Mittel zur Untersucliung des auBersten ultraroten Spek- 
trums hat sich die Methode der Reststrahlen ergeben. Zur Bestimmung 
der Wellenlange jener durch selektive Reflexion isolierten langwelligen 
Strahlenkomplexe, insbesondere der Reststrahlen von Steinsalz und 
Sylvin ist bisher stets das Beugungsgitter verwendet worden, wahrend 
man zur Untersuchung der kurzwelligen Reststrahlen auch Interferenz- 
methoden zur Anwendung gebracht hat'. Solche Methoden sind jedoch 
bei geeigneter Modifikation auch fur das Studium der spektralen Zu- 
sammensetzung der langwelligen Reststrahlen wohl geeignet. Freilich 
sind hier besondere Schwierigkeiten zu uberwinden, welche haupt- 
sachlich darin besteheu, dafi kein fester Korper bekannt ist, welcher 
in dem jenseits 45 ij. liegenden Spektralbereich in dickeren Schichten 
vollstandig durchlassig ist, etwa wie Steinsalz fiir Strahlen von der 
Wellenlange 10 fj.. Fine zur Messung sehr langer Wellen brauchbare 
Interferenzmethode mufi der Bedingung geniigen, dafi die zu unter- 
suchenden Strahlen nur eine geringe und unveranderliche Schicht- 
dicke von festen Korpern zu durchdringen haben; auBerdem mussen 
Einschnurungen des Strahlenbiindels tunlichst vermieden werden. Ge- 
rade in der Moglichkeit der Vermeidung solcher Einschnurungen, 
welche z. B. bei der Anwendung eines Spektrometers an den Spalten 
unerlaBlich sind, liegt ein wesentlicher Vorteil der Interferenzmethode. 
Ein zweiter Vorzug dieser Methode beruht auf der Umgehung des 
lichtschwachen Beugungsgitters. 

Durch Anwendung der Interferenzmethode in einer geeigneten 
Form, welche den in dem Vorstehenden genannten Forderungen gerecht 
wird, ist es uns gelungen, nicht nur die Genauigkeit der Wellen- 
langenmessung in dem Gebiet der langen Wellen zu erhohen, sondern 
auch bis zu viel grofieren Wellenlangen vorzudringen. 


‘ John Koch, Ann. d. Phys. 17, S. 658, 1905. 
Scientiarum Upsalen.sis 8er. IV, Vol. II, No. 5, 1909. 


Nova Acta Regiae Societatis 
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L Das Interferometer. 

Der wesentliche Teil unseres Interferenzappai-ats bestand in einer 
von diinnen Quarzplatten begrenzten planparallelen Luftschicbt, deren 
Dicke in mefibarer Weise variiert werden konnte. Die Einrichtung 
des Interferometers ist aus Fig. i zu erseben. Es besteht aus einer 

kleinen Teilmascbine A — A, 
auf deren prismatischer Fuh- 
rungsschiene B — B der Mes- 
singtrager C fest aufgeklemmt 
ist. In seinem oberen Teil ist 
dieser plattenformige Trager C 
zu einem Ring von 5.5 cm 
Jichter Weite ausgedreht und 
tragt mittels dreier Regulier- 
schrauben E sowie mittels dreier Fiihrungsstifte F den Messingring 1 ), 
von welchem die eine der beiden Quarzplatten G' gehalten wird, welche 
die planparallele Luftsclucht begrenzen. Die andere Quarzplatte G 
ist gleichfalls in einen Messingring {H) gefafit, welcher direkt auf den 
Schlitten I der Teilmascbine aufgeschraubt ist. Wir verwendeten zwei 
verscbiedene Quarzplattenpaare, von welcben das eine aus planj^aral- 
lelen^ das andere aus keilfbrmigen Flatten bestand. AUe Flatten waren 
senkrecht zur optiscben Achse geschnitten; die planparallelen waren 
0.6 mm dick; bei den keilformigen variierte die Dicke zwischen 0.4 und 
0.8 mm. Die Gangbbhe der Scbraube betrug im Mittel 0.5228 mm; 
der Trommelkopf K der Scbraubenspindel vrar in lOoTeile geteilt, 
so dafi der Drehung um einen Teil eine Verscbiebung des Scblittens 
um 5.23 ju entspricbt. 

Dafi die Genaiiigkeit der Scblittenlubrung fiir den vorliegenden 
Zweck ausreicbte, wurde durcb folgenden Versucb bewiesen: Nacb- 
dem die Quarzplatten mit Hilfe der Schrauben E moglicbst genau parallel 
gestellt waren, wurden sie durcb Drehen des Trommelkopfes der Teil- 
maschine einander bis zur Bertihrung genabert. Beleuchtete man nun- 
mebr die Flatten mit einer Natriumtlamme, so zeigten sicb sowobl 
im rellektierten wie aucb im durcbgehenden Licbt Interferenzstreifen, 
moist in Form von etwas unregelmiifiigen konzentriscben Ringen. Es 
sind dies NnwroNscbe Ringe, welche in der Luftplatte dadurch ent- 
stehen, dafi die diinnen Quarzplatten nicht ganz eben, sondern etwas 
spharisch gekriimmt sind. Auf dem etwa i 2 qcm messenden zentralen 
Teil der Luftplatte waren im allgemeinen nicht mehr als 4 bis 5 solcher 
Ringe vorhanden. Wurden nun durcb langsames Drehen der Teil- 
maschine die Quarzplatten voneinander entfernt, so liefen die Ringe 


%. 1 . 
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mit grofier Geschwindigkeit nach innen und verschwanden nachein- 
ander im Zentnim. Hielt man aber mit Drehen inne, so zeigten die 
Interferenzstreifen wieder fast dasselbe Bild wie zu Anfang; die Wande- 
rung des Zentrams betrug selbst bei einer ganzen Umdrehung der 
Mascliine selten mebr als ein bis zwei Streifenbreiten‘. Wurden die 
Quarzplatten durch Ruckwartsdrehen der Kurbel in ihre Anfangslage 
zuriickgefuhrt, so ergab sich auch bierbei keine in Betracht kommende 
Anderung des Interferenzbildes. Da ferner die Wellenlange der zu 
untersuchendeii Reststrahlen diejenige des Natriumlichts um das 8o- 
bis 170 fache iibertrifft, so durfte die Oberllache der Luftplatte fur 
diese langwelligen Strahlen als hinreicbend eben und die Schlitten- 
fuhrung als geniigend exakt angesehen werden. 

Es sei noch erwahnt, daB bei intensiver Beleuchtung mit Natrium- 
licht auBer den beschriebenen Interferenzstreifen noch einige weitere 
Streifensysteme sichtbar wurden, welche von den Interferenzen in den 
Quarzplatten selbst herruhrten. Diese Streifen blieben bei der Drehung 
der Teilmaschine vollkommen unbeweglich; sie konnen daher keinen 
EinfluB auf unsere Wellenlangenmessung ausgeiibt haben. 

Als Material fur die Flatten, welche die planparallele Luftschicht 
begrenzen, ist der Quarz besonders geeignet. Er zeigt nicht nur in 
geringer Dicke hinreichende Durchlassigkeit, sondern besitzt auch einen 
sehr hohen Brechungsexponenten fur lange Wellen. Nach fruheren 
Messungen* betragt der Brechungsexponent des Quarzes fur X = 561a; 
/i = 2.18, und es ist anzunehmen, daB er von dieser Stelle des Spek- 
trums mit wachsender Wellenlange dem Grenzwert n— 2.15 zustrebt. 
Fiir n — 2.18 ergibt sich das Reflexionsvermogen fur normale Inzi- 
denz z\x R=i 13.8 Prozent. Fur die Intensitat einer vollig homogenen 
Strahlung nach ihrem Durchgang durch eine planparallele Luftplatte 
liefert die bekannte AiRYSche Formel den Ausdruck 

j_j {10 0 — Ry 

(100 — Ry-\- 400 R sin ’ 

In dem vorliegenden Falle schwankt dieser Wert zwischen 

= Jo und = 0.574 Jo • 

Fiir inhomogene Strahlung wird diese Grofie der Intensitatsschwankung 
allerdings niemals vollkommen erreicht. 


* Hierbei liefi sich die von Fizeau und A. M.chelson untersuchte periodisclie 
fe^ht^beobfchten S.chtbarkeit der durch Natriumlicht hervorgerufenen Interferenzen 

H. RtTBENs und E. Aschkinass, Ann. d. Phys. u. Chem. 67, S. 459, 1899. 
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2. Die Versuchsaiiordiiung. 

Unsere Versuchsanordnung ist in Fig. 2 schematisch dargestellt. 
A bedeutet einen als Strahlungsquelle dienenden Auerbrenner obne Zug- 
glas, B einen Hohlspiegel, welcher ein Bild des Strumpfes auf dem 
mittleren Teil der Luftplatte C des Interferometers entwirft. Hinter 
dem Interferenzapparat befindet sich ein Klappschirm I), welcher von 
dem Platze des Beobachters aus mit Hilfe eines Scbnurlaufs betatigt 
wird. Nacb Aufzieben des Klappschirmes treten die Strahlen in das 
Innere des Kastens B ein, welcher die reflektierenden Kristallplatten 
F, bis F^, einen Hohlspiegel G und ein empfindliches Mikroradiometer H 
enthalt. Auf dem Thermoelement des Mikroradiometers werden die 

Fff. 2. 



Strahlen mit Hilfe des Hohlspiegels G zu einem Bilde des Auerstrumpfs 
vereinigt. Fine weitere Konzentration der Strahlen wird durclt einen 
innen polierten Messingkonus bewirkt, mit welchem das Mikroradio- 
meter versehen war. Dieser Konus reichte bis unmittelbar an das 
Thermoelement heran und war an seiner inneren Grundflache mit 
einem 1.3 ju dicken Glimmerblattchen verschlossen. Hierdurch wurde 
das Instrument wirksam gegen Luftstromungen geschutzt, ohne daB 
seine Empfindlichkeit fiir Strahlen von grofier Wellenlange wesentlich 
darunter litt. Zum Schutz gegen fremde Strahlung war das Instrument 
in ein Metallgehause I eingeschlossen. Mit Konus versehen gab das 
Mikroradiometer fiir die Strahlung einer Kerze in 6 m Entfernung etwa 
100 Skalenteile Ausschlag, bei 3 m Skalenabstand und einer Ausschlags- 
dauer von 10 Sekunden. Unter gunstigen Bedingungen, welche be- 
sonders bei windstillem klaren Wetter und konstanter Temperatur 
des Arbeitsraumes eidullt waren, uberstieg der Fehler einer einzelnen 
Ausschlagsmessung selten 0.2 mm und es konnten durch Haufen von 
Beobachtungen auch kleine Ausschlage von 2—3 mm auf einige Pro- 
zente genau ermittelt werden. 
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3. Erzeugung der Reststrahlen. 

Mit Hilfe der im vorstehenden beschriebenen Anordnung haben wir 
die Wellenlange und spektrale Verteilung der Reststrahlen von Stein- 
salz, Sylvin, Bromkalium und Jodkalium untersucht. Wir beschrankten 
uns dabei stets auf die Anwendung von 4 reflektierenden Flachen und 
erhohten die Reinheit der Reststrahlen durch Benutzung eines Stein- 
salzschirmes an Stelle des iiblichen Metallschirmes * (Z), Fig. 2). Trotz- 
dem erwiesen sich die Reststrahlen noch nicht als vollkommen rein; 
sie enthielten noch einen Zusatz von kurzwelliger Warmestrahlung, 
welcher bei den Reststrahlen von Steinsalz und Sylvin etvva 2 Prozent, 
bei den Reststrahlen von Bromkalium und Jodkalium 8 bzvv. 20 Pro- 
zent betrug. Bei der Messung der Wellenlange mit Hilfe des Inter- 
ferometers war diese Verunreinigung belanglos; sie ergab nur eine 
gleichmafiige Erhohung der beobachteten Strahlungsintensitat in alien 
Stellungen des Schlittens. Dagegen muCte diese Verunreinigung bei 
alien Reflexions- und Absorptionsmessungen sorgfaltig bestimmt und 
beriicksichtigt werden. 

Zur Darstellung der Reststrahlen von Steinsalz dienten 4 Platten 
von 2 cm Dicke und 10 x 10 cm Grundfliiche, welche als Spaltstucke 
aus einem vollkommen klaren Wurfel erhalten und an ihrer Oberflache 
sorgfaltig geschliften und poliert waren. 

Die fiir die Reststrahlen von Sylvin notwendigen Platten ver- 
danken wir der Giite des Hm. Prof. Dr. Heinrich Precht, Direktors 
des Neu-Sta6furter Salzbergwerks, welcher uns das wertvolle Material 
kostenlos zur Verfiigung stellte. Wir ergreifen gern die Gelegenheit, 
Hrn. Precht fur diese wesentliche Fbrderung unserer Arbeit bestens 
zu danken. Der Block, aus welchem die 4 verwendeten Platten von 
2 X 10 X 10 cm Grofie geschnitten waren, zeigte milch weil 3 e Farbe und 
kristallinisches Gefuge. Das Salz war nicht vollkommen rein, es be- 
stand aus 98.5 Prozent Chlorkalium und 1.5 Prozent Chlornatrium. 
Es erwies sich aber als geniigend politurfahig, und die Oberflachen 
hielten sich wochenlang in tadellosem Zustand. 

Die zur Erzeugung der Reststrahlen von Bromkalium und Jod- 
kalium erforderlichen Platten muBten aus geschmolzenem Salz gegossen 
werden Zu diesem Zweck wurde das Salz im Innern eines grofien 

* Bekanntlich laBt ein .soldier Steinsalzsciiinn die Gesaintstralilung der Lidit- 
qnelle bis aiif einen geringen, von der KeHexion an seinen Oberfliichen herriihrenden 
Bruchteil nahezu ungeschwaclit hindurch, vvahrend er die auszusondernde Re.ststrahlung 
vollkommen absorbiert. Der bei dem Entfernen de.s Steinsalz.schirmes aiis dem Strahlen- 
gang beobaditete Ausscblag ruhrt dalier fast nur von der zu untersudienden lang- 
welligen Strahlung her (vgl. H. Rubex.s, Berichte der Plivs. Ges. Nov. 1896). 

^ Vgl. E. Aschkinass, Ann. d. Phys. i, S. 42, 1900. 
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Gasofens, welchen uns Hr. Geheimrat NeensI giitigst zur Verfiigung 
stellte, in einem Nickeltiegel auf etwa 800° erwarmt und die rot- 
gliihende Masse dann in Messingkasten von 10x10x1.5001 Grofie 
gegossen. Wir mochten nicht unterlassen, Hrn. Neenst fur die uns 
gewahrte Unterstiitzung an dieser Stelle unseren besten Dank auszu- 
sprechen. Nach dem Erstarren zeigten sich die Flatten zwar uneben 
und von einigen Rissen durchzogen, sie liefien sich aber auf der Dreb- 
bank ohne Schwierigkeit eben abdreben. Das Scbleifen und Polieren 
der Bromkaliumflacben bot keine Schwierigkeit. Dagegen war es uns 
erst nach vielen vergeblicben Versuchen moglicb, gute Jodkalium- 
spiegel zu erhalten. Die Hauptschwierigkeit bereitete uns iiierbei die 
porose Sti’uktur des Materials, welehe um so starker bervortritt, je 
tiefer man in die gegossene Platte eindringt. Erst, als wir gelernt 
liatten, die Flatten in feucbtem Zustande aufeinander abzuschleifen, 
wobei sich eine gesattigte Jodkaliumlosung bildet, welehe in die Poren 
eindringt und beim allmahlichen Trocknen unter fortgesetztem Schlei- 
fen die Poren mit fester Substanz ausfiillt, gelang es uns, brauchbare 
Flachen zu erhalten. Diese nahmen, mit Diamantine und Paraffinbl 
auf dem Handballen gerieben, eine gute Politur an, welehe mehrere 
Tage anhielt. 

Leider muBten wir auf die Untersuchung der Reststrahlen von 
Bromnatrium verzichten, da dieses Material so aufierordentlich stark 
hygroskopisch ist, dafi seine blanken Oberllachen stets im Laufe von 
einer Stunde matt wurden. Wir kbnnen in dieser Beziehung die un- 
gunstigen Erfahrungen, welehe E. Aschkinass bei der Herstellung von 
Bromnatriumspiegeln gewonnen hat, vollkomraen bestatigen. Auch 
kiinstliche Trocknung der Zimmerluft durch groBe Mengen von Chlor- 
calcium, welehe in oftenen GefaBen an mehreren Stellen des Zimmers, 
insbesondere im Innern des Hastens K, untergebracht waren, anderten 
nichts an dieser Tatsache. 


4. AufQahme der Interferenzkurven. 

Bei der AusfLihrung unserer Versuchsreihen sind wir stets fol- 
gendermaBen vorgegangen. Zuniichst wurden die Quarzplatten des Inter- 
ferometers in der oben beschriebenen Weise justiert, bis das Ring- 
system im reflektierten Natriumlicht deutlich hervortrat. Alsdann 
wurden die Flatten bis zur Beriihrung einander genahert und die Teil- 
maschine dann um den Betrag des toten - Ganges zuruckgedreht, so 
daB eine weitere Drehung der Trommel in dem letztgenannten Sinn 
eine Entfernung der Flatten voneinander bewirken muBte. Nunmehr 
konnten die eigen tlichen Messungen beginnen: durch eine Reihe von 



uar. 
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Ausschlagen wurde die Inten- 

^ sitat der Strahlung bestimmt, 

daim die Trommel um einen 

^ Skalenteil im Sinne des wacli- 

senden Abstandes der beiden 
Quarzplatten gedreht, abermals 
^ eine Reihe von Ausschlagen ge- 
messen und in dieser Weise 
fortgefahren, bis das gesamte 
Interferenzbild mit hinreichen- 
der Deutlichkeit liervortrat bzvv. 
^ bis die beobachteten Interferenz- 
^ streifen anfingen, undeutlich zu 
werden. 

^ Uber die erhaltenen Resul- 
tate geben die Figuren 3—6 Auf- 
schluB. Fig. 3 bezieht sich auf 
I die Reststrahlen von Steinsalz, 
Fig. 4 auf diejenigen von Sylvin, 
Fig. 5 auf diejenigen von Brom- 
kalium und Fig. 6 endlich auf 
diejenigen von Jodkalium. In 
alien Kurven sind die Ablesun- 
gen an der Trommel der Ted- 
maschine als Abszissen, die zu- 
gehorigen Ausschlage als Ordi- 
naten aufgetragen. Die DifFe- 
renzen der Abszissen zweier 
Kurvenpunkte entsprechen so- 
mit der zugehorigen Dicke der 
Luftplatte, ausgedriickt in Trom- 
mel teilen (i Teil = 5.23 ju). An 
den mit a bezeichneten Stellen 
der Kui-ven ist die Dicke der 
Luftplatte gleich NuU, d. h. die 
Quarzplatten beruhren sich. Die 
Lage dieses Punktes a muBte 
indessen stets durch Extrapo- 
lation aus dem Verlauf der Kurven gefunden werden, da die eigent- 
lichen Beobachtungen erst bei einer Dicke der Luftschicht von i — 2 
Trommelteilen zuverlassige Resultate lieferten. 


ftff. 4 . Sylvin. 
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5. Diskussion der Interferenzkurven. 

In samtlichen Kurven ist der zu erwartende Wellencharakter scharf 
ausgepragt. Auch die Tiefe des ersten Minimums entspricht angenahert 
dem aus der AiRYSclien Formel berechneten Wert. Eine andere Eigen- 


Fig. 5. Bromkalium. 
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tumlichkeit tritt in den Kurven deutlicb hervor. Die Starke der Maxima 
und Minima nimmt nicht, wie man wohl hatte vermuten konnen, mit 
wachsender Dicke der Luftschicht kontinuierlich ab, sondem es treten 
periodische Schwankungen in der Hohe der Maxima bzw. der Tiefe 
der Minima auf. Die grapliiscben Darstellungen in den Figuren 3 6 
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erinnern lebhaft an die Kurven, welche man bei der mechanischen 
Aufzeichnung von Schwebungen erhalt. Diese Ahnlicbkeit ist keine 
rein auBerliche; vielmehr liegen in beiden Fallen analoge Ursachen 
vor. Wir baben es offenbar bei den Reststrablen von Steinsalz, Sylvin 
und Bromkalium nicht mit einem einzigen, sondern mit zwei Strah- 
lungsgebieten von verschiedener mittlerer Wellenlange zu tun. DaB 
die Maxima und Minima an keiner Stelle in den Kurven der Figuren 3, 
4 und 5 vollkommen verschwinden, laBt erkennen, daB die beiden Strei- 
fen ungleich stark sind. Die Wellenlange des starkeren Streifens X, 


Fig. 6. Jodkalium. 
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erhalt man mit groBer Genauigkeit, indem man den Abstand A zweier 
»korrespondierender« Maxima oder Minima, ausgedriickt in Trommel- 
teilen, durch die Anzahl n der dazwischenliegenden Halbwellen divi- 
diert und mit dem vierfachen Wert eines Trommelteds multipliziert. 
Hierbei soUen .solche Maxima oder Minima als »korrespondierende« 
gelten, welche gleichen Phasen der Schwebung entsprechen. So ist 
z. B. in Fig. 4 das Maximum a mit dem Minimum i' und mit dem 
Maximum s korrespondierend, ebenso h mit k' und t, ferner a mit k 
und s' , h' mit I und t' usw. Selbstverstandlich handelt es sich hierbei 
nur um eine Annaherung, denn es ist im allgemeinen nicht zu erwar- 
ten, daB .sich das Verhaltnis der Wellenlangen der beiden Streifen 
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durch ganze Zahlen von geringer GroBe ausdriicken laBt (im vorliegen- 
den Beispiel 1 5 zu 1 7). Ein Irrtum in der Zuordnung der korrespon- 
dierenden Punkte um eine Halbwelle ergibt aber nur einen sehr ge- 
ringen Fehler in der Wellenlange des stark eren Streifens. 

Die Frage, ob der schwachere Streifen groBere oder kleinere Wellen- 
lange besitzt als der starkere, kann leicht auf Grund der folgenden 
TJberlegung entschieden werden. Offenbar entspricht die Lange der 
Halbwelle in denjenigen Teilen der Interferenzkurve, in welchen beide 
Streifen in dem gleichen Sinne wirken und daher die Maxima und 
Minima am starksten ausge{)ragt sind, einem mittleren Wert, welcher 
groBer ausfaUt, als ihn der kurzwellige Streifen allein ergeben wurde, 
aber kleiner ist, als man ihn erwarten miiBte, wenn die Interferenzen 
nur von dem langwelligen Streifen herruhrten. Bestimmt man diesen 
» mittleren Wert « der Halbwelle / und dividiert ihn in den Abstand ^ 
zvveier »korrespondierender« Maxima oder Minima, so erhalt man eine 

Zahl V = -y, welche groBer ist als n, wenn der schwachere Streifen 

t 

kiirzere Wellenlange hat als der starkere, und kleiner als n, wenn der 
schwachere Streifen der langwelligere ist. Die Wellenlange des schwa- 

u 

cheren Streifens berechnet sich im ersteren Falle zu A, = A, 

n-h 2 

A. ^ -A. 

= • 20.91 g, im zweiten Falle zu A, = A, = . 20.91 g. 

n + 2 n — 2 n — 2 

Man sieht, daB die Wellenlange des schwacheren Streifens A, starker 

durch die bis zu einem gewissen Grade willkurliche Wahl der Zahl n 

heeinfluBt wird als A,. 

Aus dem Anblick der Kurven kann man ubrigens, wie aus der 
vorstehenden Hberlegung hervorgeht, sofort erkennen, welcher der bei- 
den hetrachteten Falle vorliegt. Ist der schwachere Streifen der lang- 
welligere, so drangen sich die Maxima und Minima an denjenigen Stellen 
der Kurve zusammen, an welchen die Interferenzen schwach sind. Be- 
sitzt dagegen der schwachere Streifen kurzere Wellenlange als der 
Hauptstreifen, so zeigt sich an jenen Stellen ein Auseinanderrficken 
der Interferenzen. 

Um diese Eigentumlichkeit der Interferenzkurven zu veranschau- 
lichen, sind in Fig. 7 zwei Schwebungskurven abgebildet, welche durch 
Superposition je zweier Sinuswellen entstanden sind, deren reziproke 
Wellenlangen sich wie 7 zu 6 bzw. wie 7 zu 8 verhalten. Das Am- 
plitudenverhaltnis ist in beiden Fallen 2 zu 3. Die mit « bezeichnete 
Kurve entspricht dem Fall eines Hauptstreifens mit einem langwelligen 
Begleiter, die mit /3 bezeichnete dem eines Hauptstreifens mit kurz- 
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Fig. 7. 



welligem Begleiter. Von den Kurven der Figuren 3 — 6 gehort nur 
Fig. 4 dem s^-Typus an, alle ubrigen dagegen dem /B-Typus. 

Aufier der mittleren Wellenlange der beiden Strahlungsgebiete 
liefem uns aber die betrachteten Interferenzkurven zugleich ein Mittel, 
ein Urteil iiber die Homogenitat der Reststrahlen bzw. ein Bild ihrer 
Energieverteilung zu gewinnenb In einwandfreier Weise geschieht dies 
durch Anwendung eines Rechenverfahrens, welches wir der giitigen 
Mitteilung des Hrn. Planck verdanken und welches an anderer Stelle 
ausffihrlich verwertet werden soil. Weniger streng, aber auf einem sehr 
einfachen Wege fiihrt folgende tiberlegung zu einer in vielen Fallen 
brauchbaren Annaherung. Wir denken uns die Energieverteilung in 
einem jeden der beiden Streifen in erster Annaherung durch eine drei- 
konstantige Gleichung von der Form dargesteUt: 

(i.) = worm ^ = — - — , 

-I- 47r z A, 

fiir den zweiten Streifen sind in dieser Gleichung , 7, und A, durch 
(p, , 7, und A, zu ersetzen. 

Dies ist bekanntlich die Gleichung der Resonanzkurve, welche 
man erhalt, wenn man eine nicht zu stark gedampfte Sinusschwin- 
gung mit der Wellenlange A, imd dem logarithmischen Dekrement 7, 
auf eine unendliche Zahl fast ungedampfter Resonatoren von verschie- 
dener Wellenlange A einwirken laBt und die Intensitat der Schwin- 
gung in den verschiedenen Resonatoren als Funktion ihrer Eigen- 

* Unsere Aufgabe ist hierbei eine ahnliche, wie sie Hr. A. Michelson zu losen 
hatte, als er aus den Sichtbarkeitskurven der Interferenzen bei hohem Gangunterschied 
Ruckschlusse auf die Energieverteilung in den Spektrallinien zog (PM. Mag. 2, 34, 
S. 280, 1892). 

Sitzongsberichte 1910. 
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wellenljiiige a auftragt. Die Wellenlange dc.s Maximums <ler I^nergie- 
kurve a, .soli mit der mittlercn Welleidange des betreftenden Streifens, 
dessen Energieverteilung durch die Gleichung ( i .) dargestellt -werdeii 
soli, identiscli sein. Gelingt es aufierdem iioch, die Grofien und </>,, 
welclie als weitere Konstanten in die Gleichung ( i .) eingehen, zu be- 
stimmen, so lafit sicb die Energiekurve zeielinen. 

Um die GroCe'/ aus unseren Interferenzkurven zu erinitteln, machen 
wir die Annahme, dafi die unendliche Zald der ungedampften Sinus- 
wellen, aus -welchen der zu untersuclieude Streifen bestelit, dessen 
Energieverteilung durch Gleichung (i .) dargestellt werden soli, durch 
einen Zug gedampfter Sinuswellen von der Wellenlange.Aj und deni 
logarithmischen Dekreinent y, ei-setzt sei. Wie Hr. B.tekknes' zuerst 
gezeigt hat, liefert cin soldier Wellenzug durch senkrechte Reflexion 
an einer festen Wand stehende Wellen, welche, mit Hilfe eines energie- 
messenden Instrunientes aufgcnoinmen, sich durch eine Kurve dar- 
stellen lassen, die wiederuin die Form einer gedampften Sinuswelle 
aufweist, wenn man die Abstande von der reflektierenden Wand als 
Abszisseii, die Intensitaten als Ordinaten auftragt. In dieser Kurve ist 
die Wellenlange halb so grofi, abcr das logarithmische Dekrement von 
gleicher Grofie wie bei der erzeugenden Sinuswelle. Nun sind aber 
die Interferenzkurven, weldie mit unserem Interferometer beobachtet 
werden, von gleicher Form wie die betrachteten Intensitatskurven der 
stehenden Welle vor einer reflektierenden Wand'^ Wir sind somit bc- 
rechtigt, die GroCe 7 unmittelbar aus unseren Interferenzkurven zu 
entnehmen, indem wir diese als gedampfte Sinuskurven mit dem log- 
arithmischen Dekrement 7 behandeln. Hierbei tritt jedoch die Schwie- 
rigkeit auf, dafi wir es stets mit zwei Streifen bzw. mit zwei gedampften 
Sinuswellen zu tun haben, welche Schwebungen bilden. 

Um dieser Schwierigkeit zu begegnen, fiigen wir den bereits ge- 
nannten vereinfachenden Voraussetzungen noch die weitere hinzu, dafi 
die Dampfung in beiden Streifen, bezogen auf gleiche Langen, dieselbe 
sein soli, bzw. dafi sich die logarithmischen Dekremcnte der beiden 
Streifen verhalten sollen wie ihre mittleren Wellenlangen 

7 . : 7 . = • 

Dies ist mit dem experiraentellen Refund in angenaherter Uberein- 
stimmung, da die Schwebungen an den verschiedenen Stellen der Inter- 
ferenzkurven nahezu gleich stark hervortreten. Unter dieser Annahme 


'■ V. B,ierknf,.s, Wiei). Ann. 44, S. 517, 1891. 

^ Dieser Sat/, besit/.t n.ir dann Gultigkeit, wenn das Reilexionsvennogen an den 
Grenzen der Luftplatte klein ist. Die Annaherung ist in dem vorliegenden Fall eine 
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lassen sich die logarithmischen Dekremente fur die beiden Streifen 
leiclit bereclinen, indem man nur diejenigen Maxima und Minima der 
Interferenzkurven beriicksiclitigt. Avelche am stark.sten hervortreten, in 
welchen also beide gedampften Sinuskurven in Phase sind. In Fig. 4 
ist dies z. B. in dem Maximum a, dem Minimum i' und dem Maximum s 
der Fall. Die Hohendifferenz zwischen a und a' (//„„.) betragt 6.0 mm, 
diejenige zwischen i' und k (/vx) 3.1 mm, zwischen s und s' (/(,,.) 1.8 mm. 
Hieraus berechnet sich das logarithmische Dekrement des kurzwelligen 
Hauptstreifens zu 

2 // . 

7, = log nat =0.078, 

bzw. 

7. = — log nat - — = 0.07 I , 
n ^ h,,. 

im Mittel also 7, = 0.074 dementsprechend 

X, n „ 

7, = 7,— =7, — =0.084. 

A, n — 2 

Das logarithmische Dekrement 7 ergibt sich tibrigens aus unseren 
InterferometerkurA^en stets etwas groBer, als der Energie^^erteilung der 
Strahlen entspricht. Es liegt dies an der Divergenz der Strahlen, 
welche die Luftplatte durchdringen. Von der Mitte der Luftplatte, wo 
ein Bild des Auerstrumpfs entsteht, divergieren die Strahlen nach den 
Rfindern des Hohlspiegels G (Fig. 2) derart, daC die Randstrahlcn mit 
dem Zentralstrald einen Winkel von 2+° bilden. Da indessen der Ko- 
sinus von 2+° sich nur um ein Tausendstel von der Einheit unter- 
scheidet, so konnte der von der Divergenz der Strahlen hcrruhrende 
Fehler bei unseren Erorterungen unberiicksichtigt bleiben. 

Es bleiben endlich noch die Konstanten (p^ und t/i^ zu bestimmen, 
welche den Maximalwerten der Intensitiit in den beiden Streifen ent- 
sprechen. Da der MaBstab, in Avelchem die Energiekurve gezeichnet 

wird, gleichgiiltig ist, so kommt es hier nur auf das Verhaltnis ^ an. 

‘pi 

Man erhalt dies, indem man die Hohendifferenz der Maxima und Mi- 
nima an denjenigen Stellen der Interferenzkurven miteinander A ergleicht, 
an welchen die Interferenzen am starksten und an Avelchen sie am 
schwachsten ausgepragt sind. Im ersten Falle addieren sich, im zweiten 
Falle subtrahieren sich die Maxima der beiden superponierten Inter- 
ferenzkurven. Wahlen tvir Avieder die in Fig. 4 dargestellte Reihe als 
Beispiel, so folgt 


4 
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(pi y hoa * y^i k * ^n 'o 

^ss’ + K’o 

Setzt man foi- , hi.^ und die oben angegebenen Werte ein, 
ferner fur = 0.9 mm und fur = 0.6 mm, so erhalt man fiir 

das Verhaltnis — aus den beiden vorstebenden Gleichungen die Werte 

0.65 und 0.60, im Mttel 0.625. 

Mit Hilfe der so berechneten Konstanten A, , A, , 7, , und -- sind 

die in den Figuren 8, 9 und 10 wiedergegebenen Kurven der Energie- 
verteilung fur Reststrahlen von Steinsalz, Sylvin und Bromkalium ge- 

Fig. 8 . Fig. 9 . Fig. 10 . 




zeichnet. Dafi diese Energieverteilungen in der Tat Interferenzbildem 
entsprechen, welche mit den in den Figuren 3 — 6 wiedergegebenen 
angenahert ubereinstimmen, ist aus den Figuren 3 a, 4 a und 5 a zu er- 
sehen. Die darin abgebildeten Interferenzkurven sind aus den Energie- 
kurven der Figuren 8, 9 und 10 durch Rechnung erhalten. Sie stimmen 
ziemlich gut mit den beobachteten Interferenzkurven der Figuren 3 
bis 6 uberein. Bei den Reststrahlen von Bromkali (Fig. 5) ist die 
Annaherung am vollkommensten, bei den Reststrahlen von Steinsalz 
(Fig. 3) am unvoUstandigsten, insbesondere in dem Teil der Kurve, 
welcher den grofiten Dicken der Luftplatte entspricht. 
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6. Resultate der Wellenlangenmessung. 

Bezuglich des Zahlenergebnisses derbeobachtetenlnterferenzkurven 
ist im einzelnen folgendes zu bemerken: 

Reststrahlen von Steinsalz. 

Es wurden im ganzen 6 untereinander gut iibereinstimmende 

Beobachtungsreiben an ver- 
Fig.Sa. Steinsalz. schiedenen Stellen der Teil- 

masehine aufgenommen^ Die 
in Fig. 3 wiedergegebenen 
Reihen a und ^ sind mit den 
beiden verschiedenen Quarz- 
plattenpaaren beobachtet, und 
zwar oL mit den planparallelen, 
/3 mit den keilformigen Flatten. 
Wie man sieht, zeigen die bei- 
den Kurven den gleichen Ver- 
lauf. Bei den folgenden Mes- 
sungen haben wir meist die 
planparallelen Quarzplatten ver- 
wendet, well sie sich beim Ein- 
kitten weniger leicht verbogen 
als die keilformigen Flatten. 
In den beiden folgenden Tabellen ist die Lage der Maxima und 
Minima flir die mit Reststrahlen von Steinsalz beobachteten Reihen ot 
und jo zusammengestellt. 


Fig. 4 a. Sylvin. 



‘ Bei einer vou diesen Reihen diente eine Nernstlampe als Strahlungsquelle. 
Die beiden Streifen traten in der betreffenden Interferenzkurve ebenso deutlich hervor 
wie in den iibrigen Reihen, und es ergaben sich fur die Wellenlangen der Maxima 
die gleichen Werte. 
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Fig. 5a. Bromkalium. 



Maxima 


Minima 


Maxima 

Minima 

(1 

q 

00 

a' 

84.4 

a 

87.0 


84.6 

h 

1 82.0 

b’ 

79.2 

h 

q 

00 

b' 

79.2 

r 

76.9 

c* 

74.0 

c 

76.8 

c' 

74.0 

,! 

Ti -7 

d' 

68.6 

d 

7T.6 

d' 

68.9 

e 

65-7 

e' 

63.0 

e 

65.6 

e' 

62.8 

I 

60.5 

f 

58.0 

f 

1 60.3 

f 

58.0 

9 

55'6 

9’ 

53-3 

9 

55-7 

9' 

, 53-6 

h 

51.0 

h' 

48.7 

h 

50.8 

K 

j 48.6 

i 

46.0 

i' 

43-4 

i 

46.0 

»•’ 

44-0 

k 

40,0 

k ' 

370 

k 

1 40.2 

k' 

37-0 

1 

34.1 

V 

, 31-7 

1 

1 34-3 

r 

32.2 


Um den Vergleich der Ergebnisse beider Reihen zu erleichtern, sind 
die Anfang.spuiikte (a) durch Umrechnung auf den gleichen Teilstricli 
gelegt worden. In Wirklichkeit wurden die beiden Reihen an ver- 
scliiedenen Stellen der Spindel und Trommel beobachtet. Zur Be- 
stimmung der GroBe A, des Abstandes zweier korrespondierender 
Punkte, wurden .stets nur die am .scharfsten ausgepragten Maxima und 
Minima vervvendet. Als korrespondierende Punkte sind zu betracliteji: 
a und h, b und i, a' und Ji, l> und i' usw. Hieraus folgt w = 14 und 
A — 35.9, namlicli: 



Reihe a 

Reihe /3 

a- 

~h = 36.0 

(i—h — 36.2 

b 

-i = 36.0 

b — 1 = 36.0 

a - 

— 35-7 

a’ — A'= 36.0 

11 - 

—1= 35-8 

//-*•'= 35.2 


^ = 35-9 

^ = 35-9 


a S.Q 

A. = ^ . 20.91 = 53.6/4 

7. = 0.23 


35.9 

16 *20.91=46.9^ 

72 = 0.20 
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Es soil an dieser Stelle nochmals hervorgelioben werden. da 13 
die mit Hilfe der vorstehenden Konstanten berechiiete Energievertei- 
lung (Fig. 3 a) nur eine Annaherung ist. In Wirklichkeit ist der Ab- 
fall der Energiekurve nach Seite der langen Wellen wahrscheinlich 
ein sanfterer, als ihn die Kurve der Figur 3 angibt. Es foigt dies 
aus dem hohen Reflexionsvermogen, welches Steinsalz fiir die Rest- 
strahlen von Sylvin besitztb 


Reststrahlen von Sylvin (Chlorkalium). 

Drei Versuchsreihen wurden beobaclitet, eine davon init den ko- 
nischen Quarzplatten. Die Reihen zeigten gute Ubereinstimmung; die 
in Fig. 4 dargestellte ist unter den giinstigsten Bedingungen aufge- 
nommen. Sie lieferte folgendes Zahlenergebnis : 


Maxima 

Minima 

a 

201.0 

a' 

198.0 

b 

194.7 

b’ 

191.4 

c 

188.4 

c' 

: 185.5 

fi 

182.3 

d’ 

179.1 

e 

176.2 

e' 

173.7 

f 

170.7 

f 

168.0 

9 

165 0 

g' 

162.5 

h 

159.6 

h' 

• 57.0 

i 

•53.9 

a' 

, • 5 <.o 

k 

148.0 

k’ 

144.6 

1 

141.9 

1 ’ 

139.0 

m 

136.0 

m' 

• 33-6 

n 

129.8 

7 i' 

•27.3 

0 

1 24.0 

o' 

121.6 

r 

118.8 

p' 

116.0 

9 

1 13.0 

9' 

! IIO.I 

r 

107.0 


103.9 

■s- 

100.8 


97.0 

t 

94.0 

t’ 

90.9 

u 

87.2 

u' 

i 84.4 

V 

81.0 

v' 



a' — k = 50.0 
b — k'= 50.1 
b'-l = 49.5 
c—l'= 49.4 
h' — r = 50.0 
i — ?’'= 50.0 

i ' = 50.2 

k — s' = 5 1 .0 
k' — t = 50.6 

50.1 

= • 20.91 = 01.0 u . 

17 

17 

= A, = 69.9/1 

= 0.074 "A = 0.084 

= 0.63 

■f. 


Die beiden anderen Reihen lieferten fur A, und A, die W erte 62.2 
und 70.5 IX sowie 62.1 und 70,4 ix. Auch die Werte von 7, , 7, und 

waren mit denen der mitgeteilten Reihe in guter tTbereinstiininung. 


* H. Klbens und E. Aschkinass, Wiep. Ann. 65, S. 253, 1898. 
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Reststrahlen von Bromkalium. 

Von drei beobachteten Reihen sind zwei in Fig. 5 abgebildet. 
Die mit p bezeicbnete Reihe ist unter den giinstigsten Bedingungen 
aufgenommen. Die Lage derjenigen Maxima und Minima, welche 
mit geniigender Scharfe hervortreten, ist in den folgenden Tabellen 
enthalten : 


Reihe a 


Maxima 

Minima 

a 

104.0 

a' 

99-9 

b 

96.0 

b' 

91.7 

c 

88.0 

c' 

839 


80.0 

d' 

— 

€ 

— 


— 

f 

61.9 

/' 

58.0 

9 

; 53-8 

g' 

50-5 

h 

1 45'9 

h! 

42.5 


Reihe /3 


Maxima 

Minima 

a 

\ , 
103.6 

a' 

99-7 

h 

95-7 

b’ 

91.6 

c 

: 87-9 

c' 

83.8 

d 

j 80.1 

d' 

i — 

e 

— 

e' 

j 

/ 

1 61.0 

r 

57-7 

9 

! S3-3 

9' 

j 49-9 

h 

45-4 

h' 

j 41-8 


Korrespondierende Punkte sind a und h, ebenso a' und h'. Hieraus 
folgt 71 = 14 und A = 57.8 bzw. 58.1, namlich 


Reihe a, 


Reihe /3 


A = a — h = 58.1 
a — h'= 57.5 

A = 57 -^ 


a — h = 58.2 

a — h '= 57.9 

^ = 58.1 


A, 

A. 


C? g 

= — — • 20.9 1 = 86.3 n 
14 


14 

16 


= A, : =75-5/^ 


7, = o. 1 8 
7,= 0.158 




0.74. 


A, = 86.8 n 

K = 76.0 fi 


Die dritte Reihe ergab A, = 86.4)11 und A, = 75.5 u. 


E. Aschkinass hat aus dem Reflexionsvermogen des Bromkaliums 
fiir Reststrahlen von Steinsalz und Sylvin den SchluB gezogen, dafi 
das Reflexionsmaximum des Bromkaliums wahrscheinlich zwischen 60 
und -joiJ. gelegen sei. Wie man sieht, bleibt diese Schatzung erheblich 
hinter dem beobachteten Wert der Wellenlange des Gebietes metalli- 
scher Reflexion zuriick. 
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Reststrahlen von Jodkalium. 


Die Reststrahlen des Jodkaliums ergaben in unserem Mikroradio- 
meter einen Ausschlag von 5 mm ; hiervon waren etwa 20 Prozent 
durch Verunreinigung hervorgerufen. Nach Einschalten des Interfero- 
meters reduzierte sich der Ausschlag auf 2.8 mm, wovon etwa 2.4'mm 
von reiner Reststrahlung herruhrten. Trotz dieser geringen Energie- 
menge war es uns moglich, die mittlere Wellenlange der Reststrahlen 
von Jodkalium zu messen, wenn wir auch leider auf die genaue Fest- 
legung des ganzen Interferenzbildes verzichten mufiten. Wir haben 
4 Versuchsreihen angestellt, von denen zwei in Fig. 6 abgebildet sind. 
Es war uns moglich 5 Maxima und 5 Minima nachzuweisen. Die Strah- 
lung ist verhaltnismafiig homogen, kann aber dennoch sehr wohl aus 
zwei Streifen bestehen. Die beobachtete Lage der Maxima und Minima 
war folgende: 


Reihe a. Reihe & 


Maxima 

Minima 

a 

1 

I 41-5 


n 

i 37-8 

6 

32.0 

V 

28.5 

c 

22.8 

6'’ 

18.9 

rf 

14.0 

d! 

! 9-7 

e 

5-0 


! — 


Maxima 

Minima 

1 

41.8 

a' 

37-8 

^ \ 

32-9 

b' 

27.9 

c ! 

23.6 


19-3 

d 

14-5 

d ’ 

lO.O 

e 

5-6 

e' 

0.7 

f 

96.1 

— 

— 


Hieraus ergibt sich die Wellenlange der Reststrahlen folgendermafien: 


Reihe a 


Reihe jo 


a — e = 36.5 
a~d' — 28.1 
h — d = 18.0 
h'—c— 9.6 
92.2 

92.2 ^ £ 

A„ = ^-^.10.46 = 96.5// 


«— / = 45-7 
a—e'= 37.1 
h—e = 27.3 
b'—d' = 17.9 
I 28.0 


1 28.0 



• 10.46 = 95.6/i . 


Die dritte und vierte Reihe batten A„ = 97.8,u beziehungsweise 
Ao = 96.9 ,a ergeben. 

Die mittlere Wellenlange und Energieverteilung der Reststrahlen 
hangt, wie schon ofters hervorgehoben worden ist, nicht nur von dem 
Material der Flatten ab, an welchen die Reflexionen hervorgebracht 
werden, sondern auch von der Zahl der Reflexionen und von dem 
Inzidenzwinkel, femer von der Energieverteilung der verwendeten 
Lichtquelle, von dem Absorptionsvermogen des Strahlungsmessers und 
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von der selektiven Absorption aller Median, welche sich im Strahlen- 
gang befinden. Alle diese Einfliisse sind aber gering gogenuber der 
selektiven Reflexion des Plattenmaterials, zumal, wenn die Zahl der 
Reflexionen nicht zu klein gewabit wird‘. 

Ein Vergleich der bier erbaltenen Resultate mit den friiheren 
Wellenlangenniessungen ist jedoch nicht ohne weiteres durchfiilirbar, 
da bei den Gittermessungen infolge der geringen Energie und der 
groBen Spaltbreiten eine Trennung der beiden Streifen nicht moglich 
war. Fiir die mittlere Wellenlange der Reststrablen von Steinsalz und 
Sylvin batten sich die Werte 51.2 g bzw. 61.1 a ergeben'. Auch aus 
unseren Interferenzknrven Ififit sich, wie oben gezeigt worden ist^, ein 
Wert der inittleren Wellenlange \ herleiten, wenn man nur die Ab- 
stande benachbarter Maxima und Minima an den Stellen der Kurven 
beriicksichtigt, an welchen die beiden Schwingungen in Phase sind. 
Auf diese Weise erhalt man fiir die mittlere Wellenlange der Rest- 
strahlen von Steinsalz und Sylvin die Werte 51.7 )u und 63.4 g. Man 
sieht, dafi die betreifenden Zahlen fiir Steinsalz gut, fiir Sylvin aber 
nur angenahert vibereinstimmen. Eine bessere Ubereinstimmung ist 
jedoch schon aus dem Grunde nicht zu erwarten, weil die mittlere 
Wellenlange der Reststrahlen bei den Gittermessungen und bei den 
Interferometermessungen nicht in der gleichen Weise definiert ist. 

7. Absorption und Reflexion der Reststrahlen von Bromkalium. 

Von den hier untersuchten Reststrablen sind diejenigen von Stein- 
salz und Sylvin bereits bekannt. Dagegen gehoren die Reststrablen 
von Bromkalium und Jodkalium einem Spektralgebiet an, von welchem 
man bis jetzt keine Kenntnis besafi, und es ist daber von Interesse, 
das Verhalten dieser Strahlen nach einigen Richtungen bin naber zu 
untersuchen. Hierbei kommen allerdings hauptsachlich die Reststrablen 
von Bromkalium in Betracbt, da die Reststrahlen von Jodkalium fiir 
viele Messungen zu scbwach sind. Immerhin war es uns moglich, 
die Absorption jener langwelligen Strahlen von fast '/lo mm Wellen- 
lange in einer Reihe von Substanzen zu untersuchen. 

tlber die Resultate der Absorptionsmessungen gibt die folgende 
Tabelle Aufschlufi. Unter der prozentischen Durchlassigkeit D ist der 
hundertfache Quotient der beiden Ausschlage zu versteben, welche nach 

' Viel starker als die Wellenlanj^e der Maxima wird die Hoinogenitat der Rest- 
strahlen diirch die Zahl der Reflexionen heeinflufit. 

’ H. Rubens und E. Aschkinass, a.a.O. S. 246 und 247. Siehe auch E.F. Nichols 
und W.S. Day, Physical Review, 27, 1908, S. 225. Diese Beobachter erhielten fiir die 
mittlere Wellenlange der Reststrahlen von Steinsalz den Wert X = 52 2 u 

^ Vgl. S. 36. ^ 
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und vor dem Einschalten der betreffenden Substanz in den Strahlen- 
gang beobachtet wurden. Auf die Reflexion an den Oberflachen der 
Flatten ist hierbei nicbt Riicksicht genommen. 


Material 

Dirke d 

Prozentische Durchlassigkeit D 
fiir 

Reststrahlen von i Reststrahlen von 
Bromkalium Jodkalium 

Quarz 

mm 

0.60 

64.9 

1 

" 

2.00 

47.6 

59-2 

* 

303 

39-2 

— 

" 

4.03 

3(-4 

50-4 

Paraffin 

2.90 

47.6 

54-5 

Glimmer 

0.02 

SI -7 

25.0 

Hartgummi 

0.40 

30.3 

43-0 

Wasser 

0.0026 

77-3 

1 

Fluorit 

3-48 

0 

i ° 

Steinsalz 

3.00 

0 

0 

Glas 

2.20 

0 

0 

Sylvin 

4.10 

0 

0 

Wasserdampf 

400.00 

38.7 

33-0 

Kohleiidiuxvd 

400.00 

100.0 

— 


Im einzelnen ist den Angaben der Tabelle noch folgendes hin- 
zuzufugen. Von den untersuchten fasten Korpern zeigen nur Quarz, 
Paraffin und Hartgummi in dickeren Scliicbten eine merkliche Durch- 
lassigkeit. Glimmer aber lal 3 t sich so dflnn spalten, daB er weder 
(lurch Absorption noch (lurch Reflexion eine merkliche Schwachung 
der Strahlen hervorbringt. 

Die untersuchte diinneWasserschicht war eine Seifenlamelle, w elche 
lo Prozent Glyzerin und i Prozent olsaures Natron enthielt. Sie wurde 
mit Hilfe des fiuher benutzten Apparats erzeugt und wahrend der 
Messung konstant gehalten'. Auch die Dickenmessung geschah in der 
friiher beschriebenen Weise auf optischem Wege. Da indessen die 
Dicke der Membran an verschiedenen Stellen zwischen 2.2 g und 3.0 u 
schwankt, so ist das Resultat nur angenahert richtig. 

Zur Messung der Wasserdamptabsorption wurde ein 40 cm langes, 
9 cm weites Messingrohr mit olfenen Enden in den Strahlengang ein- 
geschaltet, welches durch elektrische Heizung auf einer Temperatur 
von 1 50° gehalten wurde. Durch einen seitlichen Rohransatz konnte 
aus einem Siedegefafi Wasserdampf von 100° und Atmospharendruck 
in das Rohr eingelassen werden. Innerhalb des Rohres wurde der 
Wasserdampf stark iiberhitzt; auch beim Austritt des Dampfes aus den 
offenen Rohrenden trat zunachst keine Kondensation ein ; eine schwache 


* 11 . Rubens uiid E. Ladenburg, Veihaiidl. der Dt. Pliys. Ges. XI, 8. 16. 1909. 
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Wolkenbildung zeigte sich erst in grofierer Hohe fiber dem Rohr. 
Wahrend die Reststrahlen von Steinsalz und Sylvin in einer 40 cm 
langen Wasserdampfschicht nahezu voUkommen absorbiert werden, 
geht durch eine solche Schicht noch ein sehr erheblicher Bruchteil 
der Reststrahlen von Bromkalium und Jodkalium hindurch. Die Ab- 
sorption des Wasserdampfs ist in dem Spektralgebiet zwischen Soix 
und loog zwar immer noch sehr betrachtlich', aber zweifellos ge- 
ringer als in dem Wellenlangenbereich von 50 bis 70, u. Das gleiche 
gilt von der Absorption des llfissigen Wassers. Ffir die Reststrahlen 
von Steinsalz hatte sich der Extinktionskoeffizient g zu 0.68 ergeben'. 
Ffir die Reststrahlen des Bromkaliums berechnet sich der Extinktions- 
koeffizient des Wassers aus den Zahlen der vorstehenden Tabelle* zu 

, 100 A 

g — log nat — =r r- = 0.66 . 

^ ^ D 47rd 

DaB sich hier trotz der groBeren Wellenlange ein kleinerer Extinktions- 
koeffizient ergibt, zeigt, daB die Schwachung des Strahles, bezogen 
auf die gleiche Weglange, eine geringere ist. 

Bekanntlich hat Drude"* aus der Dispersion des Wassers im sicht- 
baren und angrenzenden Spektralgebiet und mit Benutzung des be- 
kannten Wertes der Dielektrizitatskonstanten’ ffir unendlich lange 
Wellen das Gebiet der metallischen Absorption des Wassers zu 791U 
berechnet. Die starke Absorption, welche die Reststrahlen von Stein- 
salz und Sylvin im Wasserdampf erfahren, schien dieses Resultat zu 
bestatigen\ Es ist jedoch durch neuere Versuche gezeigt worden, daB 
die Voraussetzungen der DRUuEschen Berechnung nicht erfullt sind und 
daB daher dem Ergebnis jener Rechnung keine Bedeutung zukomrat”. 

Besonders eingehend ist die Absorption, welche der Quarz fur 
die verschiedenen Reststrahlen besitzt, von uns untersucht worden. 
Diese Frage bietet hier ein besonderes Interesse, well unsere Interfero- 
meterplatten aus Quarz bestanden und eine selektive Absorption in den 
Quarzplatten einen EiniluB auf die Wellenlangenmessung ausfiben muB. 
Unsere Resultate sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt. 


‘ Dafi die Reststrahlen von Bromkalium durch Wasserdampf ahsorbiert werden, 
geht auch aus der Tatsache hervor, daB die Flamme des Bunsenbrenners diese Strahlen 
in merklichem Betrage emittiert. Die uberwiegende Menge der Reststrahlen wird 
jedoch in dem Auerbrenner von dem Gliihstrumpf ausgesandt. 

^ H. Rubens und E. Ladenburg, Le Radium VI, S. io8, 1909. 

Eine inerkliche Reflexion der langwelligen vStrahlung findet an der Seifen- 
lamelle wegen ihrer schwachen Absorption und geringen Dicke nicht statt. 

* P. Drude, Physik des Athers S. 533. 

II. Rubens und E. .\schkina.ss, a. a. O. S. 252. 

® H. Rubens und E. Ladenburg, Diese Berichie 1908, S. 274. 
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Quarz, senkrecht zur Achse’. 


Prozentische Absorption A fur die Reststrahlen 
Dicke d von 

Steinsalz Sylvin Bronikaliam Jodkalium 


mm 


0.60 

35-8 

14.8 

12.2 

— 

2.00 

67.7 

46.0 

35 -S 

20.0 

3-03 

76.9 

54-9 

46.8 ! 

— 

4-03 

82.6 

69.4 

S 7-6 ; 

32.0 


Bei (ler Berechnuiig der prozentischen Absorption ist der Rcflexions- 
verlust an beiden Obertlachen der Flatten, welcher etwa 26 Prozent 
der auffallenden Strahlung betragt, in Abrechnung gebracht. Man 
siebt deutlich, wie die Absorption des Quarzes niit wachsender 
Wellenliinge langsam abnimmt. Stark selektiv ist die Absorption nur 
fiir die Reststrahlen von Steinsalz. Berechnet man die Absorptions- 
konstante q nach der Formal 
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fiir die verschiedenen Rests trahlenarten, so nimmt diese Grofie mit 
wachsender Plattendicke bei den Reststrahlen von Steinsalz von 0.70 
bis auf 0.47 ab. Dagegen zeigt sie sich bei den iibrigen Reststrahlen 
angenahert konstant und betragt fur die Reststrahlen von Sylvin 
0.281, fiir diejenigen von Bromkalium 0.216 und fiir diejenigen von 
Jodkalium 0.104. Nur bei den Reststrahlen von Steinsalz ist daher 
ein merklicher EinlluB der selektiven Absorption der Flatten auf die - 
Wellenlangenmessung vorhanden. Er bewirkt, daB die Maxima der 
Energiekurve um einige Zehntel jw nach Seite der langen Wellen 
verschoben werden. Ferner bedingt er eine erhebliche Verschiebung 

des Hohenverhaltnisses der beiden Maxima 
zugunsten des langwelligen Streifens. 

Zur Messung des Reflexionsvermbgens ver- 
wendeten wir dieselbe Einrichtung, welche 
bei friiheren Versuchen dem gleichen Zwecke 
gedient hatte. An derjenigen Stelle des Strali- 
lenganges, an welcher in Fig. 2 das Interfero- 
meter gezeichnet ist, wui-de durch einen schrag- 
gestellten Planspiegel S, (Fig. ii) die Strahlung abwarts geworfen. Sie 
traf unter einem Inzidenzwinkel von ungefahr 15° auf die zu unter- 



' Die Flatten sincl senkrecht zur optischen Achse geschnitten. Die Stralilen 
durchsetzen also die Quarzplatteu in Richtung der optischen Achse. 
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suchende Oberflache 0 , Avelche, sofern es sicli urn einen fe.str'u Korper 
liandelte, mit Hilfe eiiier empfindlichen Libellc genau liorizontal ge- 
stellt war. Audi Avurde sorglaltig darauf geaclitet, dafi alle zu Aer- 
glcidienden i-etlektierenden Obei-llachen in derselben Horizontalebene 
lagen. Dieses konnte init Hilfe des Tasters Z leicht kontrolliert Aver- 
den. Die A'on der Oberlliiche 0 retlektierten Strahlen gelangten nadi 
abermaliger Reflexion an dein Planspiegel in den Kastc'n K und 
zeigten A'on bier an den in Fig. 2 dai-gestellten Verbiuf. Die Lidit- 
quelle A und der Holdspiegel B A\'aren bei diesen Vei-sudien so ein- 
gestellt, daB in der zu untei-suchenden Ober-tlache 0 ein Bild des Auer- 
strumpfes entstand. Es batte dies denVorteil, daB man genau ez-kennen 
konnte, Avelcbe Teile der Oberflacbe an der Reflexion teilnabmen. 

In der folgenden Tabelle sind die Wei-te des ReflexionsA'ermogens 
einiger Substanzen fiir die Re.^tsti’ablen von Bromkalium angegeben. 
Das Rellexionsvermogen des Silbei*s ist darin gleicb lOO gesetzt. 


ReststraJilen von Bromkalium. 


Substanz 

Reflexionsvermogen 

Bronikaliuni 

82.6 Prozent 

Jodkalium 

29.6 

Syhln 

36.0 

Steinsalz 

25.8 . 

Fliiorit 

19.7 

Glas 

140 

Wasser (1—19°) 

9.6 


Wie zu erwarten Avar, ist das Reflexionsveiinbgen von Bromkalium 
fur die eigenen Reststiablen sehr boeb. Der in der Tabelle angege- 
bene Wert von R ist sogar zweilellos nocb etwas zu klein, da die 
untersuebte Platte niebt frei A’on Spriingen Avar. Die Reflexionsver- 
mogen von Steinsalz und Sylvin sind fur die Reststrablen von Brom- 
kali nocb immer Avesentlich bober, als sicb aus ibrer Dielektrizitiits- 
konstante fur unendlicb lange Wellen ergeben Aviirde; dagegen ent- 
spriebt das Reflexionsvermogen des FluBspats jenem Wert bereits sehr 
angenahert. Aus der Dielektrizitatskonstante A' = 6.8 berechnet sicb 
das Reflexionsvermogen des FluBspats fur unendlicb lange Wellen zu 
19.9 Prozentb 

Um das Reflexionsvermogen des Wassers zu bestimmen, stellten 
Avir auf das in Fig. 1 1 gezeichnete Tischchen eine Kristallisationsscbale, 

Ein hiei von wenig verschiedener Wert liatte sich friilier auch fiir die Re.st- 
strahlen von Sylvin ergeben, namlich 20.4 Prozent (II. Koben.s und E. Aschkinass 
a. a. O. S. 253). 
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welclie bis zu tier erforderliclien HoIk* init Wasser gefullt warde. Das 
beobaclitete Reflex ionsvennbgt'ii R =■ 9.6 Prozent ist nahezu von der 
gleicben GroCe wie dasjenige, welches sicli far Reststrablen von Stein- 
salz ergeben hatte'. Aus dein Kxtinktionskoeffizienten y = 0.66 und 
dem Reflexionsvermogen R = 9.6 erhalt man den Brecliungsexponenten 
des Wassers nach der Formel 


n = 


100 -k- R ( looH-i^y 

\oo — R \ 100 — r) 9—'^ 


zu 1.41.’ Nacli derselben Methode war fur die Reststrablen von FluB- 
spat der Brecliungsexponent 1.41, fur die Reststrablen Amn Steinsalz 
1.36 abgeleitet worden. So ungenau diese Metbode aucb ZAveifellos 
ist, so zeigen docb diese Zablen mit absoluter Sicberbeit, da6 der 
Brecliungsexponent des Wassers bei der 20ofacben Wellenlange des 
blauen Liebts nocb angenabert denselben Wert besitzt wie im sicbt- 
baren Spektmm. 


8. Zusammenstellung der Ergebnisse. 

Der Inbalt der vorliegenden Untersucbung laUt sicb folgender- 
mal 3 en zusammenfassen : 

1. Die Wellenlange und Energieverteilung der Reststrablen von 
Steinsalz, Sylvin, Bromkalium und Jodkalium wurde mit Hilfe eines 
Quarzinterferometers untersucbt. 

2. Hierbei ergab sicb, dafi die Reststrablen von Steinsalz, Sylvin 
und Bromkalium aus je zwei Streifen Amn verscbiedener Starke be- 
steben. Dies ist aucb fur die Reststrablen des Jodkaliums moglicber- 
Aveise der Fall. 

3. Die Wellenlange der einzelnen Streifen ist in der folgenden 
Tabelle zusammengestellt. Diejenige des stiirkeren Streifens ist mit A,, 
diejenige des scbwacberen mit A„ die mittlere Wellenlange’’ der be- 
treftenden Reststrablenart mit A,, bezeicbnet. Aufierdem entbalt die 
Tabelle die Molekulargewicbte M der untersucbten Auer Substanzen. 


* Diirch besondere X'ersuche lial)en wir iins davoii iibe)v.eu"t, dafi die Absorption 
der Strahlung in der uber der Wasserllache lagernden gesattigten Wasserdampfschicht 
keinen merkliciien Einfhifi auf das Resiiltat unserer Reflexionsmessung ausgeiibt haben 
konnte, Wir brachten ein 30 cm langes Rohr, welches innen mit nassem Fliefipapier 
ausgekleidet war, in den Strahlengang. wahrend im Arbeitsraum ein relativer Feuch- 
tigkeitsgehalt von 29 Prozent lierischte. Diirch Einschalten des Rohres trat keine merk- 
liche Schwachnng der Strahlung ein. Wir diirfen biernach annehmen, dafi auch bei 
der Messung des Retlexionsvermogens kein Felder dnrch die Wasserdampfabsorption 
herbeigefiihrt worden ist. 

“ Der zweite Wert, welchen die Formel fiir n liefert, ist i.oi. Er kommt nicht 
in Betracht. 

» Vgl. S. 36. 


O 
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Reststrahlen von 


Xn 

Xq 

M 

Steinsalz 

53-6 

46.9 fl 

51-7 K 

58.5 

Sylvin 

62.0 

70.3 

63-4 

74.6 

Bromkalium .... 

86.5 

75-6 

82.3 

I 19.0 

Jodkalium 

— 

— 

96.7 

166.0 


Man sieht, daB die mittleren Wellenlangen mit den Molekulargewichten 
wachsen, und zwar langsamer als die Molekulargewichte, aber schneller 
als deren Quadratwurzeln. 

4- Der Brechimgsexponent des Wassers ist bei a = 82.3 )tx noch 
von derselben GroBenordnung wie im sicbtbaren Spektrum. 

5. Durch die Untersuchung der Reststrahlen von Bromkalium 
und Jodkalium hat das uns bekannte Spektrum eine Erweiterung um 
eine halbe Oktave erfahren. Es umfaBt nunmehr zehn voile Oktaven, 
von welchen zwei im Ultraviolett, eine im sicbtbaren Gebiet und sieben 
im Ultrarot gelegen sind. 


Ausgegeben am 27. Januar. 


Berlin, gedruckt in der Keichsdruckerei. 



SITZUNGSBERICHTE 


1910 . 

V. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


27 . Januar. Offentliche Sitzung zur Feier des Geburtsfestes Sr. Majestat 
des Kaisers und Konigs und des Jahrestages Konig Friedrich’s II. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels. 

Der Vorsitzende eroflfnete die Festsitzung mit einer Ansprache, 
in der er im Namen der Akademie ihrem erhabenen Protektor warmste 
Gluckwiinsche und ehrerbietigsten Dank aussprach und aus Anlafi der 
von der Kgl. Akademie der Kiinste soeben eroffneten Ausstellung von 
Werken franzosischer Kunst des i8. Jabrhunderts die grofien Verdienste 
Friedrichs des Groszen um die Wiederbelebung der Akademie hervor- 
liob. Ferner erneuerte er die sakularen Erinnerungen an die Aner- 
kennung des Institutes von Seiten Friedrichs I. durcli das Statut vom 
3. Juni 1710 und die Reorganisation der Akademie durch Friedrich 
Wilhelm III. vor hundert Jahren. 

Darauf hielt Hr. Harnack die wissenschaftliche Festrede: 

Der Herr Sekretar hat in seinen einleitenden Worten daran erinnert, 
dafi die Akademie in diesem Jahre ein doppeltes Jubiliium feiert: vor 
zweiliundert Jahren erhielt sie ihre Statuten und wurde nun erst wirk- 
licli in Aktivitiit gesetzt, und vor hundert Jahren wurde sie im Zu- 
sammenhang mit der Neugriindung der Universitat zu einer deutschen 
Akademie umgeschaffen und empfing die Organisation und die Auf- 
gaben, in denen wir noch heute stehen. Es moge mir gestattet sein, 
uns beide Ereignisse naher zu rilcken. Aber Sie werden, was das 
erste betrift’t, gewifi nicht wiinschen, dafi ich von dem alten Statut 
erzahle; denn dieses kann, ivie jedes Gesetzbuch, ein lebhafteres Inter- 
esse nur bei solchen beanspruchen, die es angeht. In demselben Jahre 
1710 aber, in welchem das Statut erlassen worden ist, hat sich auch 
unsre Akademie zum ersten Male der wissenschaftlichen Welt bekannt 
gemacht, d. h. sie hat den ersten Jahresband ilirer Arbeiten heraus- 

Sitznngsberichte 1910. •’ 
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gegeben. Damit trat sie erst wirklich in die Erscheinung, und dieser 
Band der » Miscellanea Berolinensia ad incrementum scientiarum « ver- 
dient alle Beach tung; denn er, nicht das Statut, ist ihre wahre Ge- 
burtsurkunde. 

Wie nach der Legende Abraham in das Land der VerheiBung 
gegangen ist, einer inneren Weisung folgend und in der sicheren tJber- 
zeugung, hier musse er Fufl fassen, so zog es Leibxiz in den Staat 
des GroBen Kurfursten. Sein politischer Seherblick, der sich in bezug 
auf Frankreich, den Suezkanal, RuBland und die Bedeutung des Stillen 
Ozeans in gleicher Weise bewahrt hat, erblickte in dem Mittelstaat 
Brandenburg-PreuBen den fuhrenden deutschen Staat der Zukunft ; hier 
miisse daher auch der neuen Wissenschaft eine Statte bereitet werden, 
ja, hier solle sie den Mittelpunkt erhalten, der wie ein Magnet alle 
im nurdlichen Deutschland vorhandenen Krafte an sich zoge und in 
dem Weltsystem der Akademien, das Leibniz vor.schwebte, eine wichtige 
Stelle einnehme. Seiner Sache gewiB und mit jenem Mut, der den 
Widerstand der stumpfen Welt besiegt, setzte Leibniz sein Vorhaben 
durch. Fehlten auch poUtische Nebenabsichten nicht — die Wissen- 
schaft und die durch Wissenschaft zu befordernde Wohlfahrt des ganzen 
Menschengeschlechts waren ihm die eigentlichen Leitsterne. Er trug 
sie in der Brust, und sie leuchteten ihm vor; er wagte ein holies 
Spiel, und er gewann es: eine Sozietiit der Wissenschaften mit den 
mannigfaltigsten und hochsten Aufgaben, die je einer Akademie auf 
einmal gestellt worden sind, Avurde hier, nicht Aveit von der damaligen 
Grenze der zivilisierten Welt, gegriindet. 

Man hat von Luther gesagt: »Er war die Reformation® ; in dem 
gleichen Sinn kann man von Leibniz sagen: »Er Avar die Akademie, 
er Avar die Wissenschaft in Berlin.® Was er hier als »Kollegen« 
sammelte und in der Sozietat neben sich stellte, Avar, von wenigen 
Mannern zAveiten Ranges abgesehen, ohne jede Bedeutung. Zehn voile 
Jahre hat er nach der Grundung der Sozietat gearbeitet, um sie Avissen- 
schaftlich liberhaupt mobil zu machen, zehn voile Jahre, um den ersten 
Band der Miscellanea Berolinensia diesem Sandboden abzugeAvinnen. 
Und nicht nur mit dem Unverstand und der Tragheit hatte er es da- 
bei zu tun — fast jede dieser Nullen leistete bald einen bosen Wider- 
stand und, vor allem, jede hatte eine Stimme! Bald sah er sich einer 
Koalition kleinsinniger Feinde gegenubergestellt, und da ihn auch der 
Hof mehr und mehr fallen lieB, da ferner niemand begreifen wollte, 
warum er sich nicht nunmehr als saturierter Geheimrat mit seiner 
Wirksamkeit auf Berlin beschranke, wurde seine Stellung tief er- 
schiUtert. Aber bevor sich das Band langsam und doch so schmerz- 
hch loste, das ihn mit seiner Schopfung verband, hat er noch im 
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Jahre 1710 den ersten Band der Publikationen der Sozietat fertigge- 
stellt und sie dadurch erst ins Leben gerufen. 

Dieser Band ist in jedem Sinn als sein Werk zu betrachten. Zu- 
nachst ist die inhaltsreiche und glanzende Widnaung an den Konig von 
ibm niedergeschrieben ; sie gibt Rechenschaft dariiber, an welchem 
Punkte die Wissenschaften heute stehen. Hier finden sicli die stolzen 
Worte: » Communis hominum thesaurus situs est in magnis Veritati- 
- bus, quibus tanquam magicis carminibus Natura paret.« In den Kepler- 
NEWTONSchen Gesetzen, in der neuen Naturwissenschaft, ertiillten sich 
die Traume des Astrologen und Alchimisten: » Naturae sacerdotes in 
ipsa Divinae Sapientiae arcana admittuntur. « Dann folgen nicht vveniger 
als 58 Abhandlungen. Sie sind von sehr ungleichem Wert, aber Leibniz 
liatte dafur gesorgt, dafi keine den Boden der neugewonnenen Wissen- 
schaft verleugnete. Als Ganzes konnte sich dieser erste Band, obgleich 
Leibniz nicht ganz zufrieden war, neben jedem Band der alteren euro- 
paischen Akademien sehen lassen; ja, er iibertraf sie alle — nicht 
durch die Feinheit der Darstellung und den Glanz der Rede, wohl 
aber durch die grofie Mannigfaltigkeit des Inhalts, durch strenge wissen- 
schaftliche Sachlichkeit, die jede Phrase vermied, und durch das Ab- 
sehen von alien gelehrten Quisquilien, wie die Universitaten sie damals 
liebten. Den Anfang macht eine Abhandlung mit dem Xitel: )>Kurz- 
gefaSte Erwagungen iiber die Ursprunge der Yolker, hauptsachlich auf 
Grund sprachlicher Beobachtungen. « Sie beginnt mit den Worten: 
»Die Anfange der Yolker liegen bin ter aller Geschichte, aber ihre 
Sprachen ersetzen den Mangel alter Denkmaler. Die altesten Spuren 
der Sprachen sind in den Namen der Fliisse und Wiilder erhalten, 
welche bei allem Wechsel der Anwohner sehr hiiufig konstant geblieben 
sind. Ilmen folgen an Bedeutung die Ortsnamen; je alter, um so 
schwieriger ist hier freilich die Etymologie. Endlich fiihren uns auch 
die alten Rufnamen, wie sie sich z. B. bei den Friesen erhalten haben, 
in das Heiligtuni der alten Sprache. « Der Gelehrte, der vor nun zwei 
Jahrhunderten diese Worte niedergeschrieben hat, zeigt in ihnen die 
Klaue des Lowen! Mit sicherem Blick erschaut er nicht nur eine 
neue Provinz der Wissenschaft, nein, ein ganzes Reich! Mit Hilfe der 
Sprache verheiJBt er in dasselbe vorzudringen ! Wer ist dieser Seher, 
der sich nun sofort selbst anschickt, Streifziige in das geschaute un- 
bekannte Land zu unternehmen? Natiirlich ist es Leibniz, wer anders? 
Die Streifziige selbst bieten freilich nur noch historisches Interesse; 
sie konnten noch nicht Erfolg haben. Aber die Aufstellung des Pro- 
blems ist das Geniale und Wertvolle. Unvergessen soli es bleiben, 
dafi die erste wissenschaftliche Abhandlung, die die Akademie hat 
ausgehen lassen, von dem Plane berichtet, mit Hilfe der Sprache in 
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die Urgescliiclite der Volker einzudringen ! Die Entdeckung imd ricli- 
tige Formulierung einer groBen Aufgabe ist bereits mehr als der halbe 
Weg zu ihrer Losung! 

Nocli elf weitere Abhandlungeii hat Leibxiz diesem Band ein- 
verleibt; sie linden sich verstreut in alien drei Hauptabteilungen, der 
literarisclien, der physikalisch-medizinisclien und der inatheinatisch- 
inechanischen, so daJ 3 der Sekretar der Pariser Akademie niit Recht 
sagen durfte, Leibxiz ei'scheine hier unter beinalie alien seinen ver- 
scliiedenen Gestalten, als Historiker, Antiquar, Etyinolog, Physiker 
und Mathematiker. Da ist eine Abhandlung zur jiingsten Geschichte 
der Kunst des Goldmachens ; ihr Titel konnte auch lauten : Vom Sterbe- 
lager der Alchimie; denn sie beginnt mit den Worten: » Inter inor- 
tuas Alcliymistarum spes.« Da ist ein Essay liber ein chinesisclies 
Brettspiel, das auf 324 Feldern gespielt wird. >>Schon oft babe icli 
bemerkt, « so fiihrt Leibxiz diese Studie ein, »da6 die Menschen nir- 
gendwo geistreicher sind als bei den Spielen ; daher verdienen die 
Spiele die Aufinerksamkeit der Mathematiker — nicht an sich, son- 
dern derErfindungskunst und der Wahrscheinlichkeitsrechnung wegen." 
Dab bei dem hier von ihm beschriebenen Brettspiel keine Steine ge- 
mordet, d. h. weggenommen, warden, veranlaBt ihn zu der hiibschen 
Bemerkung: »Ich glaube, ein Brahmine muC der Erfinder gewesen 
sein, der, alien Mord verabscheuend, unblutige Siege wiinsclite; denn 
es ist bekannt, dab nicht wenige ostindische Volker, darin christlicher 
als die, die sich Christen nennen, selbst im Kriege das Tbten ver- 
meiden. « 

Pis folgt eine Abhandlung fiber die Plntdeckungsgeschichte des 
Phosphors mit scharfer Kritik der landlaufigen Meinung dariiber. Daran 
reiht sicli eine Studie fiber Versteinerungen ; er teilt dabei mit. dab 
er schon vor vielen Jahren eine bisher nicht veroffentlichte Disser- 
tation geschrieben babe: »t}ber die Spuren der iiltesten Geschichte 
m den Monumenten der Natur.« Wie die Sprache die alteste Volkei- 
geschiehte aufdecken soil, so die Versteinerungen die alteste Natur- 
geschiehte. Wieder eine Einsicht ersten Ranges! »Ich glaube, « fflo-t 
er hinzu, ..dab die meisten Versteinerungen alter sind als die noa- 
chische Sinttlut, dab die meisten alten Tiere Wassertiere und Arnphi- 
bien waren und dab sie sich beim allmahlichen Verschwinden des 
Wassers in einer langen Zeitperiode zu Landtieren umgewandelt haben. « 

Spricht Leibxiz hier in der Wissenschaft zu uns wie ein Zeit- 
genosse, so zeigt er in der folgenden Abhandlung, die das heute ak- 
tuellste rhcma beruhrt, deutlich die Schranken seiner Epoche. Der 
Jesuit Fr.^xz Laxa, in der Geschichte der Luftschiffahrt wohl bekannt. 
hatte den 5 orschlag gemacht, einen hohhui kupfernen Ballon von 
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1 6 Fu6 Durchmesser zu konstruieren, derselbe werde, luftleer gemacht, 
von selbst aufsteigen. Leibniz zeigt demgegeniiber, dafi die kupferne 
Hiille eines solclien Ballons niclit starker als mm sein diirfe, also 
sei der Ballon nicht konstruierbar und Avmrde den hoben Druck nicbt 
aushalten. Dann aber fabrt er fort: »Gott hat hier den Versuchen 
der Menschen eine Fessel angelegt, und zwar mit Recht, um die 
schlimme Absicht solcher, die die Luft befaliren wollen, zu zugeln« 
(»ne hominum XepoBATOYNTUN malitia coerceri non posset*). An diesem 
Punkte nahm also auch nocb ein Leibniz an dem mittelalterlichen Vor- 
urteil teil, das Eindringen in die Natur sei eine titanenhafte Verwegen- 
lieit; er hatte also seinen triumpliierenden Satz vergessen; » Naturae 
sacerdotes in ipsa Divinae Sapientiae arcana admittuntur! « Ob hier 
nicht selbst bei einem Leibniz unbewufit das Vorurteil iiachwirkt, der 
Sitz Gottes sei im Himmel liber uns? Um so erfrischender mutet 
seine Abhandlung viber das Nordlicht an. Er stellt zusammen, w^as 
die Menschen alles als Nordlicht gesehen habcn wollen, gauze Schlacht- 
reihen, FuBvolk und Reiterei, Kanonen und Kugeln. »Wunderbar, 
daB sie nicht auch vom Schmettei-n der Trompeten und vom Gerausch 
der Waffen berichtet haben! das ware nicht unglaublicher! Durchaus 
wahrschcinlich ist, filhrt er fort, dafi, wonn auch nicht alles, so doch 
das meiste, was in Chroniken lihiilich erzahlt wird, deiiselben Ursprung 
liat und daher gleich unzuverlassig ist.« Hier spricht der Fiihrer 
einer gesunden Aufklarung. 

Ich muB es mir versagen, auf die iibrigen Abhandlungen Leib- 
Nizens und auf den sonstigen Inhalt dieses ersten Bnndes unserer 
Akademieschriften eiiizugehen. Nur das sei des iiesonderen Inter- 
esses wegen noeh bemerkt, daB sich in ihm eine trefl’liclie Abhandlung 
zur romischen Mark-Aurel-Siiule nebst einer Abbildung findet, zu der- 
selbeii Saule, zu deren Abformung der Kaiser vor einigen Jahren die 
Mittel huldvollst bewilligt hat. 

Der Band wurde von der gelehrten Welt mit vieler Anerkennung 
aufgenommen; aber er verfiihrte zu der Vorstellung von der Aka- 
demie, als ware sie an sich schon etwas. Aber sie glich damals 
einem Geschafte, dessen Wareii siimtlich im Schaufenster liegen. Nach- 
dem man diese verkauft hatte und der Prinzipal verdrangt war, blieb 
fast nichts mehr iibrig. Erst nach einem Menschenalter durch Fried- 
Rieii DEN Groszen wurde die Akademie umgebildet und kam nun erst 
zu Avirklicher Bliite. 

Aber auch die Gestalt, die sie nun empfing, konnte trotz alles 
gerechten Ruhms, den sie Jahrzehnte hindurch erntete, nicht die de- 
finitive sein. Eine franzosische Akademie auf deutschem Boden, eine 
Akademie, die weder vom Geiste Kants noch Herders noch Goethes 
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beruhrt Avar, war am Anfang des 19. Jahrhunderts ein peinliclier Ana- 
chronismus. Viele berufene und unberufene Geister Avaren damals 
tatig, der Akademie zu einem neuen Dasein zu A^erhelfen; aber nur 
einer hatte nicht nur die notigen tiefen und Aveitblickenden Gedanken 
und den trefifendeu Blick, .sondern auch die schaffende Energie, da.s 
war Wilhelm a^on Hl'siboldt. Indem er, genau A"or hundert Jahren, 
durch seine Denkscbriften und die entsprechenden Aktionen die Uni- 
A^ersitiit Berlin ins Leben rief, stellte er damit auch die Akademie auf 
eine neue und dauernde Grundlage. Ihre eigentliche Reoi’ganisation 
erfolgte zwei Jahre spiiter durch UiinEs, Niebuhr und Nicoloahus. 
Aber das Statut, das die beiden ersten entworfen liaben, fulot auf 
dem neuen Zustande, der durcli Huaiboldt in der Begriindung und 
in der Besetzung der Universitiit geschaften Avar. Die Grundiiber- 
zeugungen des deutschen Idealismus sind in die Fundamente dieser 
unserer Akademie ebenso Avie in die der UniA Crsitat eingesenkt, und 
seine Ziele gaben ihr die Richtung ilirer EntAvicklung. 

Schon am heutigen Tage griifien Avir die jiingere und machtigere 
SchAvester, die sich anschickt, ihr hundertjahriges Jubilaum zu feiern. 
Wir Aviderstehen der reizvollen Versuchung, auf ihre Entstehungs- 
geschichte einzugehen. Bekennen miissen wir aber: die Unwersitiit 
ist nicht aus der Akademie entstandeu, sondern die Universitiit, d. h. 
der Universitatsgedanke im Sinne Humboldts und seiner Freunde, 
ist umgekehrt der kriiftigste Faktor bei der Reorganisation der Aka- 
demie geAvesen. Die junge UixiA-ersitiit, kaum geboren, ja noch un- 
geboren, hat bereits — so gcAvaltig vermag ein richtiger Gedanke zu 
Avirken — Taten getan! Erst Avenn dies konstatiert ist, diirfen Avir 
hinzufiigen, dafi auch einzelne Akademiker an dem groBen Umschwung 
der Dinge beteiligt waren und sich um Humboldt und seine Denk- 
schriften scharten. 

In diesen Denkschriften spricht zum erstenmal zu uns ein groBer 
Gelehrter der neuen Schule, der zugleich ein Staatsmann im hochsten 

^^i* Dei Geschichtschreiber der Universitiit. Xlr. Eemz, AV'ird sie 
gebiihrend wurdigen. Aber wie sie lieute vor hundert Jahren die 
Kopfe der Besten erfullten und ihre Herzen enttlammten und Avie sie 
sich auch auf die Akademie bezielien, so moge es gestattet sein, zur 
Feier ihres Jubiliiums einiges aus ihnen heiworzuheben. 

Die hoheren wissenschaftlichen Anstalten — so setzt Humboldt 
ein — , sofern sie der reinen Idee der Wissenscliaft gegeniiberstehen, 
bediirfen vmr allem Einsamkeit und Freiheit; ihre innere Oi-f^ani- 
sation aber muB ein ununterbrochenes, sich iminer selbst Avieder be- 
lebendes Zusammenwirken hervorbringen und unterhalten. Einsamkeit 
brauchen sie; -denn sobald man aufhort, eigentlich Wissenscliaft zu 
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suchen, oder sich einbildet, sie brauche nicht aus der Tiefe des (reistes 
heraus geschaffen, sondern konne durch Sammeln extensiv aneinander- 
gereibt werden, so ist alles unwiederbringlich und auf ewig verloren; 
verloren fiii- die Wissenschaft, die, wenn dies lange fortgesetzt wird, 
dergestalt entflieht, dafi sie selbst die Sprache wie eine leere Hiilse 
zurucklafit, und verloren fur den Staat; denn nur die Wissenschaft, 
die aus deui Innern stammt und ins Innere gepflanzt werden kann, 
bildet auch den Cliarakter um, und dem Staat ist es ebensowenig 
wie der Menschheit um Wissen und Reden, sondern um Charakter und 

Handeln zu tun Natiirlich werden auch viele an den holieren wis- 

senscbaftlichen Anstalten tatig sein konnen, denen das liShere Streben 
fremd, einige, denen es zuwider ist. In reiner voller Kraft kann es iiber- 
liaupt nur in wenigen sein, und es braucht nur selten und nur bier 
und da wahrbaft hervorzutreten, um weit umber und lange nachher zu 
wirken. Was aber scblecbterdings immer berrschend sein muB, ist 
Aclitung fiir dasselbe bei denen, die es ahnen, und Scheu bei denen, 
die es zerstoren mochten«. 

VeiTuag ii’gend jemand hochgemuteter und zugleich besonnener 
fiber die tiefste Frage des wissenschaftlichen Betriebes zu reden als 
dieser preuBische Ministerialdirektor? Was aber seiner Rede bier und 
anderswo den boben Scbwung gab, das war sein wahrbaft priesterliches 
BewuBtsein von derWurde, Kraft und Bedeutung der Wabrbeitserkennt- . 
nis. So ernst nahm er es mit ibr wie mit der beiligsten Religion; und 
Aveil der kleine Kreis, dem er als Fubrer angeborte, ebenso von der 
Wissenschaft dachte, dariun wurde das Wirken dieser Manner ungesucbt 
ein reformatorisches. Die Staatsmanner, die es mit der iiuBeren Pflege der 
Wissenschaft zu tun baben, sind fort und fort in Gel'ahr, daB ihnen aucli 
das Innere zum AuBern wird und dainit entllieht; ja, es hat Staatsmanner 
gegeben, die sicb auf diesen »Realismus« der Betrachtung als auf das 
letzte Wort in dieser Sadie nocb ctwas zugute getan haben. In der Tat — 
es kann geraume Zeit so scbeinen, als seien sie wirklicb die KlQgeren; 
allein in Wabrheit leben sie und die Gelebrten, die wie sie denken, 
obne es zu wissen, von einem aufgespeicherten Kapital, und wenn es zu 
Ende ist, ist plotzlicb der Bankrott da. Humboldt und seine Freunde 
haben das Kapital vermebrt, ja, zum Teil erst begrfindet, und, wie 
die Folgezeit lebrte, war ibr Idealismus der wabre Realismus; denn 
die starkste reale Kraft bier ist die, welche fahig ist, die Kopfe und 
Herzen zum reinen Dienst der Wabrheit zu entllammen. Das Wort: 
"Tracbtet am ersten nacb dem Reicbe Gottes, so wird eucli alles 
fibrige zufallen«, gilt nicht nur auch von dem Dienst der Wabrheit, 
sondern dieser ist als das Hauptstfick in jenem 'ITacbten miteinge- 
schlosseii. 
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Was aber die Freiheit der Wirksamkeit der Gelehrten })etrifft, so 
hat nach Humboldt der Staat fur .sie in seinem eigenen Interesse ebenso 
zu sorgen wie fiir den Reichtimi, die Starke und Mannigfaltigkeit der 
geistigen Kriifte. "Er mufi ini allgeineinen von den lioberen Anstalten 
nichts fordern, was sicli unmittelbar und geradezu auf ilin bezielit, 
sondern er soli die innere tJberzeugung hegen, dafi, wenn sie ihren 
Endzweck erreiclien, sie auch seine Zwecke, und zwar von eineni viel 
lioberen Gesichtspunkte aus, erlullen, von einem, von dem aus ganz 
andere Krafte und Hebei angebraclit werden konnen, als er in Bewe- 
gung zu setzen verniag. « Wie wenig aber Huiibolj>t anderseits geneigt 
war, in bezug auf die Gefrdirdung der Freiheit nur in eine Iliclitung 
zu blicken, lehren die ernsten Worte: »Der Freiheit droht nicht blofi 
Gefahr vom Staat, sondern auch von den Anstalten selbst, die, sobald 
sie begiiinen, einen gewissen Geist annehinen und gerii das Aufkommen 
eines anderen ersticken. Auch den hieraus niogliclierweise entstani- 
nienden Nachteilen muC der Staat voi-beugen.« 

Es folgt nun in der Denkschrift jener Abschnitt, in welcheni Hum- 
boldt den Unterschied von Akademie und Univcrsitat aus dem Wesen 
der wissenschaftlichen Aufgabe ableitet und trotz durchschimmernder 
Bedenken, die den bisherigen Leistungen der europaischen Akadeniien 
entslainmen, zu einer vollen Rechtfertigung der Existenz auch der Aka- 
demien gelangt. Freilich nur in der Syinbiose mit einer Universitat 
kann sich eine Akademie frisch und gesund erhalten — das ist seine 
Meinung, und er hat fur Deutschland gewifi recht. 

In seinen Ausfiihrungen steckt aber noch ein Element, welches 
bisher die Beaclitung nicht gefunden hat, die es verdient. Humboldt 
redet in seinen Denkschriften nicht nur von Akadeniien und Universi- 
taten, sondern er verlangt fur die lioheren wissenschaftlichen Anstalten 
noch eine dritte Einrichtung, welche er »die wissenschaftlichen Hilfs- 
institute« nennt. Er versteht unter diesen die Bibliothek — als das 
wissenschaftliche Zentralinstitut bezeichnet er sie — , die Sternwarte, 
den botanischen Garten, das cheniische Laboratorium und das anato- 
mische und zootomische Theater. Von diesen Instituten sagt er, sie 
miiBten abgesondert zwischen Universitat und Akademie, unmittelbar 
unter Aufsicht dcs Staates stehen. » Allein beide, Akademie und Uni- 
versitat, miissen nicht bloB — nur unter gewissen Modifikationen 

die Benutzung, sondern auch die Kontrolle dariiber haben.« >>Aka- 
deniie, Universitat und Hilfsinstitute sind«. so laBt er zu- 
sammen, »drei gleich unabhangige und integrierende Teile 
der (wissenschaftlichen) Gesamtanstalt.« 

Was er bei dieser Dreiteilung der »Gesamtanstalt« ini Auge hat, 
wird noch deutlicher, wenn man beaclitet, daB er bei dem anatomisclien 
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und dem zootomischen Theater bemerkt, »sie seien bisher von dem be- 
schrankten Gesichtspunkte der Medizin und nicht von dem weiteren 
der Naturwissenschaft aus angesehen werden«. Ihm schweben also 
Institute mit streng wissenscliaftlichen Zwecken vor. Er will diese aber 
weder der Universitat einfach eingliedern, well sie dadurch dem prak- 
tischen und Lehrinteresse zu stark unterworfen werden, noch will er sie 
einfach der Akademie unterordnen, wed dann der Lehrzweck ganz weg- 
fallt. So ergibt sich ihm von selbst die Notigung, die » Hilfsinstitute « 
unabhangig und selbstandig zu stellen, sie aber in eine gewisse Be- 
ziehung zu Akademie und Universitat zu setzen. Eine geniale und weit- 
blickende Einsicht des grofien Staatsmannes I Hat er nicht recht, wenn 
er eine Beeintrachtigung des Betricbs der Naturwissensehaften auf den 
Universitaten durch die Medizin befiirchtet hat? Und sind die Hilfs- 
institute so ausgebaut worden, wie die fortschreitenden Bediirfnisse 
der Wissenschaft dies verlansren? 

O 

Von Humboldts Pliinen darf man aber nicht reden, ohne noch 
eine andere Seite derselben hervorzuheben. Die Beschaftung der Geld- 
mittel fur die neue Gesamtanstalt war in der Lage, in der sich der 
Staat im Jahre 1809/10 befand, von besonderer Schwierigkeit, und 
Humboldt entzog sich der Verptlichtung nicht, sie aufs griindlichste 
zu erwiigen. Einhundertundfunfzigtausend Taler schienen ihm nbtig. 
In der E in gab e an den Kbnig vom 24.Juli 1809 heifit es: »Die Sektion 
des oftentlichen Unterrichts ist Aveit entfernt, Ew. Konigl. Majestat zu 
bitten, eine solche Summe auf die kbniglichen Kassen anzuweisen. 
Es wird vielmehr iinmer fur dieselbe ein Hauptgrundsatz bei der Ver- 
waltung sein, sich zu bemuhen, es nach und uach (weil es auf ein- 
mal freilich unmoglich ist) dahin zu bringen, da6 das gesamte vSchul- 
und Erziehungswesen nicht mehr Ew. Konigl. Majestat Kassen zur Last 
falle, sondern sich durch eigene.s Vermogen und durch die Beitrage 
der Nation erhalte .... Die Nation nimmt mehr Anteil an dem Sclad- 
wesen, wenn es auch in pekuniiirer Hinsicht ihr Werk und ihr Eigen- 
tum ist, und wird selbst aufgeklarter und gesitteter, wenn sie zur Be- 
grilndung der Aufklarung und Sittlichkeit in der heranwachsenden 
Generation tiitig mitwirkt. « 

Hier haben wir etwas von dem Geist des Freiherrn von Stein 
auf dem Gebiete der Unterrichtsverwaltung. Das Schulwesen, ein- 
schlieClieh des hoheren, soli auch in pekuniarer Hinsicht Werk und 
Eigentum der Nation sein. Wie Humboldt das en-eichen will, erscheint 
freilich noch ungenugend, und ich gehe nicht niiher darauf ein ; aber 
der Gedanke selbst ist ein groBer und schopferischer. Nur das, wo- 
fiir eincr Opfer bringt, was er alier dann auch selbst mitgestaltet, 
ist ihm wirklich wertvoll! Diese einfache Wahrheit verhiillt sich im 
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Getriebe des Tages, und gewifi sind die Menschen oft am hartnackig- 
sten und wiederspenstigsten, wenn .sie Opfer bringen sollen. Aber 
wo es gelingt, diesen natiirliclien Widerstand zu iiberwinden, wird der 
Mensch, wird die Nation durch ibr Opfer auf eine bohere Stufe ge- 
hoben und erhalt selbst einen hoheren Wert. Die Wissenschaft ist 
wiirdig, in derselben Weise als Sacbe der ganzen Nation betrachtet und 
behandelt zu Averden Avie die Wehrkraft, und es miissen alle Kjafte, 
auch die materiellen, angespannt Averden, um sie zu fbrdern. Sind 
aber die Wiinsche Huaiboldts schon dadurch Avirklich erfiillt, dafi heute 
nicht mebr Avie A or lumdert Jahren der Konig allein Gelder fiir Avissen- 
scbaftliche ZAvecke besitzt und spendet, sondern diese aus den Staats- 
und Kommunalsteuern deni Unterricht und der Wissenschaft zulliefien? 
Ich glaube nicht, dal3 dainit alles geschehen ist, Avas der grofie Staats- 
mann unter »Beitragen der Nation® und unter ihrer »tatigen Mitwir- 
kung't A'erstanden hat. Das Beste aber, Avas Avir A'on Humbolut lernen 
konnen, ist, dab er bei seiner Neuordnnng des lioheren Unterrichts 
sich nicht A'om Augenblick treiben lielS, sondern aus Uberzeugungen 
und Prinzipien heraus handelte. Diese Prinzipien lagen nicht hinter 
ihin, sondern A'or ihin. Sie Avaren Ziele, und es Avaren nicht Gesichts- 
punkte gemeiner oder hoherer Nutzlichkeit, die ihn leiteten — bei 
ihnen kann man sich leicht irren — , sondern sie tlossen aus der Wert- 
schatzung der Wahrheitserkenntnis, aa^o jeder Irrtum ausgeschlossen ist. 
Auch wollte er nicht in moglichst engem Bunde mit der Vergangen- 
heit bleiben, sondern der Zukunft gerecht werden, als deren Biirger 
er sich Avubte und in die er die Nation liinubertiihren Avollte. 

Das Sind einige der Ideen, die vor hundert Jahren durch Wil- 
IIEI.AI VON Hu.mboldt lebciidig geAvorden sind. Ist es aber nicht ein 
Mangel an Rilcksicht, ihrer am FRiEDuicns-Tage zu gedenken? Stehen 
sie nicht in einem groBen Abstand von den Ideen, welche die Zeit 
Friedrichs und A^or allem ihn selbst erfullten? GeAviB — der Ab- 
stand ist nicht gering. Der genialische, der deutsche Zug, der Zug 
urspriinglicher und lebendiger Anschauung und der hohe Flug der 
Ideen fchlte dein Zeitalter der Aufklarung. Aber es Avare doch kurz- 
sicht^g, dieses Zeitalter und das des deutschen Idealisinus lediglich 
als Kontraste zu sehen. So urteilen freilich die Epigonen des Idea- 
hsmus, und auch die Fvihrer haben im heifien Kainpfe mit der alten 
Zeit manches rein abAveisende Wort gesprochen. Allein Avenn sie sich 
auf sich selber besannen und auf die Quellen ihres hoheren Daseins 
haben sie die Aufkliirungszeit als die Voraussetzung ihres geistigen 
Besitzes nicht verleugnet. Das gilt von Humboldt ebenso wie von 
^niLEiERMAc^ER uiid Hegel. Von IIuMBOLDT habo ich soebcn die Worte 
verlesen: »Die Nation wird selbst aufgeklarter und gesitteter, wenn 
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sie zur Begriindung der Aufklarung und Sittliclikeit in der heranwach- 
senden Generation tatig mitwirkt. « » Aufklarung und Sittlichkeit« — 

das sind die Stichworte der alten Zeit, und es waren die Ideale des 
Grofien Konigs. Aber auch der progressive Zug ist beiden Richtungen 
gemeinsam. Indem Hujiboldt sich zu jenen Stichworten bekennt und 
diesen progressiven Zug bejaht, bejaht er seinen Zusammenbang mit 
den Zielen der vergangenen Epocbe, wie er denn auch seinem Lehrer 
Engel, einem Haupte der Aufklarung, stets das dankbarste Andenken 
bewahrt hat. Freilich verstand er unter x\ufklarung und Sittlichkeit 
nicht dasselbe wie sein Lehrer und wie der grofie Konig; aber eine 
Kontinuitat ist doch vorhanden. Es ware eine unsrer Akademie wiirdiffe 
Sache, eine Preisaufgabe auszuschreiben und jene Kontinuitat genauer 
untersucben zu lassen; »Welche Momente verbinden den Geist des 
deutschen philosophischen Idealisuius mit der Aufklarungsepoche?« So 
miifite die Aufgabe lauten. Dabei wird sicb berausstellen, in welchem 
Mafie die Aufklarung, wie sie Friedrich der Grosze und die Rationa- 
listen verstanden, ein positives und wirksames Element in der klassi- 
schen Zeit des deutschen Idealismus geblieben ist. Wir preisen die 
Generation, welche die Freiheitskriege gekampft bat, und die Manner, 
die zu diesem Kampfe begeistert haben; aber, durcb eine einseitige 
geschichtliche Tradition geleitet, vergessen wir nur zu leicht, dal3 jene 
Helden aus den Schulen, Kircben und Pfarrhausern der Aufklarungszeit 
hervorgegangen sind. Die Besiegten von Jena wurden, wenn auch erst 
nach eiiier Lauterung, die Sieger von Leipzig, und an diesem Siege 
bat auch der Geist der frideidzianischen Epocbe seinen Anteil! - — 

Von Friedrich dem Groszex und Humboldt kebrt unsre Betracb- 
tung zum Geburtstag unseres Herrn und Kaisers zuriick. Die Gegen- 
wart behauptet ihr liberragendes Recbt gegeniiber aller Vergangenheit 
und fordert, daI3 wir diese studieren, um zu lernen, was der Gegen- 
wart frommt. Aber die Nutzanwendung der Blatter, die wir heute 
aufgeschlagen haben, mag jeder fiir sich vollzieben. Heute ist Fest- 
tag, der Festtag unseres Kaisers, und nachdem wir bier in akademiscber 
Weise der Bedeutung des Pages Ausdruck gegeben haben, streifen wir 
alles Besondere ab, treten im Geiste mit dem ganzen deutschen Volke 
zusammen, bringen dem erhabenen Monarchen unsre dankbare Hul- 
digung dar und fassen unsre Wiinsche also zusammen: Moge die ganze 
Nation allezeit fest und treu zu ihrem Haupte stehen, m5ge ein reger 
Gemeinsinn alle ibre Stiinde und Glieder durcbdringen und moge der 
einzelne stets den Spielraum linden und die Verptlichtung fiiblen, in 
edler Freibeit und Selbstverantwortung seine Krafte zu betatigen! Gott 
scbiltze den Kaiser und Konig! 



64 


Offentliche Sitziing voni 27, Janiiar 1910. 


Alsdann warden die Jahresberichte iiber die von der Akadeinie 
geleiteten wissenschaftlicben Unternebniungen sowie uber die ihr an- 
gegliederten Stiftungen und Institute vorgelegt. 

Sammliing- der ^riecAischen InschriJ\en. 

Bericbt des Hrn. vox Wilamowitz-Moellkndorff. 

Erscbienen sind zwei Hefte, XII 5, zAveite Hlilfte, die init Riick- 
siclit auf belgiscbe Ausgrabungen auf der Insel Tenos zuriickgehalten 
Avar, nun aber mit den XAchtragen und Indices die In.sehriften der Ky- 
kladen abscbliefit, bearbeitet durcb Freiberrn Hiller a'on Ctaertkingex, 
und XII 8, die Inschriften des Tbrakiscben 3Ieeres, bearbeitet durcb 
Hrn. Fkedricii. 

Von V I liat das 3Ianuskript dein Leiter des Untcrnebniens vor- 
gelegen, dainit die notige Gleicbinafiigkeit der Bearbeitung recbtzeitig 
berbeigefubrt und aucb sonst Vorkelirungen getroffen Averden, uni die 
Druckkosten zu vernundern. Der Gesundbeitszustand des Bearbeiters 
Hrn. IvoLUE gestattet leider nicht, den Abscblufi so rascb zu erreicben, 
Avie gehofft Avar: inittlerweile Avlicbst das 3Iaterial andauernd durcli 
die Ausgrabungen der British Scliool of Atliens. Wir sind den eng- 
liscben Gelebrten, die in Sparta tiitig Avaren und sind, fiir die zuvor- 
kommende Mitteilung ibrer Funde zu lebliafteni Danke verptlicbtet. 

Aucb Hr. ZiEBAirrn liat eine Probe seiner Bearbeitung der In- 
scbriften von Fuboia dem Leiter der Unternehmung vorgelegt. Das 
Werk scbreitet riistig vorAvlirts, da die Oberscbulbeborde der Freien 
und Hansestadt Hamburg ibm wie friiber Urlaub zu seiner Reise, so 
jetzt eine Frleicbterung in seiner aintlichen Tatigkeit geAviihrt hat, 
Avofiir zu danken uns eine besonders gern erliillte Pflicbt ist. 

Die angekiindigte Reise des Hrn. Pekdrizet nacb Makedonien bat 
Avegen der unsicberen Zustiinde des Landes ini vorigen Jabre unter- 
bleiben miissen; lioffentlich kann sie in diesein ausgefiibrt Averden. 

Die Tatigkeit am Arcliiv Iiat sich vornebmlicb auf die Sammlung 
von Xachtriigen zu IX i und XIV erstreckt. Bereicbert ist es durcb 
Korrespondenzen von A. Bockh, die Hrn. Landrichter Bockh in Halen- 
see und Hrn. Professor 31. Hoffman.x in Liibeck verdankt Averden. 

Unei-Avartet starke Vermebrung bnden die Inschriften Tbessaliens 
durcb neue Fntdeckuiigen, tiir deren gefallige 31itteilung Avir dem 
Koniglicb Griecbiscben Fphoros in Volo, Hrn. Arvaxitoi-cllos und 
unserm bcAvalirten Freunde und Goiiner Hrn. Giaxnopulos in Flalmyros 
zu Danke verptlicbtet sind. 

Line ErAveiterung hat das gauze Unternelimen erfahren, indein 
die Akademie mit der Koniglicb Sacbsisclien Gesidlschaft der Wissen- 
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schaften vereinbart hat, gemeinsam die Inschriften von Kypros, so- 
wohl die in der epichorischen Silbenschrift als auch die in gewohn- 
licheni Alphabet geschriebenen zu sammeln. Erscheinen werden sie 
als integrierender Teil der Inscriptiones Graecae, also auch nach den- 
selben Prinzipien bearbeitet ; das gesanimelte Material wird dann 
unserm Archive einverleibt werden ; die Bearbeitung aber liegt ganz in 
den Handen des Mitgliedes der Sachsischen Gesellschaft, Hrn. R. Meistek, 
der bereits eine Reise nach London zur Sammlung des Materials unter- 
nommen hat. 


Sammlung der lateinischen Inschriften. 

Bericht des Hrn. Hirschfeld. 

Einen schmerzlichen Verlust hat das Inschriftenwerk durch den am 
6. Marz 1909 in Rom erfolgten Tod des ausgezeichneten Erforschers von 
Pompeji, August Mau, erlitten, der seit dem Jahre 1894 mit der Bear- 
beitung der nach dem Erscheinen des IV. Bandes (1871) in Pompeji 
gefundenen Wand- und Gefafiinschriften betraut war, Es ist ihm ver- 
gonnt gewesen, den stattlichon Supplementband, dessen Erscheinen 
bereits im letzten Bericht in nahe Aussicht gestellt war, unmittelbar 
vor seinem Tode abzuschlieCen. 

Hr. Huesen war an der Fortfuhrung der Indexarbeit zu Band VI 
IRom) durch eine Reisc nach Amerika verhindert, wo er in Museen 
und Privatsaramluiigen eine Anzahl stadtromischer Inscliriften kopiert 
hat. Nach seiner Riickkehr hat er sich zu unserem aufrichtigen Be- 
dauern entschlosseii, gleichzeitig mit seiner Stellung am Kaiserlichen 
Archaologischen Institut die Herausgabe der stadtromischen Inschriften 
niederzulegen, mit deren Bearbeitung er vor fast 30 Jahren von der 
Akademie betraut worden war. Der AbschluB der Arbeit ist Hrn. Bang 
ixbertragen Avorden, der bereits fruher fiir diesen Band in Rom tiitig 
war; derselbe hat die dafur gemachten Vorarbeiten von Hrn. Hulsen 
i’lbernommen und hofft, bis zum Friihjahr die Arbeit in Rom so weit 
zu fordern, um nach seiner Riickkehr nach Deutschland mit der Druck- 
legung der letzten Nachtriige und der Nameniudizes beginnen zu konnen. 

Hr. Bormann ist auf Aviederholten Reisen in Etrurien fiir die Nach- 
triige zum XL Band (Mittelitalien) tatig geAvesen und hat besonders 
die in Viterbo in den letzten Jahren gemachten Funde aufgenommeii. 
Er hofft, in nachster Zelt mit dem Satz der ausgearbeiteten Nach- 
trage zu Umbrien beginnen zu konnen. 

Die Naclitriige zu den gallischen Inschriften (XIII, i) hat Hr. 
Hirschfeld noch nicht zum Druck bringen konnen. Fiir die germani- 
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schen In.schriften hat Hr. von Donaszewski, nach Abschlufi des im vori- 
gen Bericht erwahnten Supplements, die Ausziige zu den Indizes mit 
Unterstiitzung des Hrn. Finke in Heidelberg revidiert und fortgeflihrt ; 
die neuen Funde sind von letzterem zusammengestellt worden. — 
Hr. Bohn hat die Bearbeitung des gallisch-germanischen Instrumentum 
in diesem Jahr nur wenig tbrdern konnen. — Die Sammlung der 
Ziegelstempel hat Hr. Steiner fiii’ Obergermanien auf mehreren Reisen 
in Siiddeutschland, dem ElsaB und der Schweiz zuni groCen Teil 
vollendet und das Manuskript der niedergermanischen Ziegelinschriften 
abgeschlossen. — Fiir die Arbeit an den Indizes ist auBer Hrn. Finke 
besonders Hr. Szlatol.awek tlitig gewesen. 

Hr. Dressel hat die tabulae lusoriae fur den XV. Band (Instru- 
mentum der Stadt Rom) nahezu druckfertig ausgearbeitet. 

Die Neubearbeitung des I. Bandes (Inschriften der Republik) hat 
Hr. Lonnatzsch in Miinchen bis zum 68. Bogen getordert. 

Der von Hrn. Dessau gemeinsam mit Hrn. Cagnat bearbeitete 
Supplemenrband zu Band VIII (Afrika) ist bis Bogen 182 zum Druck 
gelangt. Fiir wertvolle Beitriige sind die Herausgeber auch in diesem 
.Tahre Hrn. Merlin und desgleichen Hrn. Poinssot zu Dank verpflichtet. 

Das im vorigen Bericht erwiihnte Supplement zu Band XIV 
(Latium) hat Hr. Dessau in der Ephemeris epigraphica zu drucken be- 
gonnen; wertvolle Beitrage dazu hat, auBer anderen italienischen und 
in Rom lebenden auswartigen Gelehrten, besonders Hr. Vaglieri in 
Rom geliefert. — Fiir ein spater in Angrift' zu nehmendes Supple- 
ment zu Band II (Spanien) sind die Beziehungen zu spanischen Ge- 
lehrten aufrechterhalten worden; der Tod des Hrn. Berlanga, des 
Entdeckers der Stadtrechte von Salpensa und Malaca, bedeutet aucli 
fiir unser Inschriften werk einen Verlust. 


Prosopographie der romischen Kaiserzeit. 

Bericht des Hrn. Hirschfeld. 

Auch in diesem Jahr haben die HH. Dessau und Ki.ebs mit dem 
Druck der Magistratslisten noch nicht beginnen konnen. 


Index rei militaris imperii Romani. 

Bericht des Hrn. Hirschfeld. 

Hi. Ricterling war durch amtliche Verpflichtungen gezwungen, 
seine Tiitigkeit auf Erganzung des Materials zu beschranken. 
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Ai'istoteles-Kammentare. 

Bericht des Hrn. Diels. 

Mit der Ausgabe des Philoponus und des Anonymus in Analy- 
tica Posteriora, herausgegeben von Hrn. Prof. M. Wallies (XIII 3), ist 
das Kommentatorenwerk der Akademie zum Abschlufi gekommen. 
Weitere Bericbte werden dalier nicht erscheinen. 


Politische Korresponden% Fkieuhichs des Gi'ofien. 

Bericht der HH. von Schmoller und Koser. 

Der 33. Band unserer Samnilung ist im Herbst v. J. ausgegeben 
worden. Er enthiilt 750 Nummern aus der Zeit vom i. November 
1772 bis zum 30. Juni 1773. Den Hauptinhalt bilden einmal die 
Verhandlungen wegen Ausfiihrung des zwischenPi-euBen.Osterreich und 
Rufiland abgeschlossenen Vertrages zur Erwerbung polnischer Gebiets- 
teile, insonderheit wegen der dazu nachgesuchten Zustimmung des pol- 
nischen Reichstags, wegen der endgiiltigen Feststellung der Grenze und 
wegen der preuBischcn Anspruche auf den Hafen von Danzig, gegen 
welche die Stadt Unterstiitzung bei England und Rufiland fand; weiter 
die Bemiihungen Konig Friedrichs um Aufrechterhaltung des Friedens 
zwisclien Rufiland und Schweden, der durch Gustavs III. Eingriff in 
die im Frieden von Nystad unter russischen Schutz gestellte schwe- 
dische Staatsverfassung gefahrdet wurde; endlich die .Stellung Preu- 
fiens zu den russisch-tilrkischen Fi-iedensverhandlungen zu Bukarest, 
deren Ergebnislosigkeit zur Erhaltung des Friedens im Norden wesent- 
lich beitrug. 

Die Bearbeitung der Samnilung liegt fortdauernd in den Handen 
des Hrn. Dr. G. B.Volz. 

Griechische MUn%werke. 

Bericht des Hrn. Dressel. 

Das nordgriechische Miinzwerk. Seitdem Hr. Regling das 
Manuscript Iiir die Fortsetzung der zweiten Hiilfte des I. Bandes zum 
Druck gegeben hat ist der Satz bis zum 8. Bogen gediehen; 2 Bogen 
Sind bereits abgezogen. Ausser den Nachtragen fiir den ganzen I. Band 
hat Hr. Regling in diesem Jahre auch die Excerpirung der neu er- 
schienenen Litteratur Rir Band II (Thracien) und III (Macedonien) be- 
sorgt. 

Fur die crste Hiilfte des II. Bandes (Thracien) hat Hr. Strack 
das Manuscript fiir den ersten Fascikel revidirt und durch Nachtriige 
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aus den Neuersclieinungen erganzt und wird es, naclidem die von 
Hrn. VON Feitze bearbeiteten Kapitel iiber die chronologisclie Anord- 
nung der Munzen von Abdera und Ainos veroffentlicbt wurden, im 
Sommer zum Druck geben. 

Fiir die zweite Hiilfte desselben Bandes hat Hr. 3ICnzer die Be- 
schreibung der Sliinzen von Maroneia, Jlesembria und Nikopolis am 
3Iestos im 3Ianuscript nahezu vollendet. 

Das kleinasiatische Miinzwerk. Hr. vox Feitze berichtet, 
dafi der Abschlufi des 3Ianuscripts fiir den ersten Fascikel des my- 
sischen Bandes (die Beschreibung der Miinzen von Adramytion bis 
Kisthene) in diesem Jahre mit Sicherheit zu erwarten ist. 

Das 3Ianuscript fiir den karischen Band hat Hr. Kubitschek 
leider auch im verdossenen Jahre nicht zum AbsclduB bringen konnen. 


Ada Borussica. 

Bericht der HH. von Schmoller und Koser. 

Nachdem im Jalirc 1908 vier Bande ausgegeben vorden waren, 
namlich von der Behordenorganisation Band IX (1750 — 1753) 

Hixtze sowie Band IV, i und 2 (1723 — 1729) von Dr. Stoltze, von dem 
Jliinzvvesen, miinzgeschichtlicher Teil Band II (1740 — 1 755) von Frei- 
herrn Dr. vox Schrotter, mufite zuniidist eine kleine Pause in der Aus- 
gabe weiterer Bande eintreten. Ks liegen jetzt aber wieder zwei fertige 
Bande vor, beide der Behordenorganisation angehbrig: Band X (vom 
Januar 1754 bis zum August 1756) von Dr. Hintze und Band V, i 
(vom Januar 1730 bis Dezember 1735) von Dr. Stoltze. Beide Bande 
werden in den niichsten Tagen ausgegeben werden. Dr. 0. Hintze 
scheidet mit AbschluC dieses Bandes aus der Reihe unserer Mitarbeiter 
aus, deren iiltestes und verdientestes 31itglied er war. Die philosophisch- 
historische Klasse hat ihn in Wiirdigung seiner groBen Verdienste um 
unser Unternehmen zum 3Iitglied der akademischen Kommission fiir 
die Acta Borussica gewiihlt (2 1 . Oktober). So werden seine grofien 
Kenntnisse und Erfahrungen auf diesem Gebiete auch kiinftig der 
Publikation zugute kommen. 

tiber den weiteren Fortgang unserer Publikation ist folgendes zu 
berichten. Von dem Jliinzwesen, miinzgeschichtliclier Teil Band III, 
Das Geld des Siebenjahrigen Krieges und die 3Iiinzreform nach dem 
Frieden, 1755—1766 Amn Freiherrn Dr. vox Schrotter, ist fast schon 
der ganze gedruckt, von der Abteilung, Getreidehandelspolitik und 
Kriegsmagazinverwaltung Band III, 1740-1756 von Dr. Skalaveit sind 
24 Bogen, von der Behordenorganisation V, 2 (1738—1740) von Dr. 
Stoltze sind 1 8 Bogen gedruckt. Wahrscheinlich werden auch diese 
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(Irei Bande (neben den oben genannten zweien) im Laufe des Jahres 
1910 zur Ausgabe gelangen. Mit Band V, 2 und X der Behorden- 
organisation ist diese mit 1 3 Banden in ihrer ersten Halfte (1700 — 1756) 
vollendet. An der Fortsetzung von 1756 an arbeitet Dr. Hass emsig 
weiter. 

Kant- Ausgabe. 

Bericht des Hrn. Dilthey. 

Der Druck der Bande VIII, IX und XIV ist so weit vorgeschritten, 
daB sie bald erscheinen werden. 

Die Leitung der Vorlesungsabteilung hat an Stelle des Hrn. Heinze 
Hr. Menzer iibernommen. 

Ibn Saad -Ausgabe. 

Bericht des Hrn. Sachau. 

’Wahrend des verdossenen Jahi-es ist BandH, erste Abteilung: H her 
die kriegerischen Expeditionen Muhammeds, herausgegeben 
von Hrn. Prof. Dr. Josee Horovitz, Professor an der muhammedanischen 
Universitat zu Aligarh in Ostindien, erschienen. Dem verdienten Her- 
ausgeber sei an dieser Stelle der Dank der Akademie ausgesprochen. 

Fiir die Vollendung der Ausgabe des Textes sind noch drei weitere 
Bande erforderlich : 

Band II, zweite Abteilung: Die letzten Zeiten Muhammeds , 
sein Tod und biographische Zusatze, herausgegeben von Hrn. 
Prof. Dr. Friedrich Sciiwally von der Universitat GieBen. Der Druck 
des Textes ist vollendet, der gauze Band diirfte im Laufe des Jahres 
1910 erscheinen. 

Band I, zweite Abteilung: Muhammed in Medina, herausge- 
geben von Hru. Prof. Dr. Ecgen Mitiwoch, Privatdozent an der Uni- 
versitat Berlin. Dieser Band ist in Vorbereitung. 

Band VIl. Biographien der beriihmtesten Manner des 
iiltesten Islams, welche zu Basra in Siidbabylonien lebten, 
herausgegeben von Hrn. Pi-of. Dr. Bruno Meisner von der Universitat 
Breslau. Von diesem Bande hat der Druck begonnen. 

Wiirterbueh der dgyptiscben SpracAe. 

Bericht des Hrn. Erman. 

Von dem im Jahre 1907 begonnenen ausfuhrlichen Manuskripte 
wurden im Anfange des Berichtjahres 362 Seiten hergestellt, so daB 
im ganzen davon 1939 Seiten fertiggestellt wurden; diese behandeln 
789 Worte. Es stellte sich aber im Laufe dieser Arbeit heraus, daB es 
Sitzuogsberichte 1910. 
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unmoglieh sein werde, das Werk in der geplanten Ausftihrlichkeit in 
absehbarer Zeit zu Ende zu fiihren; dazu genvigten weder die verfiig- 
baren Mittel, noch die vorhandenen Arbeitskrafte. Die Kommission 
beschlob daher auf Grund einer Probear})eit, die die HH. Erjian und 
Sethe gemaclit batten, das dianuskript fortan in einer kiii’zeren Form 
herzustellen, die das Werk etwa aufein Drittel des bisherigen Umfanges 
reduzieren wird; auch so wird sicb immer nocli ein groBes Worter- 
buch ergeben, das den reicheu Sprachscbatz gesichtet vorfillirt und 
das fill' die weitaus meisten Zwecke geniigen wird. Daneben wird 
das Zettelmaterial, im einzelnen geordnet, flir eingehendere Studien 
zuganglich erbalten werden. Diese neue kiirzere Form des 31 anuskriptes 
wurde im Zusammenbange bis einscldieblich durchgefiihrt, dariiber 
binaus ist an verscbiedenen Stellen betrjicbtlicb vorgearbeitet worden. 
Hr. Ekjian wurde dabei von den HH. BuRcaiARux und Grapow unterstiitzt. 

Unser wissenscbaftliclies Material erbielt einen unscbatzbaren Zu- 
\\ acbs durcb die von Hrn. Pi'of. SenXrER geleitete nubiscbe Expedition 
der Akademie. Durcb die Arbeit des crsten Jabres wurden 37 Kisten 
mit Abklatscben und etwa 800 Pbotograpbien gewonnen, die den 
weitaus grobten Teil der Inscbriften von Pbila umfassen. Auf der 
Heimreise konnte Hr. Dr. Junker dann nocb im Tempel von Edfu die 
dortigen groben Inscbriften (wieHorusmytbus, Raucberwerkrezepteu.a.) 
pbotograpbieren, die wir aus Mangel A^erlablicber Kopien bisber nicbt 
fiir das Worterbucb batten verarbeiten konnen. — Hr. Dr. Roder iiber- 
gab uns seine Abklatscbe vom Tempel zu Betelwali und Hr. Dr. Ruscii 
kopierte die Inscbriften des kleinen Isistempels zu Assuan. 

Verzettelt wurden 2154 Stellen, alpbabetisiert 24318 Zettel; im 
ganzen sind bisber verzettelt 5 1034 Stellen und alpbabetisiert ioq6i8q 
Zettel. 


Im einzelnen wurden verzettelt: Religiose Texte des m. R. (Hr 
Grapow). — Tempel von Medinet Habu (Hr. Ranke). — Temiiel <n-ie- 
cbiscber Zeit: Edfu (die HH. Junker und Boylan); Tbebon (Hr. Sethe); 
Assuan (Hr. Ruscn). — Verscbiedene Denkmaler vom Sinai, aus Kairo’ 
Rio de Janeiro u. a. (die HH. Burchardt, Gardiner, Grapow und Sethe)’ 
Die Nebenarbeiten wurden von den HH. Burchardt, Grapow 
Stoeck und Frl. Moruenstern erledigt. 




Bericbt von Hrn. F. E. Schuuze 
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fangreichen, etwa 50 Bogen umfassenden und mit zaldreichen Abbil- 
dungen versehenen 24. Lieferung, in welcher die Gallwespen von 
den HH. Prof, von Ball a Tokre und Kieffer behandelt werden, wurde 
so weit gefordert, dafi die Herausgabe nahe bevorsteht. 

Bei der Bearbeitung des i>Nonienclator animalium generum et 
subgenerum® wurde aueh weiterhin die Hilfe des Hrn. Dr. Obst in 
Anspruch genommen. Die Fortschritte, welclie dieses grofie Unter- 
nelimen bisher gemacbt hat, werden es ermoglichen, noch im Jahre 
1910 mit dem Druck zu beginnen. 


Das PJlan%enreich. 

Bericht des Hrn. Engler. 

Von dem Sammelwerk »Das Pflanzenreich « wurden im Laufe des 
Jahres 1909 3 Hefte mit einem Gesamtinhalt von 89 Bogen ausgegeben, 
da der Satz der umfangreiehen Monographie der Caricoideen schon im 
Jahre 1908 weit gefordert worden war, namlich: 

Heft 38: G. Kukentiiae, Cijperaceae-Caricoideae. 52 Bogen. 

Heft 39: H. Walter, Phytolaccaceae. 10 Bogen. 

Heft 40: Fr. Fedde, Papaveraceae-Papaveroideae et Hypecoideae. 27 

Bogen. 

Demnachst werden noch folgende von Dr. W. Wangerin bearbeitete 
Familien erscheinen: 

Cornaceaej Nyssaceae. Along iaceae^ Gan-yaceae. 

Im Druck befinden sich zur Zeit folgende Hefte : 

1. H. Wolff, Uinbelliferae-Ammmeae-HeierocUtae. 

Der Druck dieses Heftes wird bald abgeschlos.sen sein, es liegen 
bereits 7 Bogen gedruckt vor. 

2. L. Diels, Alenispermaceae. 

Fr. Kranzlin, OrcJiidaceae-Bendrobiinae. 

Diese sehr umfangreiche und interessante Gruppe der Orchideen 
wird in 2 J'eilen herausgegeben werden, von denen der erste Teil, der 
im I\Ianu.skript fertig vorliegt, im Laufe des Jahres 1910 erscheinen soli. 

3. F. Pax, Eupliorbiaceae-Jatropheae. 

Ferner sind dem Abschlusse nahe folgende Bearbeitungen, dereii 
Drucklegung im Jahre 1910 beginnen kann: 

1 . R. Knuth, Geraniaceae. 

2 . F. Pax, Euphorbiaceae-Adrianeae. 

3. H. Wolff, JJmbelliferae-Saniculoideae. 

4. Warnstorf, Sphagnales. 
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Geschichte des Fixsternhimmels. 

Walirend des Jahres 1909 sind die Arbeiten des Bureaus unterun- 
mitten)arer Leitung des geschaftsfiihrenden Mitgliedes der Commission 
fortgefiihrt worden, in dem ftir die Dauer des Interims nicbt zu A’er- 
meidenden beschranktem Umfange und mit noch weiterer Vermiuderung 
des Hiilfspersonals. Dr. R. Prager, der am i. Januar 1908 als Hiilfs- 
arbeiter eingetreten war. schied am 3 1 . Marz 1 909 aus, um als Vor- 
steber des Rechenbureaus der Sternwarte Santiago Prof. Ristenpart 
zu folgen. Der Bericliterstatter blieb dann auf die Hiilfe des von 
Anbeginii der Arbeit an fiir das Unternelimen tliatigen Hrn. C. Martens 
bescbrankt und wurde erst vom i . Juli ab weiter durch Dr. H. PAETsen 
unterstiitzt, der aber der Arbeit nur wochentlich einen Tag zur Ver- 
fiigung steUen kann. 

Die nocb von Prof. Ristenpart begonnene tJbertragung der Orter 
der Nordsterne wurde von Dr. Prager von 5'’ 10"' bis 5''43'”, weiter 
von Hrn. Martens liis 5'’56'" fortgesetzt, dann aber aligebrochen, weil 
es wiinschenswertli erschien, eine Revision und Ergiinzung der Ein- 
tragungen voraufgehen zu lassen. 

Eine erste Revision der Nordzettel, Deck o°o' bis 8i°o' fiir 1875, 
wurde vom Berichterstatter um die Mitte d. J. bcgonnen und ist bis 
zum Anfang der i2.Stunde durchgefuhrt. Diese erste Revision hat 
noch nicht eine Priifung der Ortseintriige zum Ziel, sondeim in erster 
Linie die Wiedcraussonderung der zaldreichen gar nicht zum Pro- 
gramm der Arbeit gehorigen, durch mikrometrisclie oder photographi- 
sche Specialvermessungen gewonnenen Be.stimmungen und die Ord- 
nung der Zettel zum Zweck ihrer fiir die Sicherung des Materials beim 
Cebrauch dringend nothwendigen, aber in Erwartung einiger noch 
ausstehender Cataloge immer noch verschobenen Numerirung, nebst 
Berichtigung der Zutheilung der Beobachtungen zu den verschiedenen 
bei Doppelsternen vorkommenden Zielpunkten, daneben die friiher nur 
ttir die Bradley-Sterne vorgenommene Riclitigstellung der Nomenclatur 
liir die iibrigen helleren Sterne und die Befreiung der Zettel von 
missverstandlich aus den Catalogen au.sgezogenen Bemerkungen, durch 
deren Beisatz die grossentheils nicht sachverstandigen Cehiilfen viel- 
fach Beweis von anerkennenswerther Cewissenhaftigkeit ihrer Arbeit 
geliefert haben, die aber bei deren Weiterfiilirung lediglich wieder zu 
streichen sind. Im Anschluss an diese Revision werden die Prae- 
cessionen fiir 1875 und wo erforderlich fiir eine zweite Epoclie ge- 
rechnet, wenn die Zettel noch keine aus zuverlassigen Catalogen ent- 
nommene Wertlie auffuhren. Diese Rechnung, grosstentheils von Hrn. 
Martens, ist fiir die Stuiiden o’’ bis 3'* vollendet, mit etwa 2800 
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Sternen ohne Praecession fiir 1875, deren grosse Mehrzalil von Bonn 
VI geliefert wird. Die ausschliesslich in dieser Quelle vorkonimenden 
Sterne, in diesen vier Stunden 1238 zwisclien 0 ° und 81°, werden 
fiir Hrn. Prof. KfsxNER zusammengestellt, der sich erboten hat eine 
Neubeobachtung fur die Bonner Sternwarte zu ubernelunen. 

An neuen Eintragungen von Sternortern sind im Berichtsjahre 
noch 1 5 102 hinzugekommen : durch Hrn. Martens rund 8700 Sterne 
als Rest des AG-Catalogs Bonn mit seinem 1909 erschienenen Nacli- 
trag und rund 3900 Einzel-Ordinaten fur 1900 von Hongkong, Pul- 
kowa und Odessa, sowie weitere rund 2200 Nummern als Anfang 
der Ausziige aus den Catalogen AG Dorpat, Berlin C und Radcliffe 
Catalogue III (1875), die uns im Ms. oder in Druckanfangen vorliegen; 
durch Dr. Prager die Deelinationen von 273 Sternen aus einer An- 
zahl kleinerer Verzeichnisse von 1800 — 1848, die fruher iibersehen 
waren. Der Catalog Berlin C, der vollstandig auf Beobachtungen aus 
dem 20. Jahrhundert beruht und auf Aeq. 1905 gestellt ist, liegt so 
zwar ausserhalb der Grenzen der gegenwartigen Arbeit, ist aber ftir 
dieselbe auch neben dem nach den Dorpater Banden 17 — 20 her- 
gestellten Ms.-Cataloge fiir die Ausffdlung der Liicke 70° bis 75° des 
AG-Zonencatalogs nicht wohl entbehrlich. 

Das »Fehlerverzeichniss zu den Sterncatalogen des 1 8. und 1 9. Jahr- 
hundertS" ist im April 1909 als Ergilnzungsheft zu den Astron. Nachr. 
erschienen. Weiter ist das Bureau an der Herausgabe des von Hrn. 
H. OsTEN nach den Oxforder Jahrescatalogcn von 1862 — 1876 zu- 
sammengestellten »Dritten Radcliffe -Catalogs® fur 1S75 betheiligt, der 
in Band XCII der Nova Acta der Leopoldiniscli-Carolinischen Akademie 
erscheinen wird und von dem 8 Bogen mit den ersten 1 1 Stunden 
gedruckt sind oder im Satz stehen. 


Commission fiir die Herausgahc der ,,(j!esfmMe/ien ScAriften 
Wilhelm von Uumholdts'\ 

Bericht des Hrn. Schmidt. 

Im Jahre 1909 hat Prof. Dr. Leitzmann, reichlich aus dem hand- 
schriftlichen NachlaC schopfend, den S. Band hcrausgegcben (Pindar, 
Aschylus’ Agamemnon, Ijbersetzungsfragmente) ; die SchluBbcmerkungen 
bieten eine genauere Geschichte jedes Stiickes. Band 9 (Gedichte) wird 
jetzt zum Druck geriistet. Hr. Dr. Spranger hat im Archiv der Aka- 
demie seine den nachzutragenden politischen Denkschriften und dem 
Brief korpus (Korrespondenz mit Hardenberg) gewidineten Vorarbeiten 
niedergelegt und von neuem unsern Dank verdient. 
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In terakademische LEiBmz-Ausgabe. 

Bericht cles Hrn. Lenz. 

Der vor einem Jahr erscluenene erste Band des kritisclien Kata- 
loges der LEiBNiz-Handscliriften (1646 — 1672) ist inzwischen in etwa 
50 Exeniplaren an die wichtigsten Bibliotheken des In- und Anslande.s 
verschiekt, und eine Liste der Orte, an denen er demnach allgemein 
benutzt werden kann, in der Deutschen Literaturzeitung (1909, Nr. 48) 
und in einigen Tageszeitungen A'eroffentliclit worden. Der zweite Band 
(1672 — 1676), dessen Redaktion Hr. Prof. Rivaud ubernommen hatte, 
harrt noch der Vervielfaltigung, weshalb auch die Publikation der 
folgenden, wieder von uns zu redigierenden Biinde sistiert Averden 
mufite. 

Unsere Arbeit konzentrierte sicli daher in dem vertlossenen Jalir 
auf die Ausgabe der Briefe und Denkschriften. Fiir den ersten 
bis 1670 einschliefilich reichenden Band hat Hr. Dr. Kabitz sein Manu- 
skript eingeschickt, so daC Hr. Dr. Ritteu die Konibination dieses An- 
teiles mit seinem eigenen begonnen hat. Die Beitriige der HH. Rivaud, 
Sire und Vesiot stehen noch aus. Doch lioifen wir auch diese in 
kurzem zu (?rhalten und darauf Redaktion und Druck so zu bescldeu- 
nigen, dafi jedenfalls dieser erste Band der Ausgabe im Laufe des 
Jahres er.scheinen kann. 

Uber fiinf neue LEiB.Niz-Briefe, die wir in dem vertlossenen Jalir 
aus Amerika (durch Hrn. Prof. Charles Lanmax, Harvard Universitv) 
erhalten haben, hat Hr. Dr. Ritter in unsern Sitzungsberichten A'oni 
18. Marz und i5.Julii909 referiert. Zu wertvollen Funden fuhrte 
ferner eine von Hrn. Dr. Ritter unternommene Durchnuisterung der 
Stadtbibliotliek von Hamburg; eine kurze Mitteilung dariiber ilndet 
sich in unsern Sitzungsberichten vom ii. November 1909. 


Corpus Medh'orum gruecoriim. 

Bericht des Hrn. Diels. 

Die bereits im vorigen Bericht als bevorstehend angekiindigtc 
Reise nach Spanien Avurde von dem Redakteur des Corpus, Hrn. Prof. 
Meaaaldt in CreitsAvald, im August und September ausgcfiihrt. Hr. 
Stud. phd. H. Exgel in Berlin begleitete ihn. Vermittels des der Aka- 
deuue gehorigen Prismaapparats Avurden zahlreiche griechisclie late'i- 
msche und arabische Hss. der BihUoteca naaonnl in Madrid und des 
Augustmerklosters im Escorial aufgenommen. Es gelang iiber 1000 Auf- 

"iT' f" ““''I!''-, "f 7 g„t bo,val„-,e. D.r .leutscl.e 

■ ilmitci m Ma.li-.d, Li-al •mTENii.wH, liatti- ,li,. Rdsciden m, di,. 
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Vorstande der Bibliotheken warm empfohlen. So fanden sie uberall 
die liebenswiirdigste Autnabme. Der Leiter der Bibliothek im Escorial, 
Pater Guillermo Antolin, von dem in Balde der mehrbandige, nach 
modernen Grundsatzen gearbeitete Katalog der Scorialenses htlni er- 
scheinen wird, der Arabist Pater Pei>ro Blanco und der Photograph 
des Klosters Prater Eleuterio Maneeo unterstiitzten die Arbeit der 
beiden Reisenden in der zuvorkoniniendsten und wirksamsten Weise. 
Ihnen alien spricht die Akadeinie ihren warmsten Dank aus. 

Hr. Prof. E. Wellmann hat im vertlossenen Jahre zum Teil mit 
Unterstiitzung der Akademie einen vom vorgeordneten Ministerium ihm 
in dankenswerter Weise bewilligten einjahrigen Urlaub teils zu eignen 
Arbeiten (Dioscurides, Paulus von Nikaia, Cassius Felix) teils zu Vor- 
arbeiten zum Aetius, den er mit Hrn. Prof. Olivieri in Neapel zu- 
sainmen im Corpus (Bd. VIII) edieren wird, benutzt. Von dem letzteren 
Autor hat er namentlich Bd. IX — XIV und XVI aus dem maSgebenden 
Florentinus abgeschrieben oder kollationiert. 

Durch die Bemuhung des korrespondierenden Mitglieds der Aka- 
demie, Hrn. Bywater, der die Britisli Academy in der internationalen 
Kommission fiir das Corpus Mediconun vertritt, gelang es durch Ver- 
mittelung von Prof G. Murray in Oxford, Hrn. Dr. E. 0 . Winsteut 
von der Bodleiana zu gewinnen, dor dem Corpus sehon friiher wert- 
volle Dienste geleistet hatte und jetzt die schwer zugiingliche Biblio- 
thek des Hrn. Tii. Fitz Roy Fenwick in Thirlestame House, Chelten- 
ham, fiir einige notige Kollationen mit Erfolg besuchte. 

Prof. D. A. Ehriiari) in Strafiburg hatte die groBe Giite, auf seiner 
fur die Ausgabe der Hagiographen nach dem Athos unternommenen 
Reise das gesanite in Lambros’ Katalog gebotene und von da in den 
akademischen Katalog (Abh. 1905. 1906) iibertragene handscliriftliche 
Material zu kontrollieren und fiir die Kloster Lavra, Vatojiedi und 
andere zu vervollstandigen. Wie zu erwarten war, ist die Ausbeute 
an guten Hss. niclit groB, doch werden namentlicli zwei iiltere Hss. 
des Paulus zu beachten sein. Hrn. Eiiriiard sei der Dank der Aka- 
demie auch hier noch besonders ausgesprochen. 

Nach dem Plane des Unternehmens werden die Hippokrateskom- 
mentare des Galen zuerst in Angriff genommen. Der 15. Band des 
KtiiiNschen Corpus ist so weit vorbereitet, daB mit dem Druck in 
diesem Jahre begoiinen werden kann. Er wird die erste Hiilfte des 
Bandes V 9 im neuen Corpus bUden und folgende Schriften umfassen: 

1. Galeni etc to FTepi oYceuc ANepunoY libri III ed. J. ^Iew.^ldt ', 

2. — etc TO n epl TPO<)>HC libri IV ed. J. Gossen, 

• Zu diesem Koimnentar gelioi't nanilich als drittes Bnch der bei Kuhn 
174 — 223 ge.sondert gedruckte Komnientar zu Oepi aiai’thc YneiNinc. 
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3. — etc TO TTepl aiaithc oieojN libii IV ed. G. Helmkeicti, 

4. nepi THC KAe’ '‘InnoKPATHN aiaithc eni tun oieuN nochmatojn (XIX 
182 — 221 Kuhn) ed. J. Westenberger. 

Audi die zweite Halfte des Bande.s ist bereits durdi Hrn. Prof. 
Kalbfleisch und den Berichterstatter in Angriff genommen. 

Hr. Prof. Ilberg in Leipzig, der als Vertreter der Siichs. Ges. d. 
Wiss. der akademisdien Koinmission angehort, hat inzwischen Bd. IV 
(Soranos) kraftig gefiirdert. Er hat den Paris.gr. 2153 unter.sueht 
und die darin enthaltene gynakologische Kompilation nach V. Rose 
nicht ohne Erfolg neu verglichen. Die jiingeren Hss. (Barber. I 49, 
von Hrn. Prof. E. Welljiann eingesehen, und Voss. 8° 18) erwiesen sich 
als wertlos. Ferner wurde der »Muscio« des Bruxellensis 3 7 1 4 vom 
Leijiziger Institut fur Geschichte der 3 Iedizin (PuscHMAxx-Stiftung) auf 
seine Veranlassung photographiert. Diese Voruntersudiungen iilier die 
Textgesdiichte sind in einer Abhandlung »Die Gberlieferung der Gy- 
nakologie des Soranos von Ephesos« zusammengefal 3 t. Sie erscheint 
in den Schriften der Kgl. Sadis. Ges. d. Wiss., die sich mit der Ber- 
liner und Kopenhagener Akadeinie zur geineinsamen Herausgabe des 
Corpus IledicoruDi verbunden hat und gewifi in gleicher Weise auch 
Aveiterhiri ihre dankensAverte Beihilfe dem Unternehmen gewahren Avird, 
Avie es in den letzten drei Jahren geschehen ist. 

Als Vertreter der Danischen Geseilschaft berichtet Hr. Prof. J. L. 
Heiberg in Kopenhagen, er habe im vergangenen Jalire alle italieni- 
schen Hss. des Paulus untersucht und vier Laurentiani, A’on denen 
aber nur einer vollstandig ist, ganz verglichen. Durdi die Probe- 
kollationen der ungemein zalilreichen Pariser Kodizes ergibt sich, daB 
mehrere als Abschriften erhaltener Hss. ausscheiden. Die Avertvolle- 
ren AV’crden in der nachsten Zeit kollationiert Averden. Tiber die eno-- 

O 

lisdien Hss. hat Hr. Dr. Raeoer, liber die spanischen Hr. Prof. Heavaldt 
Auskunft gegeben ; der letztere hat die Photographien der betreffenden 
Hss. gesandt, deren Priifung noch aussteht. Wiclitig ist eine Hs. in 
Patmos und zAvei auf dem Athos, deren Kollation odor Photographic 
beschafft Averden inuB. Den Cod. Casinensis 351, der die alte lateini- 
sche Tlbersetzung des III. Buches enthiilt, hat die PL'srnM.A\N--Stiftun<>- 
in Leipzig photograph ieren lassen und Hrn. Heiberg zur Verfugung 
gestellt. Dieser Text (mit Index) AAurd von Hrn. Heiberg guuz zum 
Diucke gegeben Averdcii. Die iibrigen lateiiiischen Ilandschriften sind 
untersucht Avorden, Avoriiber in der geplanten Ausgabe des Casinensis 
berichtet Averden Avird. 

Hr. Dr. Raeuer, der im Auftrage der Danischen Geseilschaft der 
Wis.senschaften den Oribasius (Bd. VI des Corpus) uliernommen hat, 
1st mit der ^ ergleichung aller Hss. zu den Iatpikai cYNArurAi im ab- 
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gelaufenen Jahre zu Ende gekommen. Nur der Heidelberg. Pal. 375 
S. XII, der fur die iiberlieferten Reste der Bucher XXIV und XXV 
allein maSgebend ist, steht noch aus. Verglicheii sind fiir I — XV 
Cantabr. Coll. St. Johann A 6, Neapol. 304 III D 20 und Paris. 2189, 
fiir XXI, XXn Paris. 2237 und fiir XLIV — LI Laur. 74, 7 und Vatic. 
1885. Zur Cynoyic wurde der Paris. 2 1 88 ganz verglichen. Da viele 
andere Hss. von dieser abhangen, so werden vermutlich nur die beiden 
Florentiner neben ihm in Betracht kommen. Zur Schrift ITpoc Cyna- 
nioN hat Hr. Raeder nur einige Teile der Hss. verglichen, wobei sich 
ergeben hat, da6 der Budapest. 9, der Ottobon. 129 und der Vatic. 
1427 Abschriften des Marc. 294 sind. Der Paris. Suppl. 446, der nur 
Exzerpte enthalt, ist nur zurn Teil verglichen worden. Die Hss. der 
nur lateinisch erhaltenen Schriften des Oribasius sind flvichtig gemustert 
worden. Die Echtheit dieser Schriften erscheint sehr fraglich. Ober 
die Hbersetzungen der griechisch erhaltenen Schriften ist eine gewisse 
Hbersicht gewonnen worden. Mit der Eeststellung des Textes und 
Ausarbeitung des Apparats ist begonnen worden, einige Bucher sind 
bereits so gut wie fertig. Auch die besehwerliche Sammlung der 
Parallelstellen ist angefangen, sie rechnet sehr stark auf die Unter- 
stiitzung der librigen Mitarbeiter. 


Deutsche Kommissiou. 

Bericht der HH. Burdach, Heusler, Roethe und Sciminx. 

Die Iiirentarisatioii dci* denlsclieii Handschrifteii hat guten Fort- 
gang genommen, wenn auch die wiinschenswerte Beschleunigung des 
Tempos und Vermehrung der Mitarbeiterzahl aus inneren und liuBeren 
Griinden noch nicht nioglich war. Iminerhin ist an wichtigen Stellen 
eine erhebliche Forderung zu verzeichnen. 

Aus der Schweiz trafen zahlreiche Beschreibungen von Hand- 
schriften der Basler uifentlichen Bibliothek ein, die noch Hr. Prof. Binz 
angefertigt hatte. Die durch seinen Weggang unterbrochene Arbeit 
ist dank der Fiirsorge des Oberbibliothekars Dr. Bernoulli durch Hi-n. 
Dr. Roth fortgefuhrt worden; zehn seiner Beschreibungen sind bereits 
in unserem Besitz. 

In Einsiedeln ist durch die nistige Arbeit des Hrn. Bibliothekars 
lb Gaisriel 3Ii:ti-.R die Inventarisierung der fiir die Kommission in PTage 
koinmenden Handschriften dein Abschlulo nahc gebracht worden. Eine 
groBere Zahl der St. Galler Beschreibungen von Hrn. Prof Vetter 
konnte jetzt der Verzettlung zugefiihrt werden. Pline gelegentliche Be- 
schreibung einer Handschrift dej* Burgerbibliothek zu Luzern steuerte 
Hr. Dr. Bertalot bei. 
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Sclion im vorjalirigen Bericht wurde die Notwendigkeit einer in- 
tensiveren Aufnalimetatigkeit in Osterreich-Ungarn betont. Uem- 
gemiifi erbielt im verflossenen Jahr Hr. Dr. Doi.cii den Auftrag, die 
bereits in den friilieren Jabren init gutcm Erfolg begonnene Beschrei- 
bung der deutschen Handschriften Bub mens nunmebr zuin AbschluS 
zn bringen und dabei namentlicli auch auf die Privatbibliotheken Riiek- 
siclit zu nebmen. Das rulimenswerte Entgegenkommen der meisten Vor- 
stiinde und Besitzer hat ihm manchen hiibschen Fund ermoglicht. Die 
unerwartet reiclien Be.stande der auberst wertvollen Privatbibliothek 
des Hrn. Dr. L.\ngee in Braunau, die ihr Besitzer opferfreudig ge- 
samnielt und mit seltener Liberalitiit unserem Beauftragten erschlossen 
liat, bewirkten es, dafi Dr. Dolcii iiber das nordliche Bohmen in die- 
sem Jahre nicht hinausgekommen ist. Niclit weniger als 1 20 Num- 
mern dieser Privatbibliothek kommen fur uns in Betracht; darin Volks- 
lieder, Arzneibiiclier, Kalendarien, Ordensregeln, ein deutsch-lateinischer 
Psalter, mystische Predigten undTraktate (z. B. 3Ieister Eckharts Predigt 
'Beat! pauperes’ deutsch: Rede von der Unterseheidung in einer Form, 
die von den wenigen iibrigen Handschriften v5llig abweicht); Gesta 
Romanorum deutsch 1461; Exempelhandschrift ; Boccaccio deutsch; Sy- 
billen-Weissagung deutsch usf. 

Dr. Dolch arbeitete mit Energie in Eger (Stadtarchiv, Museum 
der Stadt, Archiv zu St. Niclas), Tepl (Stadtarchiv, Stift-sbibliothek), 
Luditz (Museum, Stadtarchiv), Petschau (SchloB-, Pfarr- und Stadt- 
archiv), Schlackenwerth (Piaristenbibliothek) , K a a d e n (Franziskanei- 
konvent). Dux (Museum, Archiv und Pfarramt), Ossegg (Stiftsbiblio- 
thek), Tetschen (Thun.sche SchloBbibliothek), Leitmeritz (Biblio- 
thek des Kapuzinerklosters, Gymnasialbibliothek). Raudnitz (Lobko- 
witzsche Bibliothek), Furstenstein (PleBsche Bibliothek), Trautenau 
(Stadtarchiv), Braunau (Stiftsbibliothek). Von den meisten dieser 
Orte liegen die Beschreibungen bereits vor, besonders zahlreich aus 
Tepl, Furstenstein, Raudnitz, Braunau. Im Stadtarchiv zu blger werden 
die sehr zahlreichen Privatbriefe alter Zeit, die manche literarischen 
Anhaltspunkte versprechen, noch von einem ortsansiissigen Gelehrten 
durchzuarbeiten sein. 

Fine Handschrift der Wiener Hon)ibliothek beschrieb ■-•ele<»'ent- 
lich Dr. Dolch. 


Durch die giitige Vermittlung des Hrn. Prof. Saukk gelangte in 
unsern Besitz die von Hrn. Prof. Gilagglu in Budapest verfaBte Be- 
schreibuug einer Budapester Handschrift mit einem umfanglichen Fest- 
gedicht uber Des Pfalzgrafen Friedrich, Herzogs zu Bayern Werbung 

urn fniulem Dm-othea, geborene Kbnigin von Diinemark (urn die Mitte 
des 16. Jahrh.). 
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In Munchen arbeiteten in gewohnter Weise die HH. Oberbiblio- 
thekar Di-. Leidinger und Bibliothekar Dr. Petzet fort, docb muBten 
Petzets Beitrage infolge seiner Erkrankung sparlicb bleiben. Die Auf- 
nahme der umfanglicben Handschrift Belieimsclier Meisterlieder be- 
gann Dr. Mausser. Eine Miinebner Handschrift im Besitz des Hrn. 
Aufleger beschrieb Hr. Oberlehrer Dr. West. Aus Niirnberg (Stadt- 
bibliothek) und Wurzburg (Universitatsbibliothek) beschrieb Dr. Dolcii 
einige Handschriften. 

In Baden und Wiirtteinberg ist leider unsere Arbeit trotz dein 
Entgegenkommen der leitenden Personlichkeiten infolge ungiinstiger 
Umstande noch nieht in FluB gekominen. Hr. Dr. Bertalot beschrieb 
gelegentlich eine Handschrift der Karlsruher Hof- und Landesbiblio- 
thek; Hr. Dr. Matthai ebenso drei Handschriften (meist Miiinealle- 
gorien) der Universitatsbibliothek zu Heidelberg. Die Arbeit in der 
Landesbibliothek Stuttgart ist durch schwere Erkrankung des Hrn. 
Archivars a. D. Korth, von dessen Hand uns bereits erfreuliche Bei- 
trage vorliegen, wieder ins Stocken geraten. Falls nicht noch andere 
Verabredungen getrolYen werden, wird Hr. Dr. Gii.le iin Sommer auf 
etliche Wochen dort in unserm Auftrage arbeiten. Eine Handschrift 
dieser Bibliothek beschrieb gelegentlich Hr. Dr. Bei{talot. 

Im Berichtsjahr wurden fiir die Inventarisierung der Handsehriften- 
bestande in Elsafi-Lothringen mit den dortigen Bibliotheks- und 
Archivvorstanden Verhandlungen geliihrt, die erwarten lassen,. daB im 
kommenden Jahr eine feste Organisation unsern Wunseh verwirk- 
lichen wird. 

Aus Leipzig liegen gelegentliche Beschreibungen der HH. Prof. 
Borchling (Antiquariat Hiersemann) und Dr. Dolcii {Universitatsbiblio- 
thek) vor; dieser beschrieb auch einige Handschriften der Dresdener 
Koniglichen Bibliothek. 

Zahlreiche Beschreibungen ^ on Handschriften der Koniglichen und 
Universitatsbibliothek zu Breslau sandte wieder Hr. Oberlehrer Dr. 
Klapper ein; der AbschluB der Inventarisierung dieser Bibliothek 
konnte jedoch noch niclit erreicht werden. 

Einen wesentlichen Beitrag dankt die Kommission dera Vorstand 
der Herzoglichen Bibliothek zu Gotha, Hrn. Prof. EiiWAi.n, der die 
zum Teil umfanglichen Porgamentkodizes in Folio, 22 an der Zahl, 
(U'ledigte und auch weiterhin seine Mitarbeit erhoften lieB. Den Mei- 
stersingerkodex Birmer im Besitz der Universitatsbibliothek Jena be- 
schrieb Hr. Dr. Beiire.vd. 

Auch im Osten wird nunmehr, nachdem Hr. Burdacii personlich 
in Koiiigsbc'rg iiber den dortigen Handschriftenvorrat, dessen alt- 
deutsche Bestiinde Steftenhagens bekannte Arbeiten ubersehen lassen. 
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besonders aucli nacli der Seite der lateiniscben und der Briefliteratur 
sich orientiert und mit Hrn. Bibliotheksdirektor Dr. Schulze und Hrn. 
Archivdirektor Gebeimrat Di‘. Joachiji die notwendigen V ereinbarungen 
getroffen hat. die Inventarisierung in rascheren Flufi kommen. An 
Stelle des bisher mit der Bearbeitung der Konigsberger Materialien be- 
auftragten Hrn. Prof. Dr. Eulisg, dessen energische Kraft Avir an das 
andere groBe Unternebmen unserer Kommission, das Deutsche Worter- 
buch, {ibergeben lassen muBten, wird Hr. Dr. Emil Ettlixgee treten, 
der am i.Februar die Besehreibung beginnen soli. 

Aus 3 Iarienburg traf ein summarischer Bericbt des Hrn. Dr. 
ZiESEMER ein. Erwiinscbte Winke sind Hrn. Prof. Borchling zu danken. 

Eine Humanistenbandscbrift aus St. Petersburg (Kaiserlicbe 
Offentliche Bibliotbek) beschrieb Hr. Dr. Bertalot. 

Hit der Besehreibung der Quarthandsebriften der Koniglicben 
Bibliotbek zu Berlin ist Hr. Dr. Hev.manx nur langsam vorgeriickt; 
er bat AV'esentlicb Handsebriften aus Sudermanns Besitz aufgenommen. 
Ein paar mystisebe Kodizes bat Hr. Dr. Dolch, einige Handsebriften 
der lateiniscben Visionsliteratur Hr. Voigt beschrieben. Die inter- 
essanten Brucbstiicke eines niederrbeiniseben Sydracb, die sich im 
Privatbesitz des Hrn. Dr. Paul Kristeller bebnden, untersuchte Prof. 
Borchling. — Die Handsebriften von Gardelegen und Umgegend 
durcbmusterte unser Arebivar Dr. Beiirend. Die Marienkirebe entbielt 
Lokalbistorisebes und poetische Miszellaneen, wiihrend die Bibliotbek 
der Biirgermeisterei und Kloster Neuendorf unergiebig waren. 

Dr. Wiegand bebandelie weitere Handsebriften der Fuldaer Lan- 
desbibliothek, meist deutsche Erbauungsliteratur des 15. und 16. Jabr- 
bundeit.s. Aus Handsebriften im Privatbesitz der Frau Dunivg in 
Kassel verzeiebnete Prof. Henrici die niederdeutsche Vision einer 


Klosterfrau von 1288; die sebr umfangliche Besehreibung von Schobers 
an Zeitgediebten reicbem Reimbucb (1688 — 1695) fius der Landes- 
bibliothek zu Ka.ssel .steuerte Dr. Legband bei. — Fiir Mainz bat 
der jetzige Stadtbibliotbekar Prof Bi.vz seine erprobte Mitarbeit zu- 
gesagt, Avie er sie friiher in Basel geleistet bat. 

Die Bearbeitung der Rheinprovinz durcb Hrn. Bibliothckar 
Dr. Christ hat sich im vertlossenen Jabre gut AveitercntAvickelt. Am 
ergebnisreich.sten war die Universitatsbibliotbek zu Bonn aus der 
namentlich Gebete, Traktate, Predigteiu .Mystika, aber aucli die Hs. 
des S. Buches Konrads von 3 Iegenberg und allerlei Niederlandiscbes 
besdineben Avurde. Die Bonner Kreisbibliotbek trug nur eine nieder- 
rheinische Klosterrcgel des Brigittenordens ein, wabrend die Pfarrbiblio- 
nek zu brubl und Scldofi Gymnicli bei Liblar (Besitzer Vicomte 
de Maistre) ganz a eusagte. Eine rbeinabwarts gerichtete Reise priifte 
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die Pfarrbibliothek zu Xanten mit gutem Erfolg (Eechtsliteratur), ferner 
die Bibliothek des Hilfspriesterseminars (fruheren Chorherrenklosters) 
in Gaesdonck bei Goch, fiber die spater zu berichten sein wird, das 
Stadtai'cbiv zu Kalkar (Rechtsliteratur), Pfarrbibliothek und Stadt- 
arcluv zu Cleve (Rechtsbiicher, Chroniken); unfruchtbar blieb der Be- 
such von SchloB Moyland. dessen Archiv, in der Neuordnung be- 
grifien, nicht zuganglieh Avar. Die Bibliothek des Antiquarisch-Histo- 
rischen Vereins zu Kreuznach bot nur bekannte mittelhochdeutsche 
Fragmente: ebenso das ArchiA’^ des Freiherrn LangAverth a ou Simmern 
zu Eltville. Gar nichts brachte SchloB Gondorf (Freifrau A^on Liebieg) 
und Schlofi Volradt bei Winkel (Graf Matuschka-Greiffenklau). Um 
so mehr A-erspricht die Sainmlung der Grafin Eltz auf SchloB Eltz 
an der Mosel, aus deren Bestand Prof. Borchling Ausziige und eine 
Beschreibung der Handschrift des groBen Seelentrostes bereits geliefert 
hat. Iin Archiv des Marienstifts in Wetzlar fand Borchling ein Frag- 
ment der Gottes Zukunft Heinrichs Amn Neustadt. — Mystikerhand- 
schriften, Homilien und die groBe Exempelsammlung der Stadt- und 
Landesbibliothek zu Dilssoldorf beschrieb Dr. Dolcii. — Die Be- 
schreibung der Handschriften der Stadtbibliothek zu Aachen hat ihr 
Direktor Prof. Lauchert sehr dankcnsAvert begonnen. 

Die Versetzung Prof. Bomers nach Breslau hat Westfalen eines 
luehrjahrigen, verdienten Bearbeiters beraubt: doch liat das verllossene 
Jahr noch zahlreiche Friichte seines Eifers gebracht, und Hr. Dr. 
Christ hat das von ihin in Angriff Genoinniene weiter getordert. 
So liefen aus der MiinstersehenUniversitat.sbibliothek neben vielen Be- 
schreibungen A on deutschen und lateinischen Erbauungsbiichern Mittei- 
lungen ein iiber neue Bruchstiicke von Maerlants Reiinbibel, fiber einen 
Kodex init allerlei Miszellen zur Geschichte der Stadt Koln, uber ein 
Fragment aus Petru.s A on Riga Aurora. Andaclitsbvicher spendete die 
Bibliotliek des Prof. Dr. Anion Picer in Munster, die Bibliothek des 
Grafen Furstenberg-Stainmheim (.spanisch-nicderlandisches Erbauungs- 
buch), die Bibliothek des Kapuzinerklosters, in der sich auch ein bis- 
her unbeachtetcs Deutschordensstatut fand. Chronikalisches, lokalhisto- 
rische Gedichte Avurden aus deni Stadtarchiv und der Bibliothek des 
Altertuinsvereins zu Miinster gebucht. Das Dechaneiarchiv zu Fre cken- 
horst steuerte bei drei geistliche Samnielhandschriften mit vielen lo- 
kalen Beziehungen. Lateinische und dcutsche Andachtsbiicher aus der 
Bibliothek des Vereins fiir Orts- und Heimatskunde zu Warendorf 
(Vorstand: Amt.sgerichtsrat Zuborn), aus der Bibliothek des Franzis- 
kanerklosters zu Wiedenbriick (Pater Henniger), aus der Propstei- 
bibliothek zu Billerbeck beschrieb noch Prof Bomer, Avahrend das 
St.-Jakobi-Pfarrarchiv zu Coesfeld und das Benediktinerkloster zu 
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St. Joseph bei Coesfeld fruchtlos besucht wurde. Die Bibliotliek de.s 
Grafeu Nesselrode auf Sclilofi Herteii bei Recklinghausen hot neben 
Bekanntem eine interessante niedizinische Sammelhandschrift; die reich- 
haltige SchloCbibliothek des Herzogs von Croy zu Diilmen u. a. ein 
paar niagere, J nahestehende Nibelimgenbruchstiicke aus dem 20 .Liede. 
Im ganzen hat die verdienstvolle Inventarisation der nichtstaatlichen 
Archive Westfalens unseren 31itarbeitern die Arbeit bei den Hand- 
schriften im Privatbesitz zwar sehr erleichtert, aber ihnen auch man- 
chen Fund vorweggenommcn. 

Auch die Konigliche und Provinzialbibliothek zu Hannover, an 
der Hr. Oberlelirer Dr. Brill eifrig tiitig ist, gab in ei-ster Linie An- 
dachtsbucher her; ein Belial wurde beschrieben, vor allem die Hand- 
schriften Dietrichs von Stade verzeichnet. — tlber ein sachsisches Land- 
recht aus Altenbruch im Lande Hadeln berichtetc Prof. BoRriiLixe.. 

Die Handschriften der Herzoglichen Bibliothek zu Dessau waren 
bisher den Germanisten wesentlicli durch einige lose Beschreibungen 
von Hosaus in verschiedcnen Banden der Germania bekannt. Hr. Ober- 
lehrer Dr. Matthai hat dariiber hinaus eine Reihe recht interessanter, 
wenn auch spiiter Handschriften analysiert : darin ein zweites Exemplar 
des Wilhelm von "Wenden, neue Dberlieferungen des Laurin und Rosen- 
garten A, ein Lucidarius: allerlei bisher unbekannte kleinere mhd. 
Dichtungen (Legenden) ; Mystisches usw. : die vorlaufige wissenscliaft- 
liche Vervvertung dieser Funde ist im Gange. Auch fiir das wenig 
beachtete Gebiet der mittelalterlichen Prosaerziihlung, liir das die aka- 
demischen Texte bald starker eintreten vverden, bietet der Anhang einer 
Mandevillehandschrift hiibsches Material. Aus der Koniglichen Be- 
hordenbibliothek zu Dessau beschrieb Dr. Matthai wesentlich Rechts- 


handschriften. — Mit dem Herzoglichen Haus- und Staatsarchiv zu 
Zerbst hat Hr. Hof’rat W.isrnKK einen Anfang gemacht, indem er 
fiber des thuringischen Hofkaplans Joli. von Bissingen Beschreibung 
einer Reise nach Frankreicli und Burgund, fiber ein Buch der drei 
Konige, fiber mehrere Rechtsbficher berichtete. 

Die MaCregeln, die Senat und Burgerschaft der Freien und Hanse- 
stadt Lubeck vor i^- Jahren in unserm Interesse beschlossen, habcn 
im vergangenen Jahre bereits reiche Frucht getragen: von der Hand 
des Hrn. Dr. Paul Hagen liegt jetzt schon ein stattlicher Stol3 gelehrter 
und sorgfaltiger Beschreibungen namentlich niederdeutscher Erbauungs- 
schriften und Gebetbucher der Stadtbibliothek vor- viel Bekanntes 
aber auch wenig Beachtete.,: die Verbreitung der Psalmcn in deutscher 
Sprache bestatigt sich; erne Benediktinerregel fur Frauen, ein nieder- 
dentsches Hm-arinni ftr Uien, cine niederdeutsche Fa.,,,ung von Philipps 
Jlanenleheu, eme nubekaantc Handschrift der gerciuiteu Apokalypse, 
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Verse vom Blumenkranz und Prosaallegorien seien notiert. — Aus Ham- 
burg kam diesmal nur eine vereinzelte Beschreibung Dr. Doi.chs. 

Prof. Henrici hat seine unermiidliche Tatigkeit im Herzogtum 
Braunschweig fortgesetzt : die zalie und opferwillige Energie, mit 
der er die ubernommene Aufgabe durebfubrt, die reichste Scbatz- 
kammer Niederdeutschlands durchzuarbeiten. verdient unsern warmen 
Dank, und wenn er durcli die Bibliotbeks- und Archivverwaltungen 
weitgehende Forderung findet, so belohnt sicli das wabrlich dxirch 
den Ertrag seiner Arbeit, von dem neuerdings wieder ein Aufsatz 
'Braunschweigs Landeshauptarcliiv als Bibliothek’ im Zentralblatt fur 
Bibliothekswesen (Dez. 1909, Jabrg. XXVI, 541 If.) Zeugnis ablegt’. 

Dieser Aufsatz uberhebt uns eines eingehenderen Berichts fiber 
die bisher nur wenig (zum kleinen Teil von Borciiling) beaebteten, 
fiberwiegend aus dem Dome St. Blasien in Braunschweig berrfihrenden 
etwa 250 Handschriften des Landesbauptarcbivs zu Wolfenbfittel, 
ein Besitz, den man erst ganz neuerdings befriedigend zu katalogi- 
sieren angefangeu bat. Xel^en dem betracbtlicben Grundstock an 
gottesdienstlicben und Erbauungsbficbern sind Braunschweiger Stamm- 
bficher und Chroniken, alte Bficberverzeicbnisse (aus Amelunxborn und 
Nortbeim), Stficke des Sachsenspiegels, zablreiebe kleinere Dicbtungen, 
Sprucbverse usw. zu bucben gewesen. — Eine weitere erheblicbe 
Arbeitsleistung stellt es dar, dafi Henrici die Klasse der Helmstedter 
Handschriften in der Herzoglichen Bibliothek bis Nr. 750 erledigt hat. 
Waren bier E’berraschungen nicht zu erwarten (lateinische Prosaer- 
zahlungen, Alchymistisches, Medizinisches sei erwahnt), so spendeten die 
bisher nur provisorisch katalogisierten Extravaganten auch diesmal allerlei 
Interessantes : den 'Cassander’ Anton Ulrichs (?) oder seiner Schwester 
Sibylla Ursula von Braunschweig, Spruchsammlungen Hieronymus 
Colerus des Jfingeren, Briefe und Verse Val. Andreas u. a. m. 

Nicht weniger wurden die Sammlungen der Stadt Braunschweig 
weiter durchforscht. Begonnen und auch beendet ist die Arbeit im 
Herzoglichen Museum ; einige Stammbficher, ein Trachtenbuch, satyrisclie 
Zeichnungen und fliegende Blatter mit Beiscliriften wurden verzeichnet, 
auch die schon bekannte Herpinhandschrift des 15. Jahrhunderts. — 

‘ Andere kleine Publikationen de.s Jahres, die mit Henricis Arbeit zusamrnen- 
liangen, sind die folgenden: Von E. Habel, Der deutsche Cornutus (vgl. den vorjah- 
rigen Bericht), erscliien 1909 der zweite Teil: 'Der Novas Cornutus des Otto voii 
Liineburg in den deutsclien Ubersetzungen des Mittelalters’. tlber Henning Hagen 
und Dietricli von Watzuin, zwei fiir die Braunscluveiger Literatur wichtige IVIiinner, 
berichtete Henrici iin Braunschweigisclien Magazin 1909 Nr. 6. 7; eine wahrscheinlicli 
von diesem Dietrich herriihrende Sprucbsammlung des 14. Jahrhunderts, lateinisch iiiit 
tlbertragung in niederdeiitsche t erse, wurde in der Zeitschrift f. d. Altertuin 50. 334 
gedruckt. 
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In (ler Stadtbibliothek gelangte nach etwa dreijabriger Tatigkeit die 
Abteilung 'Mittelalterliche Handschriften’ zum Ende, ebenso annahernd 
die Brucbstiicke, iiber die der gedruckte Katalog fast gar nichts an- 
gibt. Ein rerbessertes und ergiinztes Exemplar dieses Katalogs uber- 
gab Prof. Hexrici im September 1909 der Stadtbibliotbek. Erst in 
den Anfangen steht endlich die Aufnabme der Gruppe 'Jseuere Hand- 
schriften’ sowie der reichen Bestiinde des Stadtarchivs. Die lateinische 
und deutsche Kleinliteratur (Spriiche, Lieder, Inschriften, Stammbuch- 
verse, Erzahlungen, Gebete, Segen usw'.), auf die Henrici immer be- 
sonders geachtet hatte, stand aucli die.smal meist im Vordergrunde. — 
Ein niederdeutsches Gebetbuch aus dem Besitze des Pfarrers Diestel- 
mann zu Berklingen bei Schoppenstedt (mit Marienandachten und 
einer Regel des Klausnerlebens) beschrieb Prof. Bokchling. 

In Paris hat Dr. Dolch die Wfsxschen Beschreibungen aus der 
Nationalbibliothek zum Teil vervollstandigt; aus der Arsenalbibliothek 
hat er teils wenig beachtete Handscliriften aufgenommen (Salman und 
Morolf; Sense), teils aus bekannten Kodizes interessante, bisher iiber- 
sehene Spriiche und Lieder herausgeholt. Auf den Koniglichen Bi- 
bliotheken zu Brussel und im Haag, den Universitatsbibliotheken 
zu Amsterdam, Gent, Utrecht hat Dr. Dolch mehr gelegentlich 
mystische Predigt- und Erbauungsliteratur beschrieben, auf die gerade 
seine Arbeiten ihn fuhrten. 

Aus der Koniglichen Bibliothek zu Stockholm und der Uni- 
versitatsbibliothek zu Upsala .sandte endlich Hr. Prof Psilander ge- 
naue Beschreibungen von dort neuerdings gefundenen Fragmenten, die 
zum groBen Teil bereits in der Zeitschr. f d. Alt. 49, 363 ft'. verofl'ent- 
licht woiden sind (doch auch das Bruchstiick einer Christherrechronik, 
Segen u. a.). — 

Ein ersprieClicher Austausch entwickelte sich mit der Kommis- 
sion fiir Herausgabe der mittelalterlichen Bibliothekskataloge Deutsch- 
lands bei der Koniglich Bayerischcn Akademie der Wissenschaften. 
Das Archiv dankt Hrn. Dr. Paul Leh.mann manchen wertvollen Hinweis 
personlicher und sachlicher Art. 

Auf Grund der bisherigen Erfahrungen wurden die an die Mit- 
arbeiter auszugebenden 'Grundslitze ftir die Inventarisicrung’ einer neuen 
Redaktion unterzogen ; darin sind die Vorschriften fiir die Aufnabme 
deutsdier Gebete strenger gefafit, die fur lateinische Sammelhand- 
schrdteu, im \ ertrauen auf den wissenschaftlichen Takt der Beschrei- 
ber, gelockert worden. 

Das Archiv besitzt gegemvartig fiber 4000 Beschreibungen, die 
nach den im Bencht vom Jahre 1907 angegebonen Gesichtspunkten 
in etua 162000 Zettel aufgelost wurdeii. An der Verzettelung be- 
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teiligten sich unter Anleitung des Arcbivars die HH. Dr. Bohsie, cand. 
Gensel, Dr. Gille, Dr. Grantzow, cand. Hartmann, Dr. Kotzenberg, 
cand. Voigt. Dank den reicberen Materialien wucbs die Zabl der po- 
sitiven Antworten auf zablreiche Anfragen. 

Eine langst als dringend empfundene Aufgabe wurde vom Ar- 
cbivar in Angriff genommen: ein vollstandiges Verzeichnis aller Text- 
abdrucke, die bisber aus samtlicben lur unsere Inventarisation in Be- 
tracbt zu ziebenden Handscbriften veroflfentlicbt worden sind. Die 
Durftigkeit unserer Handbibliotbek macbt es leider notig, dafi diese 
Arbeit meist in anderen Bibliotbeken vorgenommen werden mufi. Das 
nacbste Ziel der Arcbivbibliothek, die deutschen Handscbriftenkataloge 
moglicbst vollstandig prasent zu baben, ist naher geriickt. Zu danken 
hat die Kommission zahlreichen deutschen Schuldirektoren fur die 
tJberweisung zum Teil selten gewordener Programme, die deutsche 
Handscbriften behandeln. Unter den wichtigeren Zuwendungen nennen 
Avir noch mit Dank den Katalog der Bibliothek der Oberlausitziscben 
Gesellschaft der Wissenscbaften; Bohm, Die Handscbriften des k. k. 
Haus-, Hof- und StaatsarcbiA^s ; Bretholz, Das Mahriscbe Landesarcbiv. 
Die samtlicben Biichersammlungen der Deutschen Kommission umfassen 
gegen i lOO Nummern. 

Aus dem Nachlafi Prof. Joh. Kelles in Prag uberwies sein Sohn 
Hr. Ministerialrat a^n Kelle mehrere Platten und Abziige von Hand- 
schriftenphotograpbien an unser Arehiv. 


Von den » Deutschen Texten des 3Iittelalters « Avurden neu aus- 
gegeben Bd. XV (Die Lilie, eine mittelfrankische Dichtung in Reim- 
prosa, und andere geistlicbe Gedichte, aus der Wiesbadener Hand- 
schrift herausgegeben von Paul Wust), Bd. XVI (Die beilige Regel 
fur ein vollkommenes Leben, eine Zisterzienserarbeit des XIII. Jahr- 
hunderts, aus der Handscbrift Additional 9048 des British Museum 
herausgegeben von Robert Priebscii) und Bd. XVII (Die Heidelberger 
Handscbrift cod. Pal. germ. 341, herausgegeben von Gustav Rosen- 
uagen); im Druck A^ollendet ist auch Bd. XVIII (Gundacker Amn Juden- 
burg, Christi Hort, aus der Wiener Handscbrift herausgegeben von 
J. Jaksciie). Dagegen ist Bd. XI (Die Predigten Taulers, herausgegeben 
Amn Ferdinand Vetter) unter dem Druck unguns tiger Verbal tnisse immer 
nocii nicht zum AbschluS gekommen; doch ist der Text fertig und 
nur noch der Satz der Register zu A^ollenden. Neu begonnen hat der 
Satz von Bd. XIX (Daniel, eine Deutschordensdichtung, aus der Stutt- 
garter Handscbrift herausgegeben A on Arthur Hubner) und von Bd. XX 
(Rudolfs A'on Ems Weltchronik, aus der Wernigeroder Handscbrift 
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herausgegeben von Gustav Ehkismann); wir zweifeln nieht, daB zumal 
dieser XX. Band der Reihe, der endlich ein von jedem deutschen Phi- 
lologen langst entbehrtes Werk allgemein zuganglich inachen soil, mit 
groBer Befriedigung begrilBt werden wird. Demnachst geht in den 
Dmck Bd. XXI (Hiob, eine Deutschordensdichtung, aus der Konigs- 
berger Handschrift herausgegeben von Tor Karsten). Die Ansgaben 
haben wieder mannigfaltige Unterstutzung durch Bibliotheksverwaltun- 
gen und Gelehrte gefunden, wovon die Einleitungen Rechenschaft ab- 
legen. Aber auch hier ziemt es sieh, der wertvollen und unermiid- 
lichen Mitarbeit zu denken, die Prof. Karl vox Kraus in Prag zumal dem 
von ihm angeregten XVIII. Band, aber auch dariiber hinaus der Samm- 
lung und ihrem Leiter wieder gewahrt hat. 


Fur die W ielandaiisgahe hat Hr. Dr. Ho?ieyer in Berlin den 
II. Band der Poetischen Jugendschriften, Hr. Dr. Stabler, Privatdozent 
in StraBburg, den II. Band der Shakespeare-Ubersetzung geliefert. Die 
beiden Bande sind erheblich starker als die ersten, die zu diinn er- 
schienen; so wurden diesmal drei Teile des Shakespeare in einen 
zusammengefaflt. Seufferts wohlbedachte Gliederung wird dadurch 
einigermafien verandert. Um das Briefkorpus hat sich wiederum Hr. 
Direktor Dr. von Kozlowski in Neumiinster durch groBe Beitrage aus 
der Halberstadter Gleimstiftung ein Hauptverdienst erworben ; neben 
ihm war Hr. Dr. Behrend fiir die Sammlung tStig. 


Der AusschuB, der, wie der vorj^hrige Bericht es meldete, zur 
Leitung der Arbeiten des Kheiiiisclicii VVortcrbiichs eingesetzt worden 
ist, trat am 5. April 1909 zum erstenmal zu einer Beratung in Bonn zu- 
sammen. Teil nahmen aufier den HH, Franck, Burdach und Heusler 
der Landeshauptmann der Rheinprovinz Hr. von Renvers und als Ver- 
treter der Gesellschaft fiir Rheinische Geschichtskunde Hr. Archiv- 
direktor Ilgen aus Dusseldorf; auBerdem die Mitarbeiter am Wbrter- 
buche, die HH. Oberlehrer Muller und Trense. Den Vorsitz fiihrte 
Hr. Franck. 

Im Vordergrund der Beratungen stand der als Vorarbeit fiir das 
Worterbuch gedachte Sprachatlas, der etwa 5 — 6000 Orte (gegen Wen- 
kers 2000) mnfassen soli; von einigen Grenzen wird es vielleicht mog- 
hch sem, schon in etwa 2 Jahren Karten herzustellen. Einige besonders 
wmhtige Grenzen, z. B. anlautend p : p, werden durchaus mundlich und 
reisend aufgenommen werden mvissen; die Wenkersche Methode der 
Fragebogen versagt naturlich fur manche wesentliche Punkte, so reichen 
Ertr.g sie im ganzcn gebraeht hat. _ Besprochen wurde weito die 
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Schwierigkeit, ein andauerndes iind tatiges Sammelinteresse fiber die 
ganze Provinz bin zu erwecken und lebendig zu halten. Es ist ins 
Auge gebifit worden, kfinftig kleinere Sammelkreise zu organisieren, 
wo irgend sich geeignete Leiter fanden, denen eine kleine Vergfitung 
zuzuweisen ware. — Mit besonderem Dank ist hervorzuheben, dafi 
der Hr. Landeshauptmann von Ren^^ers lur die mundartliche Biblio- 
thek des Worterbuchs, das nicht auf die Dialektsammlung der 
Kolner Stadtbibliothek angewiesen sein darf. und fur die Bereisung 
der Provinz durch die Sammler einen kleinen Sonderzuschufi be- 
willigt hat. 

Im fibrigen berichtet das auBerakademische Mitglied der Deut- 
schen Kommission, Hr. Franck, das Folgende: 

'Im abgelaufenen Jahre haben Hr. cand. phil. Karl Schwarz als 
Assistent, Frau Helene Astemer und Frl. Mary Beiersdorff als Hilfs- 
arbeiterinnen ihre Tatigkeit fortgesetzt. Aus Gesundheitsrficksichten 
muBte Hr. stud. phil. Johann Thies Bonn verlassen und Hr. stud. phil. 
Franz Martin aus Eisenach bei Trier, der gleichfalls eine Zeitlang 
auf dem Bureau beschaftigt war, seine Beschaftigung unterbrechen. 
Neu ist kfirzlich als Hilfsarbeiter Hr. Franz Astemer aus Bonn ein- 
getreten. Meine beiden Mitarbeiter, die Oberlehrer Dr. Muller und 
Dr. Trense, konnten leider gleichfalls aus Gesundheits- oder Fainilien- 
rficksichten das Unternehmen nicht in der gewohnten Weise fSrdern. 

An die Seminare und Praparandenanstalten wurden die Frage- 
bogen 6, 7, 8 und 9 versandt. Dieselben und frfihere Fragebogen 
gingen auch einer Reihe anderer Mitarbeiter zu. Von einer neuen 
Nummer der »Anfragen und Mitteilungen « wurde fiir diesmal um so 
mehr Abstand genommen, als sich der Ertrag dieser Einrichtung an 
Beitragen als immer geringer herausstellte. Dagegen ging auf An- 
regung eines eifrigen Heifers, des cand. theol. Friedrich Schon, Lehrers 
an der Praparandenschule zu Mettmann, den Zeitungen unseres Ar- 
beitsgebiets ein neuer Aufsatz zu, dessen Veroffentlichung wir eine 
kleine Flutwelle in den Eingangen verdanken. Unter den von ihr 
gebrachten Beitragen befinden sich auch einige altere Sammlungen, 
von welchen ein von dem verstorbenen Pfarrer Arenth zu Mfirlen- 
bach in der Eifel verfaBtes Worterbuch hervorgehoben zu werden 
verdient, dem wir schon frfiher vergeblich nachgespfirt hatten, und 
dessen Benutzung uns jetzt von der Aufbewahrungsstelle, dem Kloster 
der Congregatio Ss. Redemptoris zu Vaals in Hollandisch-Limburg durch 
Vermittelung des hochwfirdigen Hrn. P. Joseph Plum gestattet wurde. 
Es ergab 6 — 7000 Zettel. 

Fortgefahren wurde mit der Verzettelung alterer Texte und neue- 
rer Literatur, letzterer besonders aus Koln und dem Bergischen Lande. 
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Dagegen konnte die im letzten Bericht angekiindigte Arbeit fur eine 
Mundartengeographie bis jetzt nur wenig gefordert werden, abgesehen 
von einer dankenswerten Leistung des Seniinarlehrers Petek Faszbinder 
zu Briild, der die Diphthongierungsgrenze von i, u, U sowie die Grenze 
zwischen g und j (fur etymologisch g) durch eigene Aufnahmen von 
Ort zu Ort festgelegt und diese nebst anderen Grenzen auf einer sehr 
schonen, unserem Unternehmen zur Verfiigung gestellten Karte hat 
einzeichnen lassen. 

Der auf dem Archiv jetzt anwesende Bestand ist auf etwa 
1 70000 Zettel mit Einzelwortern und etwa 32000 Zettel aus den Frage- 
bogen I — 6 zu bezififern." 


Die Zuversicht, daB es gelingen werde, das »Grimmsche IVbrtcr- 
l)ncli « in absehbarer Zeit zu wurdigem AbsehluB zu bringen, ist durch 
den Ertrag des verflossenen ersten Arbeitsjahres wesentlich gesteigert 
Worden. Selbstverstandlich war weder im vergangenen noch ist im 
kommenden Jahre zu erwarten, daB die neue Organisation sich schon 
im vermehrten Erscheinen von Lieferungen bewahren kbnne. Aber 
die Grundgedanken des neuen Arbeitsplanes, die Tatigkeit der Zentral- 
sammelstelle in Gbttingen und die Werbung neuer Mitarbeiter, haben 
sich vorlaufig so vielversprechend bewahrt, daB die Ausfiihrbarkeit 
des akademischen Planes dadurch an guten Aussichten jedenfalls ge- 
wonnen hat. 


Uber die Arbeiten der Zentralsammelstelle in Gottingen hat 
ihr Leiter, Dr. Johannes Lochner, im Auftrage und nach den An- 
weisungen des auBerakademischen Mitgliedes der Deutschen Kommis- 
sion Hrn. Edw. Schroders mehrere ausfiihrliche Berichte eingesendet, 
denen unter Verweis auf die vorjahrigen eingehenden Darlegungen 
das Folgende entnommen sei: 


Als 3. Assistent trat am i. April 1909 Hr. Dr. phil. Friedrich 
Kammerer ein. Die Hilfsarbeiterin Frl. Heinemann gab ihre Tatigkeit 
mit dem 28. Februar 1909 auf; an ihre Stelle trat am 16. Juni Frl. 
Dora Uerici. In der Zwischenzeit waren Hr. cand. phil. Koppen und 
Hr. Kandidat des hbheren Lehramts R. Bohning je auf eini^e Tage 
aushilfsweise tatig. Der Personalbestand der ZentralsammelstePe wird 
wahrscheinlich noch urn eine Hilfskraft vermehrt werden miissen • denn 
es war bisher nur bei angespannter Tatigkeit der vorhandenen Krafte 
moglich, die laufenden Geschafte notdiirf'tig zu bewaltigen 

Das Schwergewicht lag bisher in der Exserpierarbeit. Im 

STsT®" Exzerptoren; augenblicklich sind 

och 181 tat.g; bcteihgt waren namentlich sSmtliche im vorigen Jahres- 
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berichte genannten Universitaten. Eine grofie Anzabl von neu sicb 
Meldenden mufite abgewiesen werden, da sonst die Sammelstelle des 
einlaufenden Materials nicht hatte Herr werden konnen. Vergeben 
sind bis zum 31. Dezember 1909 etwa 500 Autoren, etwa 2000 Bande; 
hiervon sind bereits vollig erledigt etwa 1 80 Autoren mit 1 300 Banden. 
Versendet wurden im ganzen etwa eine Million Zettel; eingelaufen 
sind bereits 526000 Zettel (Tagesdurclischnitt etwa 1 100 Zettel). Das 
Ergebnis iibertrifft den Voranschlag bei weitem und lafit erwarten, 
dafi in langstens zwei Jahren der Zettelapparat der Sammelstelle wenig- 
stens fur das Gebiet der sclionen Literatur alien billigen Anspruchen 
geniigen wird. Zur Erleichterung und Festigung des sehr zeitraubenden 
Aufienverkehrs mit den Exzerptoren wurden Vorkehrungen getroffen 
(namentlicli durch Regelung der Lieferungen und Zahlungstermine), 
die der Zentralsammelstelle zugleich mehr Luft schaffen werden zu den 
Arbeiten, durch die sie den Mitarbeitern direkt zu Hilfe kommen soil. 

Diese Seite ihres Wirkens ist im ersten Jahre gegenuber den 
drangenden Anspruchen des zustromenden Materials noch zuriickgetreten; 
sie soli aber mehr und mehr in den Vordergrund riicken. Zunachst 
wurde auf Wunsch der Mitarbeiter ein umfassendes Verzeichnis der 
lexikalischen Hilfsmittel (etwa 800 Titel) am 13. September 1909 
an samtliche Mitarbeiter abgesendet, auf Grund dcssen ein genauer 
Arbeitsplan fur die eigne Exzerpierungstatigkeit der Zentralsammel- 
stelle entworfen werden konnte. An erster Stelle sind bisher altere 
Glossarien und Worterbiicher berucksichtigt worden, mit einem Ge- 
samtertrag von etwa 10000 Zetteln. — Ferner wurde zur Ausgleichung 
Oder doch Milderung der redaktionellen und typographischen Ungleich- 
heiten, die sich im Laufe der Jahre bei den verschiedenen Mitarbeitern 
eingeschlichen haben, ein iieues Regulativ entworfen, das in den 
letzten Tagen des Dezember gedruckt an samtliche Mitarbeiter versendet 
wurde. — An diese wurden bisher, abgesehen von einer grofien Zahl 
kleinerer, auf besonderen Wunsch angelegter Sammlungen, i 8 grofiere 
Materialsendungen verschickt (in Summa etwa 150000 Zettel). — 
Die samtlichen Quellen, aus denen in diesen Sendungen Belege ent- 
halten waren, wurden in einem groBen ersten Quellenverzeichnis 
zusammengestellt, um den Mitarbeitern eine Ubersicht iiber das ihnen 
zugegangene Material zu geben, eine gleichmafiige Art des Zitierens 
zu sichern, die zu benutzenden Ausgaben festzulegen usw. Auch auf 
die sehr zeitraubende Verifizierung und Umschreibung alter Zettel, auf 
den Nachweis ungeniigender Zitate hat die Zentralsammelstelle viele 
Miihe verwendet. 

In der Entwicklung dieses helfenden Verkehrs mit den Mitarbeitern 
sieht die Zentralsammelstelle ihre kunftige Hauptaufgabe ; sie wird 
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dieser Aufgabe um so mehr dienen kdnnen, je mehr die Zahl der 
Exzerptoren eingeschrankt werden kaiin, wozu der erste Anfang be- 
reits gemacht ist. 

In der Verteilung und Abgrenzung der Gebiete der einzelnen 
Mitarbeiter sind mehrere Verscliieb ungen eingetreten, wie denn zu- 
gleich die Zahl derselben betrachtlich gewachsen ist. Die Verhand- 
lungen iiber G schweben noch. Von S (Dr. Meyer und Dr. Ceome) 
ist die 7. Lieferung des Bandes X 2 im Druck. T wird Prof. Stosch 
nur bis zu Ton weiterfiihren ; fiir den Abschlufi des Bandes ist Dr. 


Dietrich vox IfRALiK zu Wien ins Auge gefaSt worden. Die Bear- 
beitung der ersten Halfte des U hat Hr. Prof. Dollmayr zu Wien 
bereits begonneii; fiir die zweite Halfte des Buchstabens (von Un- an) 
hat Hr. Prof. Euling in Konigsberg uns seine bewahrte Kraft zuge- 
sagt. Fiir den Schlufi des Ver- und einen Teil der For-Artikel sind 
auf den Wunsch Prof. Meisznees mit Hrn. Oberlehrer Dr. Leopold in 
Breslau Verabredungen getroffen, der durch seine Studieii iiber die 
Partikel ver- fiir diese Wortgruppe besonders berufen schien. Den 
Rest des V hofl’t Prof. Meiszner jetzt wieder schneller zu fordem. 
Vom W hat Hr. Prof, vox Bahder die 8. Lieferung des XIII. Bandes 
[Walluny bis Wand) erscheinen lassen. Der Abschnitt Weh bis Wz, 
der urspriinglich Hrn. Dr. Gotze in Freiburg allein zugedacht war, 
ist, da der Abschnitt fur einen Bearbeiter zu groB ware, so geteilt 
worden, daB Prof. Sutterlin in Heidelberg den ScliluBband von Wil- 
an iibernommen hat; auch ihm hat Hr. von Bahder seine reichen 


Sammlungen zur Verfugung gestellt. Prof Seedorf in Bremen, der 
Bearbeiter der ersten groBeren Halfte des Z, hofft schon in diesem Jahre 
mit dem Druck zu beginnen; voraussichtlich wird er nicht der einzio-e 
der neuen Heifer sein, fiir den das zutrifft. Fiir den SclduB des Z (von 
zo- an) ist Hr. Oberlehrer Dr. Rosenhage.n in Hamburg ausersehen. 

Die Deutsche Kommission darf diesen Bericht nicht schlieBen, 
ohne der GroBherzoglich Badischen Regierung ihren warmen Dank da- 
fiir auszusprechen, daB sie den HH. Gotze und Sutterlin durch Ent- 
lastung Oder Beurlaubung die intensive Mitarbeit am Deutschen Wbrter- 
buche eigentlich erst ermoglicht hat. Aber auch weiterhin hat sie 
zu danken : die Direktionen sowohl der Universitatsbibliothek zu Ko- 
nigsberg wie der K. u. K. Hofbibliothek zu Wien haben durch be- 
reitwillige Unterstiitzung der von der Akademie beauftragten Herren 
dem Deutschen Worterbuche wertvolle Hilfe geleistet. Bei der steten 
verstandnisvollen und tatkraftigen Unterstutzung zu verweilen, die die 
Deutsche Kommission auf der ganzen Linie ihrer Arbeiten dem vorge- 

Tes f Worterbuch zumal dem Reichsamt 

des Innern, dankt, das entspricht nicht dem Brauche dieser Berichte. 
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Forschungen %ur Geschichte der neuhochdeutschen Schriftsprache. 

Bericht des Hrn. Burdach. 

Der Stand der Arbeiten an dem Werk Vom Mittelalter zur Refor- 
mation ist der folgende. Vom ersten Teil der kritischen Edition des 
Briefwechsels des Cola di Rienzo (Herausgeber: K. Burdach und Paul 
Piur) ist der Text nebst kritischem Apparat und Anmerkungen (448 Seiten) 
im Reindruck fertig. Der Druck der Einleitung steht unmittelbar 
bevor. Vom zweiten Teil dieser Edition {Urhundliche Quellen zur Ge- 
schichte RienzoSj Komrnentar, Glossar) ist der Satz bis zum Abschlufi 
des Textes (14 Bogen) vorgeriickt. — Von der kritischen IZdition des 
Acker manns aus Bohmen (Herausgeber: Alois Bernt und K. Burdach) 
ist der Text nebst kritischem Apparat sowie das umfangliche Glossar 
(10 Bogen) im Reindruck fertig, der von Hrn. Prof. Alois Bernt 
(Lcitmeritz) verfafite Teil der Anmerkungen im Manuskript abgeschlossen. 
— Von dem Bande Ein schlesisch-hohmisches Formellmch in lateinischer und 
deutscher Sprache aus der Wende des !4. Jahrhunderts ist der Satz ge- 
diehen bis zum Ende der deutsch-lateinischen Texte nebst Anmer- 
kungen. 

Die Arbeit kam langsamer vorwarts als erwartet werden muBte, 
Tveil im Laufe des verflossenen Jahi*es ihr Ziel mannigfach, nament- 
lich fur die erklarenden Anmerkungen, weiter gesteckt wurde. Ins- 
besondere verzogerte das Fortschreiten der Redaktion und der Druck- 
legung des ersten Rienzobandes auch der Umstand, daB die Kraft des 
Assistenten und Mitherausgebers Hrn. Dr. Piur zeitweise vollig abge- 
lenkt wurde durch die erst nachtraglich wiihrend des Berichtsjahres 
als notwendig sieh herausstellende umfassendere Beriicksichtigung 
der auBerst schwierigen und verderbten Texte des von Rienzo be- 
nutzten Oraculuin angelicuni Cyrilli sowie des umfangreichen alten Kom- 
mentars zu diesem. Die vollstandige Herausgabe dieses Kommen- 
tars erwies sich erst jetzt als wiinschenswert und moglich, nachdem 
auf Gruhd von einer Berliner und vier Pariser Handschriften an Stelle 
des bisher allein bekannten Nonsens im wesentlichen ein klarer Sinn 
des Orakels erreichbar wurde. Bei der Kollation der zum Teil recht 
unbequemeu Pariser Handschriften leistete Hr. Max \ oigt auf grofien 
Strecken genau und sachkundig Beistand. 

Hr. Dr. Paul Piur verliefi am i . Oktober 1 909 seine Stelle als 
Assistent fiir die akademischen Arbeiten des Berichterstatters, in der 
er diesen seit Ende Mai 1904 mit ersprieBlicher Umsicht und stets 
wachsender wissenschaftlicher Tuchtigkeit unterstutzt hat, und trat in 
den stfidtischen Schuldienst als ordentlicher Lehrer an der Oberreal- 
schule zu Charlottenburg. Ein Ersatzmann liefi sich bisher fur ihn 
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leider nicht finden. — Die Bearbeitung des Glossars zum Rienzobrief- 
wechsel libernahm an Stelle des frulier damit Beauftragten, der durch 
die Anspriiche seines Schulamts zum Verzicht sich genotigt sah, Hr. 
Dr. Arthur Muller. 

Fiir die Fortsetzung des Werkes, vornehmlich fur zwei Bande 
(kritische Ausgabe des Briefu'echsels Petrarcas mit deutschen 
Zeitgenossen, kritische Ausgabe der Briefe Karls IV. und Jo- 
hanns von Neumarkt) stehen weitreichende, zum Teil dem Ab- 
schlufi nahe Vorarbeiten fiir die Konstitution eines gereinigten Textes 
zur Verfiigung, die Hr. Dr. Piur im Laufe seiner Tatigkeit als Assistent 
des Berichterstatters unter dessen Leitung und auf der Grundlage der 
von diesem 1897 — 1899 gesammelten handschriftlichen Materialien in 
Anlehnung an des Genannten friiliere wie spatere Untersuchungen fertig- 
gestellt hat. Neuerdings hat auch Hr. Max Voigt aus unbenutzten Hand- 
schriften sehr interessante Briefe italienischer Humanisten an 
Karl IV., die bislier vollig unbekannt waren, beigesteuert fiir einen 
der spateren Bande, dem gleichfalls bereits die Sorge des Hrn. Dr. Piur 
zugute gekommen ist. 

In Vorbereitung befindet sich als ein Teil desselben Werkes eine 
kritische Ausgabe der Prosawerke Heinrichs von Miigeln, die Hr. 
Gymnasialoberlehrer Dr. Victor DoLL5tAYR (Wien) unter Mitwirkung 
des Berichterstatters bearbeiten wird. 


Die Arbeit fur eine umfassende Darstellung der Sprache des 
jungen Goethe hatte Hr. Gymnasialoberlehrer Dr. Heinrich Anz auf 
der Grundlage des 1 88 1 abgeschlossenen Manuskripts einer von Wilhelm 
Scherer mit dem Preis der Grimmstiftung ausgezeichneten Preisschrift 
des Berichterstatters Ostern 1 905 aufgenommen und in stiindiger Fiih- 
lung mit diesem trotz verschiedenartigen iiuiSeren Hemmungen, seit 
dem Sommer 1907 in dem rein mechanischen Teil der Verzettlung 
durch eine jiingere, besoldete Kraft unterstutzt, rustig gefordert. In- 
dem er zuniichst das alte vom Berichterstatter gesammelte und ver- 
arbeitete Material aus den nach 1881 bekannt gewordenen Goethischen 
Texten ergiinzte, sodann aber auch fiir jene grammatischen und einige 
an das Stilistische grenzende Kategorien, die neu in die Behandlung 
einbezogen werden sollen, nochmals den gesamten Bestand der Dich- 
tungen und Briefe des jungen Goethe planmiiBig ausschopfte, hat er 
unter Ausschlufi alles rein Stilistischen — ein ungemein wert- 
volles Material zur Geschichte der modernen deutschen 
Sprache von rund 22500 Zetteln zusamraengebracht, die, in zwei 
Kasten nach den vom Berichterstatter bestimmten Kategorien eeord- 
net (jeder mit dem Erscheinungs- oder Entstehungsjahr der Quelle ver- 
sehen), samthche sprachliche Erscheinungen nach Wortform und syn- 
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taktischer Bedeutung verzeichnen. Die ertragreiche, miihevolle Hin- 
gebung des Dr. Anz verdient um so lebhafteren Dank und um so 
warmere Anerkennung, als sie aus wissenscbaftlichem Interesse fur 
die Sache und fur die vor Jahrzehnten geleistete, seitdem nur in ge- 
legentliclien kleineren Publikationen fortgefiihrte Arbeit des Bericht- 
erstatters ohne jede materielle Entschadigung erfolgte neben der pflicht- 
treuen Erfullung eines gewifi nicht leichten Scbulamts. 

Humboldt- Stijiung. 

Bericht des Hrn. Waldeyer. 

Die HuMBOLDT-Stiftung hat den am 23. Dezember 1909 erfolgten 
Tod ihres Kuratorialmitgliedes und Schatzmeisters Hrn. E. von Mendels- 
sohn-Bartholdy Exzellenz zu beklagen. 

Im abgelaufenen Jahre erschienen: 

I. Als weitere Ergebnisse der Planktonexpedition : 

Bd. 3. Lb: Die Tripyleen Radiolarien: 6. Schmidt, Wil- 
helm J., Castanellidae. 7. Borgert, A., Pbaeo- 
dinidae, Caementellidae und Cannorrhaphi- 
dae. 8. Borgert, A., Circoporidae. 9. Bor- 
gert, A., Cannosphaeridae. 

Bd. 4. Me: Apstein, C., DiePyrocysteen. Kiel und Leip- 
zig 1908 — 1909. 

II. Schultze, Leonhard, Zoologisclie und anthropologische Er- 
gebnisse einer Forscliungsreise im westlichen und zentralen 
Siidafrika, ausgefuhrt in den Jahren 1903 — 1905. Bd. i. 
Lief. 2. Bd. 3, Jena 1908 — 1909. (Denkschriften der Medi- 
cinisch-Naturwissenschaftlichen Gesellschaft zu Jena, Bd. 13. 
I5-) 

III. Volz, Wilhelm, Die Bevolkerung Sumatras. Vortrag. Braun- 
schweig 1909. Sender- Abdr. aus dem »Globus«. Bd. 95, N. i 
und 2. 

Derselbe, Die geomorpliologisclie Stellung Sumatras. Leipzig 
1909. Sonderabdr. aus der Geographischen Zeitschrift. Bd. 15. 
Heft i . 

Derselbe, Jungpliozanes Trockenklima in Sumatra und die 
Landverbindung mit dem asiatischen Kontinent. Stuttgart 
1909. Sep.-Abdr. aus »Gaea« 1909, Heft 7/8. 

Derselbe, Nordsumatra. Bericht fiber eine im Auftrage der 
HuMBOLDT-Stiftung der Koniglich Preufiischen Akademie der 
Wissenschaften in Berlin in den Jahren 1904 — 1906 ausge- 
fiihrte Forscliungsreise. Bd. i. Die Bataklander. Berlin 1909. 
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Hrn. Leonhard Schultze, Professor der Geographie in Jena, wurden 
4000 Mark zur Beendigung der Herausgabe seines oben angeiuhrten 
Reisewerkes bewilligt. Das Kapital der Stiftung hat sich um rund 
47000 Mark vermehrt, welche von den Sammlungen fur die Humboldt- 
Denkmiiler eriibrigt worden waren. 

Fiir das Jahr 1910 stehen rund 9000 Mark zur Verfiigung. 


Savwnv- Stiflung. 

Bericht des Hrn. Brunner. 

I . Vom Vocabularium Jurisprudentiae Romanae ist Faszikel III, i 
(habeo — idem, von Hrn. He.sky begonneu, von Hrn. Kubeer vollendet) 
bis zum letzten Bogeu gedruckt, so dab das Heft voraussichtlich im 
Januar oder Februar 1910 erscheinen wird. Von Faszikel V, i (r — si, 
von VoLKMAR bearbeitet) sind die ersten fiinf Bogen gedruckt. Das 
Manuskript des Restes ist abgeliefert. Faszikel II, 2 (doceo — ex) ist 
im Manuskript beinahe vollendet. Der Druck dieses von Hrn. Grupe 
bearbeiteten Heftes soli sofort nach dem Erscheinen von V, i beginnen. 
Um fiir die ausgeschiedenen HH. Brassloef und Hesky Ersatz zu 
schaffen, sind Verhandlungen mit zwei jiingeren Berliner Juristen ein- 
geleitet worden. 

II. Zum Zweck der Neubearbeitung von Homeyers »Deutschen 
Rechtsbiichern des Mittelalters« hat Hr. Borchling im Oktober 1909 
die Rechtsbucher-Handschriften in Prag, Wien, Graz, Breslau, Gbrlitz, 
Dresden und Leipzig durchgearbeitet. Uber die Ergebnisse seiner 
Reise hat er einen eingehenden Bericht eingesendet. Die Tatsache, dafi 
diesei Beiiclit nicht nur eine Anzahl neuer Nummern beibringt, sondern 
auch mehrere bei Homeyek verzeichnete Handschriften als verschollen 
Oder als verloren vermerken mu6, liefert den Beweis, wie dringend die 
Neubearbeitung des HoMEYEKSchen Verzeiclmisses ist, um den Bestand der 
Rechtsbiicher-Handschriften in Evidenz zu halten. Fur Ostern 1910 
ist von Hrn. Borchling die Erledigung der minder umfangreichen 
Sammlungen in Kassel, Gotha, Halle, Naumburg, Grimma, Zwickau 
und Olmutz, von Hrn. Julius Gierke eine Reise nach Munchen und 
anderen siiddeutschen Stadten in Aussicht genommen. 


tSOPP- 


Bericht der vorberatenden Kommission. 

Die Kiinigliche Akadeinie der Wissenschaften hat am 1 6. Mai ■ gog 
den Jahresertrag der Bopr-Stiftung in H 81 ,e von , 350 Mark dem Privat- 
dozenten an der Bniver.aitit Konigaberg, Hm. Dr. Jntma voa NEGEtrin, 
zur Herausgabe der Atharvaveda-Parisista verliehen. 
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Hermann und Elise geb. Heckmann Wentzel- Sti/tung. 

Jahresbericht des Curatoriums fiir 1909. 

Aus den im Jahre 1909 verfiigbar gewordenen Stiftungsertrag- 
nissen sind bewilligt worden : 

6000 Mark zur Fortfiihrung des Worterbuchs der deutschen 
Rechtssprache ; 

4000 Mark znr Fortfuhrung der Ausgabe der altesten griechi- 
schen christliclien Schriftsteller, und 

1000 Mark als erste Rate einer Nebenbewilligung fiir dieses 
Unternehmen zum Zweck der photographischen Reproduction 
von Handschriften (Catenen-Photographien) ; 

4000 Mark zur Fortsetzung der Bearbeitung einer Prosopographie 
der romischen Kaiserzeit, Jahrh. IV — VI: 

4000 Mark als vierte Rate fur die Herausgabe des Voeltzkow- 
schen Reisewerks; 

1000 Mark als zweite Rate der Beiliiilfe zur Herausgabe einer 
topographischen Karte des westlichen Kleinasiens von Prof. 
A. Philippson. 

Uber den Fortgang der Arbeiten der Kirch envater-Commission 
und der Commission fur das Rechtsworterbuch berichten die hier fol- 
genden Anlagen I und II. 

Von dem VoELTZKOw’schen Reisewerk sind im Lauf des Jahres 
gedruckt und einzeln ausgegeben worden Heft 4 von Band II (Zoologie, 
systematische Arbeiten) und Heft 2 von Band IV (Anatomic und Ent- 
wicklungsgeschichte), mehrere andere Hefte befinden sich unter der 
Presse. Die Ausgabe des vollstandigen Bandes II steht uninittelbar bevor. 

Von der PiiiLippsoN’schen topographischen Karte sind 2 der 6 Blatter 
im Stich nahezu fertiggestellt, 2 andere weit vorgeschritten, die 2 letzten 
angefangen. Fiir die Veroffentlichung des Textes der Reiseergebnisse 
und der geologischen Karte ist ein Abkominen mit der Veiiagsanstalt 
J. Perthes in Gotha getroffen worden, durch welches diese Veroffent- 
lichung ohne weitere Belastung der Stiftung sichergestellt wird. Der 
Text wird in einer Reihe von Erganzungsheften zu »Petekmaxn's Mit- 
theilungen« crscheinen, und zwar jeweils die Darstellung eines Theil- 
gebiets nach Fertigstellung des betreffenden Kartenblatts, das sowohl 
in der geologischen als auch in einem Sonderdruck der topographi- 
schen Ausgabe dem Hefte beigefiigt wird. 

Die im Curatorium durch den Tod des Hrn. Pischel entstandene 
Liicke hat durch Zuwahl des Hrn. Erman fiir den Rest der laufenden 
Geschiiftsperiode in der Sitzung des Curatoriums am 8. Juli 1909 ihre 
Ausfiillung erhalten. 
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Anl. I. 

Bencht der Kirchenvdter-Commission fur 1909. 
Von Hrn. H.\rnack. 


I. Ausgabe der griechischen Kirchenvater. 

Ausgegeben wurden zwei Bande, namlich : 

der Einleitungsband zur Kirchengeschichte des Eusebius (hrsgeg. 
von Schwartz), 

der dritte Band der Werke des Clemens Alex, (hrsgeg. von 
Stahun). 

Im Januar 1910 wird erscheinen die Apokalypse des Plsra (hrsgeg. 
von Violet). 

Im Druck befinden sieh die Chronik des Eusebius nach dem Ar- 
menier (hrsgeg. von Karst) und die Kirchengeschichten des Theodoret, 
Philostorgius, Sokrates und Sozomenus (hrsgeg. von Bioez und Par- 
mentier). 

Die Drucklegung des Werks des Origenes lisp) uf/fv (Koetschau) 
steht bevor. 

Eine grofiere Unterstutzung erhielt Hr. Helm fur eine Reise nach 
Paris (Hieronymus’ Chronik), Hr. von Soden fiir die Untersuchung ita- 
lienischer Bibliotheken (Handschriften der vorkonstantinischen Vater); 
fur Photographien von Handschriften der Kirchenhistoriker des 5. Jahr- 
hunderts wurden uber 1000 Mark verausgabt. 

Von dem »Archiv fiir die Ausgabe der iiltesten christlichen Schrift- 
steller* wurden sieben Hefte ausgegeben, namlich: 

Bd. Ill (XXXIII) Heft i — 4: von Soden, Das lateinische Neue 
Testament in Afrika z. Z. Cyprians. 

Bd. IV (XXXIV) Heft 2a: Hautsch, Die Evangeliencitate des 
Origenes. 

(XXXI\ ) Heft 2b: Schermann, Griechische Zauberpapyri 
und das Gemeinde- und Dankgebet im I. Klemensbrief. 

Bd. IV (XXXIV) Heft 3: Reichardt, Die Briefe des Sextus Julius 
Africanus an Aristides und Origenes. 


2. Prosopographia imperii Romani saec. IV VI. 

Die Arbeiten gingen in ordnungsgemaBer Weise fort. 

Hr. JuLicHER, der Leiter der kirchengeschichtliclien Abteilung, be- 
richtet: In der kirchengeschichtliclien Abteilung sind wahrend’des 
ahres 1909 die Vorarbeiten, i.Auszuge aus neu erscheinenden, aber 
bisher nicht herangezogenen Quellenwerken und 2. die Verarbeitung 
der Emzelzettel zu Ubersichten fiber das Material der groBeren Artikel, 
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fortgesetzt worden. Mit der abschliefienden Gestaltung der Artikel 
mufi gewartet werden, bis die — fiir 1910 in Aussicht gestellten — 
Exzerpte aus den Acta Sanctorum eintreffen; auch werden nunmehr die 
endgultigen Vereinbarungen fiber die auBere Form der zu veroffent- 
lichenden groBen Artikel — bei den zahllosen kleinen war die Ent- 
scheidung nicbt schwierig — getroffen werden konnen. In erfreulicher 
Weise hat unsere Sammlung anderen Forschern, die teils bestimmte 
Fragen stellten, teils sich Zettel zur Einsicht ausbaten, Dienste leisten 
konnen. Wir wiinschen, daB derartige Nachfragen in Zukunft noch 
haufiger werden, weil auf diese Weise die Prosopographie schon vor 
ihrer Vollendung bzw. Veroflfentlichung allgemein wissenschaftliche Inter- 
essen fiirdert. 

Hr. Seeck, derLeiter derprofangeschichtlichen Abteilung, berichtet: 
Fiir die Prosopographie der christlichen Kaiserzeit ist die Bibliothek 
des Photius von Schlabritzky, des Johannes Lydus von Sandor, des 
Bedjan von Nestle exzerpiert worden. Die Ausziige aus den lateinischen 
und griechischen Inschriften werden fortgesetzt und nahern sich ihrem 
AbschluB. Ich selbst habe einen Teil der Artikel niedergeschrieben 
und im Anschlufi daran im Rhein. Mus. 63 eine Abhandlung fiber das 
Leben des Dichters Optatianus Porphyrius veroffentlicht, die als Vor- 
arbeit fiir die Prosopographie dienen soU. 


Anl. II. 

Bericht der Kommisaion fur das Wdrterhuch der deutschen Rechtssprache. 

fiir das Jahr 1909. 

tJber den Fortgang des Unternehmens berichtet die folgende Mit- 
teilung des Hrn. Schroeder. Eine Sitzung der Kommission hat in 
diesem Jahre nicht stattgefunden. 

Brunner. 

Der Zuwachs an Zetteln war in dem abgelaufenen Jahre erheb- 
lich groBer als im Vorjahre. Wir erfreuten uns nicht nur der oster- 
reichischen Beitriige in gewohnter Fulle, sondern auch einer reichen 
Sendung aus der Schweiz, dank den besonderen Bemfihungen unserer 
Kommissionsmitglieder Frhr. von Schwind und Prof. Eugen Huber. 
AuBerdem wurde uns besonders ausgiebige Hilfe in Leipzig und Mfin- 
chen zuteil, wo Privatdozent Dr. Max Rintelen (jetzt Professor in 
Prag) und Privatdozent Dr. Claudius Frhr. von Schwerin tatkraftig fur 
die Zwecke des Worterbuchs warben und wirkten. 

Teils durch Einsendung gelegentlicher Funde, teils durch Mitteilung 
einschlagiger Aufsatze usw. wurde unser Unternehmen in dankens- 
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werter Weise durch folgende Herren gefbrdert: Amtsrichter a. D. Beck 
in Ravensburg, Karl Christ in Ziegelhausen, Prof. Dr. Max Coxrat 
in Heidelberg, Prof. Dr. Ehrismanx in Greifswald, Privatdozent Dr. 
F. Fehling in Heidelberg, Prof. Dr. Fraxck in Bonn, Dr. A. Gal in 
Wien, Archivar Gumbel in Nurnberg, Oberst a. D. Frhr. vox Gutten- 
BERG in Stein enhausen. Prof. Dr. Valentix Hixtnes in Wien, Privatdozent 
Dr. R. Jordan in Heidelberg, Prof. Dr. Kahle in Heidelberg, Prof. Dr. 
Kluge in Freiburg, Privatdozent Dr. Paul Merker in Leipzig, Archiv- 
konzipist Dr. Ignaz Nosslbock in Graz, Dr. iur. Lambert Graf vox 
Oberxdorff in Heidelberg, Prof. Dr. Pagexstecher in Lausanne, Prof. 
Dr. Kurt Perels in Hamburg, Prof. Dr. MaX Rintelex in Prag, Ober- 
landesgerichtsrat Dr. K. Schneider in Stettin, Dr. Hans Schulz in Frei- 
burg i. B., Prof. Dr. Sillib in Heidelberg, Privatdozent Dr. Frhr. von 
Schwerin in Miinclien, Dr. Armin Tille in Dresden, Prof. Dr. Uhlirz in 
Graz, Gelieimrat Prof. Dr. Vogt in Marburg, Privatdozent Dr. Watjen 
in Heidelberg, Geheimerat Prof. Dr. Wille in Heidelberg, Dr. Friedrich 
VON Wbss in Wien. 

Als fertiggestellte Wortartikel sind die eine sehr grofie Gruppe 
umfassenden Artikel der »Acht«-Reihe von Dr. von Kunssberg hervor- 
zuheben. Weitere Artikel sind in Vorbereitung. 

Durch Gate des Hrn. L. R. Telting, Richter in Rotterdam, konnten 
dem Worterbucharchive weitere hochst wertvolle Beitrage aus dem 
Nachlafi seines fiir die Wissenschaft viel zu fruh verstorbenen Bruders 
Dr. A. Telting einverleibt werden. Sie enthielten teils Fortsetzungen 
aus dem Landrecht von Twenthe und dem Ontwerp van het Stad- 
recht van Kampen, teils Exzerpte aus einer overijsselschen Rechts- 
•quelle. 

Standige Hilfsarbeiter blieben dieselben wie bisher. Fur die Hand- 
bibliothek sind weitere Anschaffungen gemacht worden sowie einige 
Schenkungen eingegangen. Fur die Zwecke des Archives wurde ein 
neuer grofier Schrank aufgestellt. 

Heidelberg, den 23. Dezember 1909. 

SCHROEDER. 


Verzeichnis der im Jalire 1909 ausgezogoneii Quellen. 

(Die K. It rage 'ler tchweizcrisdicn Kommission siad mit *, die des 'isteiT,_ieliise|,,.,i Kumifecs mit hezeielmet ) 

'Abhandlnngen des historischen Vereins zu Hern. 2. 3 9. (teihveise): Dr vox 
Tschaknei;. 

Abhandlnngen zunt srhweizerisehen Revht. i. h., 10. -i’,., 30,: inr. Heini.icii 
Mmi.is, Leipzig. ’ ' ' ’ 

Acta Tirolensia 3. (Hanernkrieg 1525): Dr. Bilgei!. 

Aleinannia. NF. 3. 4. : Dr. Weis.s. Eberbach. 

Althochdeutsehe Glossen. II. Ill, W. (erledigt) : Dr, von Kvnssbeuo. 
Altdeutsche Predigten, hrsg. vou Schonbach: phil. Adolf Kasinek, Pforzheim. 
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von Aniira, Stab in der germanischen Rechtssymbolik : Dr. von KCnssberg. 

Baden, Landesordnung. 1715: phil. Hans Mayer, Ruppurr. 

Baden, Landreclit. 1622: phil. Hans Mater, Ruppurr. 

‘‘Basel, Urkundenbuch. 4.: jur. HCnerwadel und E. Brenner, Bern. 

Baumann, Quellen zur Geschichte des Bauernkrieges : phil. Hans Mayer, Ruppurr. 
Bavarus, Poetischer neuer Prozefi. 1629: jur. Kurt Auxert, Leipzig. 

Bayern, Gerichtsordnung. 1520: M. Schneid, Munchen. 

Bayreuth, Landbueh (Arch. f. Oberfrankeu. 22.); Dr. vox Kvnsseero. 

Beier. Vom Sehelten der Handwerker. 1689. Der Handwerksgesell. 1690. Voni 
Meister. 1692. Von Meistersohnen. 1695: phil. A. Kastner. 

*Beitrage zur Geschichte, Statistik usf. von Tirol. 1825 — 34; Dr. Bilger. 

Beit rage zur Eechtsgeschichte Tirols. 1904; Dr. i'on KCnssberg. 

Bergheim. Urkundenbuch (Quellenschriften zur elsassischen Kirchengeschichte. I.): 
phil. A. Kastner. 

*B6hmen, Landesordnung. 1627: jur. Beter und Krusche, Wien. 

Carlebach, Badische Rechtsgeschichte. L: phil. Mayer, Ruppurr. 

Chronik von Kaiserslautern. 1905: phil. Mayer, Ruppurr. 

Codex traditionum Westfalicarnin. I — VL; Rechtspraktikant W. Diess, Munchen. 
Darstellungen und Quellen zur schlesisehen Geschichte. 9. : Privatdozent Dr. Leopold 
Pehels. 

Drubeck, Urkundenbuch (Geschichtsquellen der Provinz Sachsen. 5.): Dr. Elsasser, 
Konstanz. 

Endinger Judenspiel, hrsg. von Amira. 1883: G. Frf. von Schwerin, Munchen. 
Erbach, Landrecht. 1520: phil. Hans Mayer, Ruppurr. 

Fecht, Die Geweibe der Stadt Zurich im Mittelalter. 1909: Frau Frida Schroeder. 
*rarnsburg, Urbar (Easier Zeitschr. f. Geschichte. 8.): stud, vos Bergen. 

‘Fontes rerum Bernensium. 8. Bd.: stud. G. Zeller. 

Freyberg, Sammlung historischer Schriften. III.: phil. A. Kastner, Pforzheim. 
Froning, Drama des Mittelalters. 3Bde.: Rechtspraktikant A. Gi.oberger, Munchen. 
Garz, Stadtbuch (Quellen zur Pommerschen Geschichte. i.): Privatdozent Dr. Paul 
Meeker, Leipzig. 

Genesis, Altsachsische (Neue Heidelberger Jahrbflcher. 4.); Dr. von KCnssberg. 
"Geschichtsfreund der 5 Orte. 47.: stud. 0 . Steiger. 

Geschichtsquellen der Provinz Sachsen, ii.: phil. Hans Mayer, Ruppurr. 
Glosse zum sachsischen Weichbildrecht: Dr. Bilger. 

Go bier, Gcrichtlicher ProzeC. 1536: jur. Rossner, Munchen. 

Gottinger Statuten, hrsg. von v. d. Ropp: P. Thorn, Stuttgart. 

Graf und Dietherr, Rechtssprichworter: J. Berger und von KCnssberg. 
Grimmelshausen, Simplizissimus: phil. Schott und Steel, Munchen. 
Halberstadt, Urkundenbuch des Stifts St. Bonifacii und des Stifts St Pauli. 1881: 
phil. Thorn, Stuttgart. 

Halle, Schoffenbucher. i. 2.: jur. F. Eberle, Munchen. 

Hanssen, Agrarhistorische Abhandlungen. i. 2.: Dr. von KCnssberg. 

Heyne, Hausaltertumer. II. Das altdeutsche Handwerk: Dr. Bilger. 

Hintner, Die Gsiesser Namen. 1909: Dr. von KCnssberg. 

Historische Volkslieder, gesanimelt von Liliencron: Dr. A. Els.ysser, Konstanz. 
Hohenfurter Benediktinerregel (Zeitschr. f. deutsches Altertnm, 13.); Dr. Bilger. 
Hoyer, Urkundenbuch. L: jur. Steinbeck und Zittvvitz, Leipzig. 

Hugo von Trimberg, Der Renner: phil. O. Rusch, Berlin. 

In venture des Frankfurter Stadtarchivs. 4.: Dr. von KCnssberg. 

'.lann, Landrecht. 1510: jur. Blujienstein, Bern. 

Jfilich-Berg, Landtagsakten, 1 . : jur. Kurt Ahnert, Leipzig. 

Kern, Hofordnungen des 16. und 17. Jahrhunderts. i. 2.: phil. A. Kastner, Pforzheim. 
‘Klun, Archiv fur Landesgeschichtc von Krain. 3 Hcfte, 1852 — 54: Dr. Ernst Frhr. 
VON Muller, Klagenfurt. 

Th. Knapp, Bauementlastuiigin WCirtleniberg (Wfirtt. Jahrbb. 1907): Frau In.v Bekc.er 
H. Knapp, WCirzburger Zenteii. I.: jur. G. Obeioiayer, Munchen. 

Koln, Zunfturkunden. 1. 2.: Thorn, Stuttgart. 

Koniger, Sendquellen Deutschlands : Privatdozent Dr. Koniuer, Munchen. 
Konstanzer HSuserbuch. U. Bd., i. Halfte. 1908: Frau Ida Berger. 
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Kurpfalzisches Hagestolzenrecht (Neue Heidelberger Jahrbb. i2.): pbil. A. 
^STNEE, Pforzheim. 

"‘Leitmeritz, Stadtrecht (Mitteilungeii des Vereins f. Geschichte der Deutachen in 
Bohmen. 42.): Dr. Fkakz Zankl, Korneuburg. 

Libri feudorum. i. tlbersetzt von Pflantzmann: jur. Ahnert, Leipzig. 2. tlber- 
setzt von W eidniann : jnr. Steinbeck, Leipzig. 

Liedersaal, hrsg. von Lafiberg: pbil. Hans Mayer, Ruppurr. 

Magdeburg, Lb-kundenbuch des Klosters I'nser lieben Frauen. 1878: Thorn, Stuttgart. 

Magdeburg, Schoffenspruche, hrsg. von Friese und Liesegang. I.: jur. Heinrich 
Mitteis, Leipzig. 

Marienrode, Urkuiidenbuch. 1859: Dr. A. Elsasser, Konstanz. 

E. Mayer, Italienisehe Verfassungsgescbicbte. 1909: Dr. von KCnssberg. 

G. L. von Maurer, Einleitung zur Geschichte der Mark-, Hof-, Dorf- und Stadt- 
verfassung: Dr. von KCnssberg. 

Mecklenburgisehe Geschichtsquellen. I.: pbil. A. Kasiner, Pforzheim. 

Mitteilungen des historischen Vereins der Pfalz. 1870—74, 1899 — 1904, 1907; Dr. 
Simon Hopei,, Miinchen. 

Mone, Altdeutsche Schauspiele. 1841: pbil. A. Kastner, Pforzheim. 

Monsee fragments, ed. Bench. 1891: Dr. von KCnssberg. 

Monumenta Boica. ii. 12. 13. 16.: Rechtspraktikant W. Diess, MCmehen. 

Monumenta Castellana. 1890; Dr. Simon Hopfl, Munchen. 

Mon umenta Germaniae historica. Concilia II.: Privatdozent Dr. Leopold Perels. 

Moser, Kreisabschiede (fortgesetzt) : Dr. P. Kieschner, Karlshorst bei Berlin. 

Neue Mitteilungen des ThCir.-Sachs. Vereins. 14. 15.: B. Haas, Munchen. 

'’Niederosterreich, Landrechtsentwiirf. 1599: jur. Hermann FrChe, Wien. 

■'‘Niederosterreich, Lehiistraktat. 16. Jahrhundert: H. FrChe. 

Nymwegen, Stadrechten: Amtsrichter Dr. Boden, Hamburg. 

Nordp f alzische Geschichtsblatter; phil. Hans Mayer, Ruppurr. 

NQrnberg, Polizeiordnungen aus dem 13.— 15. Jahrhundert: Rechtspraktikant A. Glo- 
BERGER, Munchen. 

Oberndorff, L. Graf von, Das vom Landesherm oder von Staats wegen erteilte 
Moratorium. Greifsw. Diss. 1905: Schroeder. 

“Oberosterreich, Landrechtsordnung. 1535: jur. Hermann FrChe, Wien. 

**Osterreichische Weistumer. Bd. 9 (begonnen): Thorn, Stuttgart. 

“Peterka, Gewerberecht Bohmens im 14, Jahrhundert: Dr. von KCnssberg. 

Pforzheim, Urkunden des Stadtarchivs, hrsg. von Korth. 1899; phil. A. Kastner 
Pforzheim. ’ 


“Prinosi za Pravno-Povjestni Rjecnik (Beitrage zum kroatischen Rechtsworterbuch), 
hrsg. von der Sudslawischen Akademie, Agram (soweit erschienen): Dr. Bilgee. 
Quellen zur Pommerschen Geschichte. IL: Privatdozent Dr. P. Merker, Leipzig. 

P. Rehme, Liibecker Grundhauern: Schroeder. 

Reuter, SchellmuIFsky : phil. G. Schott, Marburg. 

Rostock, Weinbuch. 1908: Dr. von KCnssberg. 

'Sammlung Schweizerischer Rechtsquellen. St. Gallen, Toggenburg: jur. E. Segesser. 
”St. Polten, Urkundenbuch: Dr. Rudolf Zankl, Korneuburg. 

Schambogen, Praelectiones. 1696: Balthasar Haas, MCmchen. 

Schlettstadter Stadtrecht (Fortsetzung) : Dr. Heeumann, Heidelberg. 

Schriften des Vereins fur Geschichte des Bodensees. 28.: jur. Casar Kinkfmn 
Leipzig. ' ' ' ‘ ’ 


‘Schumi, .\rchiv fur Heimatkunde. 2 Bde.: Dr. Ebn.si Fihr. von Miller, Klaeenfurt 
Schweizerisches Idiotikon. 3- 4- 6.: Dr. von KCnssberg. 

Siewert, Pfandzins- und Strohwischrecht. 1802: Schroeder. 

Steinfiirt, Lehnbuch, hrsg. von Dohmann: Dr. Simon Hopfi, Munchen. 
r. St i eve, Der oberosterreichische Bauernaufstaiid : Dr. Hopfl. 

^’^Wburg''‘^^’’ ®®'''''®Ses<-hichte der genieinen Markeii in Hessen: F. Varreni rapp, 

Vocabularius juris utriusqiie. 1508: Prof. Dr. Max Conrat, Heidelberg. 

F. \ogt, Bedeutungswaiidel des Wortes edef: Dr. von KCnssberg. 

VV atjen, Die Niederlander im Mittelmeergebiet : Dr. von KCnssberg 
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Westfalisches Urkundenbucli, Bd. 4. 6. 7. 8 nebst Additameiita : Stud. iur. H Mo- 
LiTOE und A. Westkiek, Mfinster, Heiniimr His. 

Winhoff, Laiidrecht van Averijsscl : A. Teltixg. 

**Zeitscbrift des Fei'dinandemns. 1835 — 1846: Dr. Biloer. 

Zeitsohrift fur liechtsgcschichte. 1900. 1908: Dr. vox Kf ssseeri.. 

Zeitschrift fur Sclileswig-Holsteinische Geschichte. 1908 : Dr. vox Kinssbekc.. 

Zeitschrift fur deutscbe Wortforsi-hung. 1909: Sciiroeder. 

Akademische JubildumsStiftung der Stadt Berlin. 

Bericlit des Hrn. Diels. 

Zu Anfang des abgelaufeneii Kaleiulerjalires koiistituierte sicli das 
Kuratorium der Stiftung fur die vierjahrige Periode 1 909 — 1912 
statutengemaB neu. AuBer dem Oberbiirgermeister der Stadt Berlin, 
der dem Kuratorium als dauerndes Mitglied angeliort. -wui'den voii der 
Akadcmie neu gewablt; die Sekretare HH. Diei.s und Waldeyek, die 
Mitglieder HH. von Schmoli.er und Planek. Zum Vor.sit/.eiulen fiir diese 
Periode, in der die Betrage der Stiftung stiftungsgeiniiB den Fachern 
der philosophisch-liistorischen Klasse zur Verfugung gelialten 'vverden, 
wurde Hr. Diels, zum Stellvertreter Hr. Waldeyek gewiihlt. Die Ent- 
scheidung iiber die Verwendung der Ertriignisse der Stiftung findet 
erst im letzten Jalire des Quadrienniums statt. 

Im abgelaufenen Jahre ist die ■\vissenscliaftlielie Bearbeitung der 
von der Trinilexpedition der Frau Prof. Selenka Ifterlier eingelieferten 
Fundstiicke wesentlicli getordert worden. Hr. Prof. Dr. Blanckenhorn 
(Berlin) hat die Herausgabe des geplanten Werkes, welches voraussicht- 
lich noch im Jalire 1910 ersclieinen wird. ubernominen. 


Schliesslich wurde iiber die seit dem Friedrichs -Page 1909 
{28. Januar) bis heute unter den Mitgliedern der Akademie eingetre- 
tenen Personalveranderungen Folgendes beric.htet; 

Die Akademie verlor durch den Tod das ordentliclie Mitglied der 
physikalisch-matheniatisclien Classe Theodor Wilhelm Engelm.\nn; das 
auswartige Mitglied der philosopliisch-liistorisclien Classe Henri Weil 
in Paris; das Ehrenmitglied Friedrich Koiilrai:s< 11 in3Iarburg; die cor- 
respondirenden Mitglieder der physikalisch-matheniatisclien Classe Julius 
Thomsen in Kopenhagen, Georg von Neum.ayer in Neustadt a. d. Haardt, 
S1.110N Newcomh in Washington und Ludwig Mond in London: die cor- 
respondirenden Slitglieder der pliilosophisch-historischen Classe Max 
Heinze in Leipzig, Robert von Si iineider in Wien, Wilhelm Ahlwardt in 
Greifswald und Ludwig Friedl.Cnder in Strassburg. 


Sitzungsberichte 1910. 
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Neil gewalilt wurden zum orJcntlichen Mitglied der pliilosopliiseh- 
historischeu Classe Heinrich Luders; zu coiTespondirenden 3Iitgliedern 
der pliysikalisch-matlieinatischen Classe Wilhei.h Korner in 3Iailand, 
Ludwig 31ond in London, Phii.ipp Len.\rd in Heidelberg, Giaco.mo 
C iAMici.AN in Bologna, Theodore Wileiam Richards in Cambridge, 3Iass., 
Albert Ladenburg in Breslau und Roland Baron Eorvos in Budajiest ; 
zu coiTespondirenden 3Iitgliederii der pliilosophiscli-historischen Classe 
JLaurice Holleaux in Athen, Harald Hjarne in Uppsala und Pio Rajna 
in Florenz. 


Aiisgegelien am 3. Febniar. 


Berlin, gcdtrjckr Jn iL r Keii-hsdriirkmt i 
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1910. 

VI. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

3. Februar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hi‘. ZiMMERjiANN las uber die Ermittlung der Knickfestig- 
keit von Rahmenstaben. 

Es wil'd gezeigt, wie sich die Aufgabe fiir den Fall in einfaclier Weise streng 
losen lasst, wo nur an den Enden des Stabes Querverbindungen vorhanden sind, und 
die Knickbedingung hierfiir wind in entwickelter Form angegeben. 

2. Hr. Engler iiberreichte das 40 . Heft des Werkes »Das Pflanzen- 
reich « ; Papaveraceae-Hypecoideae et Papaveraceae-Papaveroideae von 
Friedrich Fedde. Leipzig 1909 . 


Ausgegeben am 10. Februar. 


Sitzuugsberichte 1910 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

3 . Februar. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Haknack las fiber das ursprungliche Motiv der Ab- 
fassung von Martyrer- und Heilungsacten in der Kirche. 

Es wil’d gezeigt, dass die alten Martyreracten, d, h. die im vordiocletianischen 
Zeitalter niedergeschriebenen, nicht Diatriben sind, sondern Urkunden sein woilen und 
sind, um die Wahrheit und Legitimitat der Kirche zu erweisen. Sie treten also fur 
das Bewusstsein der Kirche neben das Neue Testament. Die Sparlichkeit der alten, 
gleichzeitigen Martyrien erklart sicli aus den hohen Anforderungen, die man an ihre 
Abfassung stellte. Mutatis mutandis ist das Motiv ziir Abfas.sung der alten Heilungs- 
acten dasselbe wie bei den Martyreracten gewesen. 

2 . Hr. F. W. K. Muller legte eine Abhandlung des correspondiren- 
den Mitgliedes Hrn. Vilhelm Thomsen in Kopenhagen vor, betitelt: » Ein 
Blatt in tfirkischer Runenschrift aus Turfan«. (Ersch. spater.) 

Diese Arbeit giebt die Transscription und die Bbersetzung eines von der Kgl. 
Preussischen Expedition in Turfan aufgefundenen Manuscriptblattes in tfirkischer Runen- 
schrift. Der Inhalt ist »ein Stuck mystisch-inagischer Mineralogie von ahnlicliei’ Art 
wie verwandte Erzeugnisse des europaischen Mittela!ters«. Ausserdem erwagt derVer- 
fasser die Umstande der Verwendung und Entwickiung dieser Schrift und giebt eine 
Synopsis ihrer bis jetzt bekannt gewordenen Charaktere. 

3 . Derselbe legte eine Arbeit des Hrn. Prof. Dr. F. C. Andreas in 
Gottingen vor, benannt: » Zwei soghdische Excurse zu Vilhelm 
Thomsen’s: Ein Blatt in tfirkischer Runenschrift®. (Ersch. 
spater.) 

4 . Hr. VON ScHMOLLER legte zwei Bande der Acta Borussica, Ab- 
teilung Behordenorganisation, vor: Band V, i von Dr. Stolze, die Aeten 
von 1730 bis 1735 und Band X von Prof. Dr. Hcstze, die Acten von 
1754 bis zum Ausbruch des Siebenjahrigen Krieges umfassend. 

5 . Hr. Erman legte die zwfilfte wissenschaftliche Verfiflfentlichung 
der Deutschen Orient-Gesellschaft : »Das Hohe Tor von MedinetHabu* 
von Uvo Holscher vor. 
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Das urspriingliche Motiv der Abfassung von 
Martyrer- und Heilungsakten in der Kirche. 

Von Adolf Harnack. 


Im letzten Buch seines groSen Werks »De civitate (lei« (c. 8) berichtet 
Augustin fiber 25 wunderbare Heilungen (bzw. Wunder), bei denen er 
zugegen war oder die zu seiner Kenntnis gekommen waren und fiir 
die er einstehen zu konnen meinte. Mit Ausnahme des ersten, welches 
sich zu Blailand vor Jahrzehnten in seiner Anwesenheit ereignet hat, 
gehorten sie samtlich Nordafrika an, und die meisten hatten sich in 
der letzten Zeit begeben. Die » Heilungen* sind an sich zum Teil 
hochst interessant', fordern an mehr als einer Stelle zu einem religions- 


* Die er-ste Heilung (Mailand, ein Blinder, Ambrosius, die Gebeine der Martyrer 
Protasius and Gervasius) wird nicht erzahlt, sondern es wird nur an sie erinnert, weil 
sie hochberubmt war [Augustin war selbst zugegen, s. Confess. JX, 7(16)]. (2.) Inno- 
centins, exadvocatus vicariae praefecturae in Karthago (scliwere Darmfistel, Heilung 
durch stiirnii.sches Gebet des Diakon Aurelius, nachmaligen Bischofs von Karthago, iin 
JahresSS; Augustin war bei der Heilung als Gast des Innocentius zugegen). (3.) Inno- 
centia in Karthago (Brustkret)s, Heilung auf Grund einer Traumanweisiing; sie solle 
die kranke Stelle am Taufbrunnen von einer Neophytin init dem Kreiizeszeiclien l)e- 
zeichnen la.ssen). (4.) Ein Arzt in Karthago (Podagra, durch die Taufe geheilt, der er 
sich unterzog, obgleich noch in der Nacht vorher Damonen in der Gestalt krauskopfiger 
Knaben im 'I’raume iiin davoii abgehalten mid ihm heftig auf die P'liBe getreten hatten • 
- auch dieser Schmerz verging am Tauftage zusammen mit dem Podagra). (5.) Ehemaliger 
Schauspieler aus Ciirubis (Paraly.se und Unfdrmlichkeit der Genitalien; Heilung durch 
die Taufe). (6.) Hesiierius, vir tribunicius, in Hippo (in seinem Landhaiise Zubedi im 
Gebiet von Fussali rumoren bose Geister und schadigen das \'ieh und die Sklaven- 
sie werden durch Abhaltung einer Me.sse in den Raumen und durch Gebet eines der 
Presbyter von Hippo ausgetrieben). (7.) Ein gichtbruchiger Bauer (er betet in dem 
Bethaus, welches Hesperius iiber die ilim von Jerusalem aus der Grabesstatte Christi 
ge.sandte heilige Erde mit Zustimmung Augustins hatte errichten lassen und wurde ge- 
heilt). (8.) Ein plotzlich in der Schwemme von einem Damon befallener Jungling in 
der \ ilk \ictonana, etwa 30 Meilen von Hippo (er wird in die nahe gelegene Kapelle 
fhrer Cervasius und Protasius gebracht; durch die Hymnen der Besitzerin und 

ihrer Magde dip m der Kapelle ihre Abendandacht verrichten. wird der Damon ver- 
njen; auch das ausgefallene, nur noch an einer Faser hangende Auge wird reponiert 

fr^i zTiiilT bekannte Jung: 

frau zu Hippo (besessen, Heilung durch Salbung mit Ol, in welches der fiir sie betende 

Iriester seme Iraneu getraufelt hatte). (.0.) Ein Jiingling (besessen, geheilt du.i 
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geschichtlichen Kommentar auf und zeigen inerkwurdige Mischungen 
des Aberglaubens — so wenn die femina clarissima Petronia in ihrer 
Krankheit zu der beUigen Statte der Reliquien des Protomartyr Stephanus 
nach Uzali bei Utica eilt, aber zugleich auf Anraten eines Juden ein 
Amulett auf dem Leibe tragt. Mit diesem Amulett begibt sich das 


einmalige Fiirbitte eines Bischofs, olme dafi dieser den Kranken geselien hat), (i i.) Floren- 
tius, ein armer alter Schneider zu Hippo, der seine Casula verloren hatte (Gehet in der 
Kapelle der 20 Martyrer; auf dem Heiinwege sieht er einen auf dein Trockenen zappeln- 
den groGenFisch, verkauft ihn an einen ehristlichen Koch, nainensCattosus, fur 3ooFo!les; 
dieser findet auGerdein noch einen goldenen Ring im Bauch des Fisches und giht ihn 
dem Schneider; -Siehe. wie die 20 Martyrer dich gekleidet liahen !«). (12.) Fine Blinde 
in Aqua Tihilitana (der dortige Bischof Pr^ektus tragt die neuervvorhenen Reliquien 
des Martyrers Stephanus in einer Prozession ; die Blinde ..ut ad ejjiscopum portantem 
duceretur oravit; flores quos ferehat dedit, recepit, oculis admovit, protinus vidit»). 
(13.) Lucillus, Bischof iin Castellum Sinitense hei Hippo (er tragt den Reliquienhehalter 
desselhen Martyrers Stephanus in einer Prozession und wird von einer Fistel an der 
Hand geheilt). (14.) Der in Calaina wohnende, aiis Spanien gehhrtige Presbyter Eucharius 
(Steiniibel; der Bischof Possidius lieilt ihn durch die Beriilirung mit den Reliquien des 
Stephanus). (15.) Derselbe (lag schon im Sterben; seine Tnnika wird zu den Reliquien 
des Stephanus gehracht und ihm dann auf den Leib gelegt; »suscitatusest«). (16.) Martiahs. 
vornehmer Mann in Calaina, noch Heide, aber glaubige Tochter und ein jiingst ge- 
taufter Schwiegersohn (schwerkrank. lehnt die Taufe heftig ab: der Schwiegersohn geht 
in die Kapelle des Stephanus und betet briinstig fiir die Bekehrung des Alten. uimmt 
einige Blumen vom Altar und legt sie ihm heimlich unter den Kopf; bereits vor Sonnen- 
aufgang verlangt der Kranke nacii dem Bischof, der aber zufallig bei Augustin in Hippo 
war; auf neues Ersuchen des Kranken kamen Presbyter und tauften ihn. "Solange 
er lebte, fiihrte er den Spruch im Munde: ,Christus, nimin meinen Geist auf‘. obgleich 
er nicht wuGte, daG es die letzten Worte des Stephanus waren; auch fiir ihn waren 
es die letzten; denn er starb bald”). (17.) Ein Biirger in Calama (Podagra, Heilung 
durch den Martyrer Stephanus). (18.) Ein Ausliinder in Calaina (Podagra, unvollstan- 
dige Heilung; der Kranke erfuhr "durch eine Offenbarung» nur, was er anwenden 
solle, sooft er Schmerz empfinde; "Cum hoc fecerit. dolor continuo conquievit«). 
(19.) Ein Knabe auf dem Gute Audurus, vvoselbst in der Kirche Reliquien des hi. Stephanus 
(von einem Ochsenwagen iiberfahren, wird zu den Reliquien gehracht und erscheint 
unverletzt). (20.) Eine Nonne auf dem Landgut Caspaliana bei .-Vudurus (als sie im 
Sterben lag, wird ihre Tunika zu den Reliquien des Stephanus gehracht; als man sie 
zuriickbrachte, war die Kranke schon tot, wiirde jedoch durch Auflegung der Tunika 
wiedererweckt). (21.) Die Tochter des Syrers Bassus in Hippo (der Vater betet fiir 
die 'Fotkranke bei den Reliquien des Stephanus und beriihrt diese mit ihrem Kleide; 
zuriickgekehrt, findet er die Tochter bereits tot, aber das aufgelegte Kleid erweckt sie 
wieder). (22.) Der Sohn des Steuereinnehniers Irenaus in Hippo (Totenerweckung durch 
Salbung mit dem 01 des hi. Stephanus). (23.) Das Sohnchen des vir tribunicius Eleu- 
sinus in Hippo (Totenerweckung durch Superpositio des kranken Kindes auf die Re- 
liquien des Stephanus und Gebet). (24.) Petronia, clarissima femina, nobiliter nata, 
nobiliter niipta in Karthago, dem Augustin personlich bekannt (reist zu den Reliquien 
des Stephanus nach Uzali bei Utica, wird geheilt, nachdem sie auf dem Wege als Unter- 
pfand der Heilung das Wunder erlebt hatte, daG ein auf einer Ringschnur gezogener 
Ring ungeborsten herausfiel. wahrend auch die Schnur unversehrt blieb). (25.) Allgemein 
bekanntes Wunder in Hippo: zwei Geschwister aus Casarea in Kappadozien Paulus und 
Palladia werden in der Kapelle des Stephanus von einem chronischen Gliederzittern 
am Ostersonntage und Osterdienstag befreit; s. naheres dariiber unten. 
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Wunder* — trotzdem wird die Heiluiig ganz naiv auf Rechnung des 
Stephanus gesetzt. Ferner erkennt man aus dem ganzen Bericht, dafi 
sich in Nordafrika die grofie Invasion von Marty rerreliquien und die 
Errichtung von Kapellen und Kirchen zu ihren Ehren erst in jiingster 
Zeit zu vollziehen begonnen hat und Wunderheilungen nun erst in 
Schwung kommen. Augustin sagt, dafi er noch andere Heilungen 
kenne (§ 8 fin.), dafi sich speziell in Hippo, welches erst seit zwei 
Jahren Stephanusreliquien besitze, 70 Heilungen seitdem ereignet 
batten, dafi sich aber in Calama, welches sich schon langer des Besitzes 
von Stephanusreliquien erfreue, unvergleichlich viel mehr Wunder zu- 
getragen batten. Doch dies und anderes, was sich nahelegt und den 
Abstand von der Zeit des C3q)rian und Lactantius zeigt, soil hier nicht 
besprochen werden ; denn der ganze Abschnitt bietet in einer anderen 
Richtung ein noch hoheres Interesse. 

Weshalb erzahlt Augustin in dem Werk »De civitate dei«, und 
zwar an bevorzugter Stelle, diese Wundergeschichten? Welche Be- 
deutung haben sie im Zusammenhang der grofien Apologie fiur das 
Christentum? Nun - — neben dem gewichtigen Einwurf der heidnischen 
Welt gegen dasselbe, es sei fur die furchterlichen Kalamitaten im 
Reiche verantwortlich, steht der andere nicht minder schwere: »Ihr 
verlangt von uns Glauben an ganz unglaubliche Dinge, durch die an- 
geblich eure Religion vor 400 Jahren begriindet worden ist; aber in 
der Gegenwart fehlen bei euch solche Wunder; warum ereignen sie 
sich jetzt nicht mehr?« Immer wieder geht Augustin in seinem Haupt- 
werke und in anderen Schriften auf diesen peinlichen Vorwurf ein. 
Gewbhnlich mu6 er sich mit der Auskunft begniigen, daB die Ein- 

fuhrung der Religion in die Welt — »ad hoc ut crederet mundus« 

die Wunder notig gemacht hatte, nun aber seien sie nicht mehr not- 
wendig. Allein er selbst fiihlte, daB diese Erwiderung ganz unge- 
nugend sei und auch durch die brillanteste Dialektik nicht befriedigend 
erganzt werden konne. Die christliche Religion muB eine Religion 
der W^under nicht nur gewesen sein, sondem auch foi-t und fort noch 
jetzt sein: dieser Forderung, die sich aus der Sache ergibt, vermag 
sich das Denken Augustins nicht zu entziehen. Aber in seinen alte- 
ren Schriften vermochte er den fortbestehenden Wundercharakter des 
Christentun^s nur z>ghaft ru behaupten; jetrt a™ Ende 
dagegen war ein Beweis moglich. Der Heiligen- und Reliquienkult 
noch urn das Jahr 400 nur sparlich in Nordafrika verbreitet, stromte 


Lehrreich ist auch, dafi die Frau, nachdem sich das 
ereignet hat, dieses (einen Ring) fortwirft. Augenscheinlich 
Krankheit an sich gezogen. 


Wunder mit dem Amulett 
niimnt sie an, es babe die 
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wie eine ungeheure FlutweUe nunmehr iiber die Kirche', und mit 
ihm zusammen begannen die wunderbaren Heilungeii bei jeder »Me- 
moria« in Stadt und Land zahlreich zu werden. Noch wenige Jahr- 
zehnte vorher gait die durch die Gebeine des Gervasius und Protasius 
zu Mailand geschebene Blindenheilung als ein aufierordentliches Er- 
eignis und wurde auch in der ganzen Kirche des Abendlands gefeiert, 
weil es seinesgleichen nicht hatte. Jetzt aber trug sich in jedem 
Winkel des Landes, wo nur immer eine »Memoria« stand und sich 
Reliquien befanden, Ahnliches, ja noch viel Wunderbareres, zu. Dafi 
diese neue Ausstattung der Kirche, dieser »Beweis des Geistes und der 
Kraft « wesentlich aus dem Heidentum ubertragen war, dafi die ster- 
bende alte Religion ihn der Kirche vermachte und nur die Etiketten 
sich anderten, dafi die Kirche, indem sie dieses Erbe antrat, paga- 
nisch zu werden drohte — diese offenbare Tatsache blieb den christ- 
lichen Bischofen, blieb selbst einem Augustin vollig verborgen. Viel- 
mehr war es augenscheinlich der grofite Trost, der dem Greis ange- 
sichts des Todes zuteil wurde, dafi er die Fiille der Wunderheilungen 
in der Kirche noch erleben durfte. Die bange Frage: »Warum jetzt 
keine Wunder mehr? « verwandelte sich in den Triumph : » Seht, welche 
Wunder die Gebeine der christusglaubigen Heiligen tun!« Angesichts 
dieser Erlebnisse hatte Augustin sein Leben mit den Worten des 
greisen Simeon beschliefien konnen: »Herr, nun lassest Du Deinen 
Diener in Frieden fahren!« Der b6se Anstofi, die Wunderlosigkeit der 
gegenwartigen Kirche, war beseitigt. 

Aber der Anstofi, den die Wunderlosigkeit der Kirche in der 
Gegenwart hot, bedarf nach Anleitung der Aufierungen Augustins noch 
einer genaueren Untersuchung, bei welcher auch das Neue Testament 
zu beriicksichtigeii ist. In den protestantischen Kirchen liest man 
dieses Buch fast ausschliefilich als Urkundenbuch der Begrundung der 
christlichen Religion, ohne sich ernstlich mehr durch die Frage be- 
unruhigt zu fuhlen, warum denn die Beweise des Geistes und der 
Kraft, die damals hervortraten, jetzt nicht mehr zu finden sind. Selbst 
einem Lessing ist es nicht gelungen, dem Protestantismus den Ernst 
dieser Frage einzupragen. Im alten Katholizismus las man es anders, 
und davon ist heute noch ein Rest in der rbmischen Kirche geblieben. 
Man las es nicht weniger aufmerksam als im Protestantismus; aber 
wenn man es beendigt hatte, empfand man lebhaft und schmerzlich, 
dafi dieses Buch ein Ende hatte, wahrend es ein solches seiner Natur 
nach nicht haben durfte; denn die Zeugnisse von Wundern und Taten 

* Die Stephanusreliqtiien und der Stephanuskult wurde fur Nordafrika in dieser 
Hinsicht entscheidend. Wir besitzen daruber ein reiches jNIaterial, auf das ich aber 
bier nicht naher eingehe. 
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trottes miissen fortgehen bis zur Gegenwart. ReiBen sie ab, so reifit 
auch der Faden der Kirche selbst ab; denn die herrlichste Vergangen- 
heit kann dem gegenwartigen Geschlecht iiichts helfen, wenn sie sich 
nicht mit derselben Kraft Generation fur Generation bis auf den heu- 
tigen Tag fortgesetzt hat. Mit der Tatsache, dafi das Neue Testa- 
ment abgeschlossen sei, muBten sich freilich auch die Vater des 4. 
und 5. Jahrhunderts abfinden — wir wissen heute, dafi bei dem 
AbschluB auBere Notigungen eine groBere Rolle als innere gespielt 
haben — ; aber was sie verlangen muBten, war, daB im AnschluB 
an das Neue Testament eine immerfort vermehrte Sammlung von be- 
glaubigten Beweisen des Geistes und der Kraft, d. h. von Wundern 
aus alien Jahrzehnten der Kirche, prasent sei und daB diese, well sie 
den NTlichen Wundern voUig gleichwertig sind, ebenso bekannt und 
verbreitet werden wie das Neue Testament. Dann erst sei das »in- 
strumentum ecclesiae» gegeben, welches man den Feinden siegreich 
entgegenhalten konne und mit dem man die Zweifel im eigenen Lager 
zu bekampfen vermoge. 

Aus ebendemselben Kapitel Augustins, in welchem er die Wunder- 
heilungen erzahlt, lernen wir diese durchschlagende Betrachtung mit 
besonderer Deutlichkeit kennen. Es seien zunachst die einschlagenden 
Stellen hier zusammengestellt; 

C. 2 2 , 1 : » Auch gegenwartig geschehen Wunder im Namen Christi, 
sei es durch seine Sakramente, sei es durch die Gebete oder »Memorien« 
seiner Heiligen ; doch strahlen diese nicht in derselben Helle, so daB 
sie ebenso beruhmt und verbreitet werden wie die NTlichen Wunder. 
Denn der Kanon der heiligen Schriften, welcher einmal abgeschlossen 
werden muBte, macht, daB diese uberall vorgelesen werden und in 
dem Gedachtnisse aller Gemeinden haften; wo immer aber jene ge- 
schehen, da werden sie kaum von alien Bewohnern der Stadt oder 
alien, die am Orte verkehren, gewuBt. Meistens namlich wissen auch 
hier nur ein paar Leute darum, wahrend sie den iibrigen unbekannt 
bleiben, besonders wenn die Stadt groB ist; und wenn sie anderswo 
anderen erzahlt werden, so empfiehlt sie keine so groBe Autoritat, 
daB sie anstandslos und ohne Bedenken geglaubt werden, auch wenn 
sie von Glaubigen glaubigen Christen mitgeteilt werden. « 

A. a. 0 . § 4: Nachdem Augustin die wunderbare Heilung der In- 
nocentia in Karthago erzahlt hat, fahrt er fort: «Als ich dies gehort 
hatte, argerte ich mich sehr daruber, daB ein in dieser Stadt und an 
dieser doch mcht unbekannten Person geschehenes so groBes Wunder 
so ganz verborgen bleibe, und glaubte sie deshalb ermahnen und fast 
schelten zu mussen.« Selbst ihre nachsten Freundinnen wuSten nichts 
davon; .ich veranlaBte sie nun, in Gegenwart jener Frauen, welche sich 
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sehr verwunderten und Gott priesen, alles der Ordnung nach, wie es ge- 
schehen war, mitzuteilen « . Vgl. § 5 (nach der Mitteilung der wunder- 
baren Heilung eines podagrakranken Arztes in Karthago): »Wer wei6 
davon? Wir jedoch wissen es und einige sehr wenige Briider, zu 
welchen die Kunde gelangen konnte«, und § 6 (nach der Mitteilung 
einer anderen Heilung, in Curubis): »Wer weifi dies aufierhalb von 
Curubis und auBer einigen sehr wenigen, welche irgendwo davon horen 
konnten? Ich aber lieB, naehdem ich es erfahren, den Mann auf Ge- 
heifi des Bischofs Aurelius auch nach Karthago kommen, obgleich 
ich die Begebenheit vorher von solchen gehort hatte, an deren Wahr- 
haftigkeit ich nicht zweifeln konnte.® 

A. a. 0 . § 2 1: Ich kann leider die Liste der beglaubigten Wunder 
hier nicht fortsetzen, obgleich viele der Unsrigen es bedauern werden, 
daB so viele notorische Heilungen iibergangen sind; aber der Plan 
meines Werkes gestattet nicht, langer hierbei zu verweilen. Denn 
wenn ich auch nur die durch den hi. Stephanus in Calama und in 
unserer Stadt geschehenen Heilungen vei-zeichnen wollte, so waren 
sehr viele Bucher anzufilllen, »selbst wenn ich nur solche Begeben- 
heiten auftiehnien wiirde, die zuin Zweck der Vorlesung vor den Ge- 
meinden in kleinen Schriften herausgegeben worden sind (»de quibus 
libelli dati sunt, qui recitarentur in populis«). Denn dies ordnete 
ich an, als ich sah, daB auch in unseren Zeiten den alten ahnliche 
gottliehe Wunderzeichen haufig vorkommen, und (urteilen muBte), daB 
sie der allgemeinen Kenntnis nicht vorenthalten Averden diirfen. Noch 
aber sind es nicht zAvei .lahre, seitdem sich die Stephanusmemoria 
in Hippo Regius befindet, und obwohl iiber A'iele Avunderbare und 
sichere Ereignisse Libelli nicht herausgegeben Avorden sind, so haben 
doch diejenigen, Av elche herausgegeben wurden, zur Zeit, aa'o ich dieses 
schreibe, ungefahr die Zahl 70 erreicht. Zu Calama aber, wo die 
Stephanusmemoria schon alter ist und wo solche Libelli haiihger heraus- 
gegeben werden, sind sie unvergleichlich viel zahlreicher. « 

A. a. 0 . § 22: In Uzali, dessen Stephanusmemoria Adel friiher als 
die unsrige errichtet AVorden ist, hat sich, Avie Avir Avissen. Adel Heri-- 
liches durch den Martyrer ereignet; »doch besteht dort die GeAvohn- 
heit, Libelli herauszugeben, nicht ("sed libellorum dandorum ibi con- 
suetudo non est«) oder vielmehr bestand nicht; denn vielleicht hat 
sie jetzt angefangen; denn als ich neulich dort war, habe ich Petro- 
nia (sclarissimam feminam«), die A^on einer langen und sclnveren Krank- 
heit wunderbar geheilt worden war, ermahnt, mit Genchmigung des 
Ortsbischofs einen Libellus herauszugeben, damit er der Gemeinde vor- 
gelesen werde, und sie gehorchte aufs bereitAAdlligste « . Aus diescm 
Libellus berichtet nun Augustin im folgenden etwas aus der Heilungs- 
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geschichte der Frau'; dann fahrt er fort: »Es geschehen also auch 
gegcnwartig viele liVunder, indcm dcrselbe Grott wirkt, durch won ui)d 
wie er will, der auch jene bewirkt hat, die wir (im Neuen Testamente) 
lesen; aber die neuen Wunder werden weder in gleicher Weise be- 
kannt, noch werden sie, damit sie sicher haften bleiben, durch hiiu- 
fige Lesung wie Kieselsand in das Gedachtnis eingestampft. Denn 
auch wo, wie das gegenwartig bei uns zu geschehen begonnen hat, 
dafur Sorge getragen wird, dafi die Libelli derer, welche Hilfe er 
langen (»qui beneficia percipiunt«), vor der Gemeinde A^erlesen werden, 
horen dies die Anwesenden nur einmal und die Mehrzahl ist nicht 
gegenwartig, so dal 3 selbst die, welche anwesend waren, nach einigen 
Tagen das, was sie horten, nicht mehr im Gedachtnisse haben, und 
kaum einer unter ihnen sich findet, der solchen, die nicht zugegen 
waren, mitteilt, was er gehort hat.« 

A. a. 0. § 23 : In Hippo Regius wurde am Ostersonntag un- 
mittelbar vor Beginn des Gottesdienstes vor versammelter Gemeinde 
ein aus Casarea in Kappadozien zugereister Bruder von einem chro- 
nischen Gliederzittern plStzlich geheilt. Der Jubel des Volks war un- 
beschreiblich ; kaum konnte Augustin den Gottesdienst beginnen und 
die Predigt halten. Nach demselben zog er den Geheilten an seinen 
Tisch und liefi sich von ihm seine Lebens- und Krankheitsgeschichte 
erzahlen. »Am folgenden Tage nach der Predigt versprach ich, den 
dariiber verfafiten Libellus morgen der Gemeinde vorlesen zu lassen. « 
Als dieses am 3 . Osterfeiertage geschah, wurde auch die Schwester 
des Geheilten, die an demselben Ubel litt, unmittelbar nach der Ver- 
lesung des Libellus plotzlich von dem Ubel geheilt. Die ganze aus- 
fiihrliche Darstellung stainmt augenscheinlich eben aus dem Libellus, 
den Augustin noch zur Hand hatte: sie schlieBt mit den Worten: 
»Exultabant [scil. die Gemeinde] in dei laudem voce sine verbis, tanto 
sonitu, quantum nostrae aures ferre vix possent. quid erat in cordibus 
exultantium nisi tides Christi, pro qua Stephani sanguis effusus est?« 

Aus diesen Mitteilungen ergibt sich folgendes: 

I. Augustin hat erlebt — aber einen uberwaltigenden Beweis 
haben ihm erst die allerletzten Jahre geliefert — , daB heute noch. 
namentlich durch die Kraft der Martyrer, ebenso groBe Wunder ge- 
schehen, wie die waren, von welchen das Neue Testament herichtet; 
es ist besonders die Verbreitung des Stephanuskultus und der Ste- 
phanusreliquien gewesen, welche Wunderheilungen in der Kirche Nord- 
afrikas hat in Flor kommen lassen. 


‘ Die nicht recht klare Darstellung koinint wohl ehen auf Rechniing der Frau 
in dem von ilir abgefal3ten Libellus; Augustin selbst schreibt besser. 
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(2.) Diese Wunder sind ebenso wiirdig, zu allgemeiner Keimtnis 
gebracht zu werden, wie die NTlichen, und es ist ebenso notwendig, 
dafi dies geschieht; allein die NTlicben Wunder werden durch die 
crebra lectio den Glaubigen sicher eingepragt, tux die Verbreitung und 
Einpragung der neuen Wunder aber fehlt dieses souverane Mittel; denn 
das Neue Testament ist abgeschlossen imd duldet keine Zusatze. Auch 
besitzen die gewohnlichen Berichte uber die neuen Wunder, wie sie - — 
sparlich genug — umlaufen, nicht die Autoritat der NTlichen Erzah- 
lungen. 

(3.) Was kann und mu6 dem gegenuber geschehen? Es miissen 
authentische schriftliche Darstellungen der Wunderheiligen verfaBt 
werden, damit sie die notige Autoritat haben. Diese mussen daher, wo 
irgend moglich, von den Begnadigten selbst niedergeschrieben werden*; 
der Ortsbischof mufi diese Libelli approbieren", und dann mussen sie der 
Gemeinde im Gottesdienst vorgelesen werden. Auch dann freilich wird 
ihre Kenntnis noch immer weit hinter der der NTlichen zuriickbleiben ; 
aber es ist dann doch wenigstens etwas geschehen. Auf das Authen- 
tische kommt dabei alles an ; denn die Authentic ersetzt hier in der 
Tat die Inspiration. In mehr als einem Fall hat Augustin, obgleich 
ihm eine Wunderheilung von durchaus glaubwurdigen Leuten berichtet 
war, doch nicht unterlassen, zu den Geheilten zu reisen und sie per- 
sdnlich zu befragen. 

(4.) Wie weit war die empfohlene Praxis in der Kirche Nord- 
afrikas eingebiirgert? Augenscheinlich war sie (wie die Wunderhei- 
lungen selbst) erst in den ersten An^ngen. Der Bischof von Calama 
und Augustin scheinen fast die einzigen gewesen zu sein, die sie iibten ; 
doch scheint sich die Praxis, eben durch die Bemiihungen Augustins 
(s. das liber Uzali § 22 Bemerkte sowie § 4 usw.), zu verbreiten. Merk- 
wiirdig ist, dafi Augustin nur eine einmalige offentliche Verlesung der 
Libelli ins Auge fafit. Man sieht nicht recht ein, warum diese Be- 
schrankung gelten soli. Jedenfalls aber wurden die Libelli im Kirchen- 
archiv gesammelt niedergelegt und konnten gegebenenfalls als Riist- 
kammer auch fvir die Apologetik dienen, wie ja auch Augustin in 
seinem Werk »De civitate dei« bereits von einer Sammlung Gebrauch 
macht^. In der Kirche zu Hippo lagen gegen 70 solcher authentischer 
Libelli und in der Kirche von Calama noch viel mehr. Dafi sie in 


‘ In dem Falle § 23 wird der Libellus binnen 24 Stunden nach dem Wunder 
hergestellt. 

* Diese aus § 22 folgende Bestiinmung ist selbstverstandlich. wenn doch der 
Libellus in der Gemeinde verlesen werden soil. 

^ Sind uns auch sonst noch » authentische* Libelli des 5. Jahrhunderts erhalten? 
In selbstandiger tJberlieferung nicht, wohl aber vwaussichtlich in anderen Werken. 
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einer wiclitigen Hinsicht ein Seitenstuck zuni Neuen Testamente bil- 
deten, gab ihnen die hochste Bedeutung. Aber diese Beurteilung be- 
wirkte es auch, dafi man darauf bedacht war, nur wirklich Zuver- 
lassiges in der zuverlassigsten Form zu sammeln. Wir mogen heute 
lacheln fiber die naive Genfigsamkeit in bezug auf die Authentic und 
den Beweis. Dies darf uns aber nicht an der Anerkennung hindern, dal3 
man unter den gegebenen Bedingungen die groBte Zuverlassigkeit, so 
wie man sie damals verstand, wirklich angestrebt hat; denn die Gegner 
pafiten auf, und nur eine Schilderung aus erster Hand hatte Wert und 
konnte auf Anerkennung rechnen. Einfaehe und bewuSte Falschungen, 
sei es der Begebenheiten selbst, sei es ihres Verlaufs, innerhalb der 
»Libelli« sind daher zuniichst nicht anzunehmen, so wenig wie in 
Lourdes in der Regel grob gefalscht wird. Man hat das auch nicht 
notig, da sich bei der geneigten Stimmung der Glaubigen scheinbar 
Mirakuloses durch Suggestion haufig genug ereignet. 


Augustin hat sehnlich nach einerFortsetzung der NTlichenWunder- 
geschichten, urn ein Instrumentum ecclesiasticum aus ihnen zu bilden, 
ausgeschaut, sie am Ende seines Lebens in den zahlreichen Wunderhei- 
lungen (besonders an den »Memorien«) zu seiner Freude gefunden und 
sich um die authentische Aufzeichnung eifrig bemfiht. — Aber hat sicli 
dieses Bedfirfnis erst bei ihm und nicht schon frfiher in der Kirche 
geltend gemacht? A priori dfirfen wir sagen, dafi es immer in der 
Kirche bestanden haben mufi, und die Tatsachen versichern es uns. 
Man erinnere sich an den Montanismus und seine '-novissima prophetia«, 
die, wie uns Tertullian bezeugt, schriftlich niedergelegt war und als 
eine Erganzung zum Neuen Testament betrachtet wurde'. Man erinnere 
sich ferner dessen, was Irenaus, Origenes, Eusebius u. a. fiber den in 
der Kirche noch immer zu findenden » Beweis des Geistes und der Kraft « 
und die Manifestationen des lebendigen Christus sagen. Die hier ein- 
schlagenden Stellen sind so oft gewfirdigt worden, dafi ich auf eine 
erneute Behandlung verzichten darf. Aber auch wenn man sie alle zu- 
sammennimmt, reichen sie doch nicht aus, um die Behauptung zu er- 
weisen, die gesamte vordiocletianische Kirche habe auf Grund dieser 
Manifestationen ein stets prasentes, starkes und durch Tatsachen ge- 


Hr. Zahn’. in den einleitenden Ausfuhrungen seiner groBen Kanonsge.schichte, ist 
sopr soweit gegangen, zn behaiipten, die Montanisten hiitten ein drittes Testament 
schaffOT wollen. Das liiBt .sich nicht beweisen und ist auch ganz iinwahrscheinlich. 
Als die .nep Prophetic, entstand, gab es noch kein Neues Testament, und als sie 
spater aut das Nene Testament stieB. waren ilire Anhiinger hinreichend konservativ 
um die geschaffene pmmelurkunde, die von Gnostikern und Marcioniten beanstandet 
wurde, nicht zu gefahrden. Aber als ein .Supplement zum Neuen Testament haben 
sie allerdmgs ihre »novissinia prophetia* anerkannt sehen vvollen. 
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festigtes BewuBtsein davon gehabt, dafi der Christusgeist in ihrer Mitte 
noch ebenso lebendig und wirksam sei wie in den Tagen der Apostel*. 
Dazu waren jene Zeugnisse dock zu sparlich. Aber die vordiocletia* 
niscbe Kirche besafi einen Beweis, der ihr alle iibrigen Beweise ersetzte, 
das waren die MartjTien in ihrer Mitte, die sie als in ununterbrochener 
Reihe erfolgend ansah*. Die Martyrerzeugnisse per Christum und pro 
Christo (sowie alles das, was sich niit den Martyrern ereignet), beweisen 
es auch dem Widerwilligsten, dafi Christus in seiner Kirche lebendig 
ist und dab die Kirche die Statte seines Geistes ist. Die Martyrer- 
geschichten sind die eigentliche Fortsetzung der NTlichen Geschichten 
und Wunder, denn in dem Martyrer redet und handelt Christus. Wer 
sich fur einen Andern toten lafit, der beweist damit, dal3 der Andere 
ihn ganz erfullt und besitzt, dal3 sozusagen sein eigenes Ich in dem 
Andern untergegangen ist. Die Verheifiung, dafi Christus sich im Him- 
mel zu dem bekennen werde, der ihn bier auf Erden bekannt hat, ist 
darum so sicher, weil sie fast eine Tautologie enthalt; denn in dem Be- 
kenner redete und handelte bereits Christus; der Bekenner und Christus 
sind schon auf Erden verschraolzen. Wunder sind dabei nicht notig: 
denn der Freimut, mit welchem sich der Martyrer angesichts des Todes 
vor dem Richter zu Christus bekennt, und der mit dem Siege gekronte 
Kampf gegen den Teufel ist bei der Schwache der menschlichen Natur 
das grofite Wunder! 

Das ist die alte und (iberall in der Kirche herrschende Betrach- 
tung der Martyrien. Ihr hauptsachlich verdankt man es, dafi in der 
vordiocletianischen Kirche der abstoBende Kleinkram der Heilungs- 
wunder und der iibrigen schlimmeren Wunder, die ebenso viele Atten- 
tate an dem gesunden Mensclienverstand und haufig an der Moral be- 
deuten, die Rolle noch niclit gespielt haben wie im funften und in 
den folgenden Jahrhunderten. Sie waren schon vorhanden — in 
einigen Kreisen sogar in bedenklicher Starke* — , aber der grofie 
Import der heidnischen Wunder in die Kirche hat doch erst begonnen, 

' Die Betrachtung de.s Paulas, daB sich der Christusgeist in der Kirche sowohl 
in den CHweiA kai t4pata als auch in deni in der Liebe tatigen Glauben zeige, ist in 
der Kirche nie ganz untergegangen und von Augustin aufs stiirkste bekraftigt worden; 
allein meines Wissens hat kein Kirchenvater, wie ja auch Paulns nicht, auf die For- 
derung der Wunder/.eichen als Legitiniiemng der gegenwiirtigen Kirche verzichtet. 

* Iren. IV, 33,9: »EccIe.sia oinni in loco inultitudinein martyruin in onini tem- 
pore praemittit ad patreni.« 

* Die schlimmsten Beispiele findet man, die vorkonstantinische Literatur anlangend, 
in den apokryphen Apostelgeschichten, aber da werden die exorbitanten Wunder von 
den Aposteln erzahlt; es wird jedoch nicht behauptet, daB sie auch in der Gegen wart 
sich ereignen. Das ist sehr beachtensvvert! Fromme Fabeleien in bezug auf die Heroen- 
zeit haben im Altertum stets als etwas gegolten, was keine Konsequenzen fiir die 
Gegenwart hat. 
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nachdem die Martyrien erloschen waren. Solange man diese erlebte 
und besafi, konnte sich die wundersiichtige Superstition noch nicht 
auswachsen, und aucb der starke Glaube hatte es nicht nbtig, um 
jeden Preis nach Wundertaten suchen zu iniissen, um zu erweisen, 
da6 die Kirche der Gegenwart noch immer die Kirche der Apostel sei’. 
Die Martyrien bewieseii ihm das. 

1st dies aber die wesentliche Bedeutung der Martyrien fur die 
Kirche, so ergibt sich folgerecht, dafi die Martyrerakten in der vor- 
diocletianischen Zeit das eigentliche und notwendige Supplement zum 
Neuen Testament darstellen und von hier aus beurteilt sein wollen. 
Es ergibt sich aber ferner, ganz wie wir das bei den Heilungsakten 
gesehen haben, dal3 auf die Authentic und Zuverlassigkeit der Akten 
alles ankam. Wie sicli der Martyrer benommen hat, namentlich aber, 
was er vor dem Richter gesagt hat — sein Christusbekenntnis — , 
endlich, wie sich Christus an ihm manifestiert hat, das war der Gegen- 
stand des hochsten Interesses; denn es gehhrte auf dasselbe Niveau, 
auf welchem das Neue Testament stand. Die Bedingungen dafur, daB 
man nur, was man fiir zuverlassig hielt, aufnahm, waren also im hoch- 
sten Mafie gegeben. Wer hier fMschte, setzte sich — abgesehen von 
der oft leicht zu beschaftenden Widerlegung — dem schwersten Vor- 
wurfe aus, daB er die Worte des Heiligen Geistes bzw. Christi falsche. 
Am sichersten war es deshalb, dafi man sich womoglich Aufzeichnungen 
der Konfessoren selbst aus den Gefangnissen verschafFte ; war das nicht 
angangig, so schickte man vertrauenswiirdige Briider zu ihnen, um ihre 
Zeugnisse zu horen ; bei der ProzeCverhandlung suchte man anwesend 
zu sein, und die Protokolle, die zugiinglich waren, suchte man einzu- 
sehen; aber da sie haufig nicht ausreichten, weil sie die Reden der 
Beklagten nicht vollstandig enthielten, schickte man Bruder zu den 
Verhandlungen, die die Worte der Konfessoren getreu aufnehmen sollten. 
Das alles rauBte sich selbstverstandlich einstellen, war aber freilich 
nicht immer zu erreichen. DaB Martyrerakten in den drei ersten Jahr- 
hunderten auch gefalscht worden sind, ist moglich; aber ich kenne 
nur eine einzige falsche Akte, die vielleicht schon in der vordiocletia- 
nischen Zeit abgefaflt ist^ alle Falschungen sonst gehoren einer 
spateren Zeit an. Damit ist naturlich die Glaubwiirdigkeit aller ein- 
zelnen Zuge in Martyrerakten, die vor Diocletian niedergeschrieben 


Die bose Zeit in bezug auf das SelbstbewuBtsein der Kirrhf> iva,- i. a - 

m der sich Martyrien nicht mehr ereigneten und die .^roCe Fnoche drr W Tfa 

Die Ap„ll„„iL°.kttr d“H^o“ <!•“ nachkoDSUotieisch Ld. 

vo..a.ge.de„ cee,.,. w.k.ekbeiitk Te^TX^keStd^tklS. 
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worden sind, nicht behauptet, viebnehr steht manches Unhaltbare in 
ihnen; aber ihre Verfasser wollten wirkliche und authentische Erzah- 
lungen und nichts anderes bringen, und zwar auch in den Reden der 
Martyrer, die sie wiedergeben, denn auf diese kani es ihnen beson- 
ders an, da sie als heilige Worte galten. Wenn man sich Zweck und 
Absicht der vordiocletianischen Martyrerakten in der angegebenen 
Weise vergegenwartigt, mufi man sich uber die Schnellfertigkeit wun- 
dern, in welcher in der jiingsten Zeit fiber sie abgeurteilt worden ist'. 
Auf die durchgehende Verwandtscbaft mit der christlich-apologetischen 
Literatur sowie auf einige Analogien mit der zeitgenossischen profanen 
Literatur bin hat man rascli entschlossen behauptet, auch die vor- 
konstantinischen Martyrerakten seien, sei es samtlich, sei es zum grofiten 
Teile, » Literatur#, ein Verdikt, welches dem Urteil, sie seien »Maku- 
latur«, ziemlich nahekommt. Hatte man sich, bevor man diesen Spruch 
tat, ernsthafter um die Bedingungen und Zwecke bemfiht, unter denen 
diese alten Akten entstanden sind, hatte man sie selbst in reiner Be- 
trachtung als das, was sie sein wollen, namlich als Urkunden, ein- 
gehender geprfift und nicht sofort die Brille des Literarkritikers 
aufgesetzt, hatte man sich endlich die Frage vorgelegt, warum wir 
denn so wenige vor Diokletian niedergeschriebene Martyrerakten be- 
sitzen, wahrend doch so viele Martyrien stattgefunden haben^ so ware 

' Vgl. Geffcken, Die Acta Apollonii (Nachr. v. d. Kgl. Gesellsch. d. Wiss. in 
Gottingen, philol.-hist. Klasse 1904, H.3 S. 262ft'.; dazu nieine Rezension in der Deutschen 
Literatur-Zeit. 1904, Col. 2464 ft'.). Sielie auch Reitzenstei.^, Nachr. d. G. d.W. i. Gott. 
1904, S. 331. In seineni Week -Zwei griechische Apo!ogeten« (1907, S. 246 IT.) hat 
Hr. Geffcken leider seine Kritik an den Martyrien ganz vvesentlich aul’rechterhalten 
und noch iminer den Standpunkt behauptet, daC, wenn ein Martyrer ajjologetisch rede. 
da.s ganze Martyrium als literarische Mache zu betrachten sei. 

* Wir besitzen so wenige vor Diokletian niederge.schriebene Martyx’erakten, weil 
auch die vordiokletianische Kirche selbst nur sehr wenige besessen hat, und diese besafi 
eine so geringe Zahl, weil man nur authentische Akten lesen und gelten lassen wollte, 
die Umstande aber selten zusaininentrafen, uin die llerstellung authentischer Akten zu 
ermoglichen. MuCte doch vieles sich glucklich li'igen. damit sie verfafit und ediert 
werden konnten. Bei strengster Beurteilung waren sogar eigene Aufzeichnungen der 
Martyrer notig (s.o.). Fehlten diese, so inuGte entweder das Gerichtsprotokoll in Abschrift 
beschafft und dieses durch die vollstandigen Aiissagen der Martyrer, die dort oft nicht 
protokolliert waren, erganzt werden, oder es muBten Augenzeugen zur Stelle sein, auf 
deren Aussagen man sich verlassen konnte bzw. die die Reden der Martyrer steno- 
graphisch aufgenommen hatten. Endlich muBte ein Redaktor gefunden werden, der das 
Ganze komponierte und edierte, der also einerseits literarische Fahigkeiten besitzen, 
andererseits in Ansehen bei der Gemeinde stehen muBte; denn Schriftstellerei, zumal 
in diesem Falle, wo es sich um Heiliges handelte. gait in der altesten Kirche als ein 
verantwortungsvolles und gefahrliches Geschaft (vgl. z. B. den Antimontanisten bei 
Euseb., h. e. V, 16, 3: ^niTAxeeic Yn6 coy cYrrPAYAi tina AdroN eic thn tun kata Miatiaahn 
AerOM^NCON aTpCCIN, 6<t>eKTIK(iT6P6N nuc M^XPI NYN AIGKCIMHN, OYK AnOPiA TOY A'T'NACeAl 

^AerxeiN men to ygyaoc, maptypeTn ag th Aahggi^, agaiuc ag kai gigyaabo'i'mgnoc uh 

a6£C0 TICIn ^niCYrrPAOGIN H iniAIATACCGCSAI TU THC toy GY-ArTGAlOY KAINHC AIAOHKHC AOTO), (3 
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man vor Irrtumern bewahrt geblieben. Gewifi bestehen Beziehuugen 
zwischen den alten Martyrerakten und gewissen Stucken der profanen 
Unterbaltungs- und Wundererzablungsliteratur — sobald man die Mar- 
tyrien niederschrieb, muBte sicb eine gewisse Anlehnung an uberlieferte 
Formen von selbst einstellen — ; aber die Martyrien verfolgten einen 
ganz anderen Zweck als jene Literatur. Sie dienten nicht der Unter- 
haltung, auch nicht der Erbauung im gewohnlichen Sinn des Wortes, 
sondern sie wollen Urkunden fur die Tatsache sein, dafi Christus in 
seiner Kirche fortlebt, und gehoren deshalb zu der authentischen Lite- 
ratur der heiligen Geschiehte. Dies ist ihr eigentliches Genus, und 
weil sie sich durch dieses Genus von der Literatur, mit der man sie 
zusammenwirft, untersclieiden, stehen sie auch unter ganz anderen 
literarischen Bedingungen als diese. Die Urkundlichkeit war fur die, 
die sie niederschrieben uiid lasen, das erste Erfordernis. Da6 aber 
diese Urkundlichkeit bei den vor Diocletian niedergeschriebenen Mar- 
tyrien bereits zur Form geworden ist, liifit sich nicht erweisen und 
ist von vornherein unwahrscheinlich ; denn es kame einem absicht- 
lichen Selbstbetrug in einer Sache gleich, deren Wert ausschlieBlich 
in ihrer Urkundlichkeit bestand. Man wird einwenden, dafi dies Er- 
wagungen a priori seien; allein schon als solchen kommt ihnen ein 
bedeutender Grad von Zuverlassigkeit zu, und er wird noch erhoht, 
wenn wir uns dessen erinnern, was wir (iber die Heilungsakten fest- 
gestellt haben, die den Martyrerakten ganz analog sind und die auch 
zunachst nicht literarhistorisch, sondern als Urkunden gewurdigt sein 
wollen. 

Aber auch die Durchprufung der sicher in vordiocletianischer 
Zeit niedergeschriebenen Akten bestatigt die hier vorgetragene Auf- 
fassung. Das Sammelwerk des Eusebius, die vordiokletianischen Mar- 
tyrien betreffend, besitzen wir ja leider nicht mehr (s. h. e. lib. V 
Prooem. ; V, 20, 5), aber seine Sammlung der palastinensischen Martyrer- 
geschichten liegt uns in zwei Rezensionen, die von ihm selbst stammen, 
vor, und man kann an ihr die Eigenart des Interesses an den Mar- 
tyrien studieren, denen er ja auch in seiner Kirchengeschichte einen 
so breiten Raum zugemessen hat. Wie die Vorrede zur Kirchenge- 
schichte ausweist, diente die Erziihlung der Martyrien keineswegs zum 
Schmuek oder nur zur gewohnliclien Erbauung, sondern sie bildet im 


evArreAioN A^rd noAire'receAi nPo- 
m4n(p). So kam es zum Leidwe-sen der Gemeinden nur selten zu wirklichen Mar- 
yrerakten, <ind man mufite .sich in der Regel mit der bloBen Tatsache und ihrer 
Ivalendansclien Fixicrung begnOgen, 
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Sinne des Eusebius einen notwendigen Hauptteil der Greschichte der 
christlichen Religion und gehort zur Lehre‘. 

Priifen wir aber die altesten Martyrerakten selbst, so liegt uns 
in denen des Polykarp der Bericht seiner Gemeinde selbst vor, augen- 
scheinlich gestutzt auf die Mitteilungen von Augen- und Obrenzeugen. 
Die Akten der Martyrer von Vienne und Lyon sind in der Form eines 
offizieUen Schreibens dieser Gemeinden entworfen, tragen den Stempel 
der Authentic an der Stim und konnen es ruhig abwarten, ob die 
Mchtigen Bemerkungen, die jiingst gegen sie gerichtet worden sind, 
auf die Kritik Eindruck machen werden. Die Akten der MartjTer 
von Scili sind aus dem Gerichtsprotokoll geflossen; auch hier wird 
die Bemangelung schwerlich die Fachgenossen iiberzeugen. Dasselbe 
gilt von den Akten des Cyprian, die auf mehreren authentischen Vor- 
lagen, unter ihnen auch das Gerichtsprotokoll, ruhen. Die Perle aber 
unter den altesten Martyrien, die Akten der Perpetua und Felicitas, 
zui’ Zeit des Septimius Severus, bestehen zum Ted aus Aufzeichnungen 
der Perpetua selbst (c. 2; »haec ordinem totum martyrii sui iam hinc 
ipsa narravit, sicut conscriptum manu sua et suo sensu reliquit«) und 
enthalten auch sonst durchweg authentisches Material. Bei ihnen ist 
aber noch die Einleitung des gleichzeitigen Redaktors von hochstem 
Werte, weil sie eben die Beurteilung der Martyrien unzweideutig zum 
Ausdruck bringt, die wir als die entscheidende hingestellt haben, und 
die der von Augustin geiibten Beurteilung der Hedung aufs genaueste, 
ja fast wortlich, entspricht. Die Einleitung lautet; 

»Si vetera fidei exempla, et dei gratiam testilicantia et aedifi- 
cationem hominis operantia, propterea in litteris sunt digesta, ut lec- 
tione eorum quasi repraesentatione rerum et deus honoretur et homo 
confortetur [gemeint sind die NTlichen Schriften] — cur non et nova 
documenta aeque utrique causae convenientia et digerantur? vel quia 
proinde et haec vetera futura quandoque sunt et necessaria posteris, 
si in praesenti suo tempore minori deputantur auctoritati, propter 
praesumptam venerationem antiquitatis. sed viderint qui unam vir- 
tutem Spiritus unius Sancti pro aetatibus iudicent temporum, cum 
maiora reputanda sunt novitiora quaeque ut novissimiora, secundum 
exuperationem gratiae in ultima saeculi spatia decretam [dieser letzte 
Satz ist montanistisch, aber liegt doch an der Grenze der gemein- 
christlichen Denkweise der altesten Zeit, s. das Joh.-Ev.] . . . itaque 
et nos qui sicut prophetias ita et vision es novas pariter repromissas 

' So sagt er selbst von seiner (verlorenen) CvNArcorH tun Apxaicon maptypiun 
(h. e. V. Frooem.): thc men oyn nep'i toytun ^NTGAeCTATHC Y^HTHceuc t6 uan crrrPAMMA 
TH TtON MAPT-rPUN HmTn KATATeTAKTAI CYNATUrH OYX ICTOPIXaN m6N0N AaAA KaI AIAACKAAIKHN 

nepi^xoN aiAthcin. Umfafite das Werk mehr als ein Dutzend Stucke? 

Sitzongsberichte 1910. 


10 



120 Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 3. Februar 1910. 


et agnoscimus et honoramus ceterasque virtutes Spiritus Sancti ad 
instrumentum ecclesiae deputamus . . . necessario et digerimus et ad 
gloriam dei lectione celebramu.*:, ut ne qua aut imbecillitas aut de- 
speratio fidei apud veteres tantum aestimet gratiam divinitatis con- 
versatam, sive in martvrum sive in revelationum dignatione: cum 
semper deus operetur quae repromisit, non credentibus in testimonium, 
credentibus in beneficium. et nos itaque quod audivimus et contrec- 
tavimus annuntiamus et vobis, fratres et filioli, ut et vos qui inter- 
fuistis rememoremini gloriae domini, et qui nunc cognoscitis per au- 
ditum communionem habeatis cum sanctis martyribus et per illos cum 
domino Jesu Christo.® 

Hier ist in klassischer Weise der Zweck der Aufzeichnung der 
Martyrien und die aus ihm mit Notwendigkeit fliefiende Forderung 
der Authentic (nquod audivimus et contrectavimus ® nach i.Joh. i,i) 
sowie ihre hohe Bedeutung, die sie an die Seite des Neuen Testa- 
ments stellt, zum Ausdruck gebracht: das spezifisch Montanistische 
kann dabei auf sich beruhen. Auch ergibt sich, wie bemerkt, eine 
voile tlbereinstimmung mit dem, was Augustin durch die Aufzeich- 
nung und Verbreitung der HeUungswunder in Form von »libelli«, 
die fur die kirchliche Verlesung bestimmt waren, erreichen wollte. 
Selbst der Ausdruck » beneficium® ist dort und hier derselbe. Augustin 
(XXII, 8 , 2 2) redet von »libelli eorum, qui beneficia percipiunt® (d. h. 
der wunderbar Geheilten); in unserem Proomium ist in dem Satze: 
»non credentibus in testimonium, credentibus in beneficium® unter 
» beneficium® alles das zu verstehen, was der heilige Geist in der 
Gegenwart direkt wirkt, d. h. eben die Martyrien und die Revelationes '. 

In eine tatsachliche Priifung der uns erhaltenen, vor Diocletian 
niedergeschriebenen und wesentlich intakt gebliebenen Martyrerakten 
einzugehen, ist hier nicht mein(' Aufgabe. IVelche Martyrerakten als 
authentisch in Betracht kommen, daruber besteht zwischen Delehaye'^ 


‘ Man vergleiche zu dem Proomium der Perpetuaakten den authentischen Brief 
der Gememde von Smyrna fiber den Miirtyrertod desPolykarp; man beachte (i) dafi 
der Brief nicht nnr an die Gemeinde von Philoiiielium gerichtet ist, sondern zugleich 
an -alle Parochien der heiligen Kirchc ; er soli also ebenso bekannt werden wie die 
heihpn Schriften. vgl. auch c. 20, i des Briefes. (2), daB das eigentliche Stichwort des 
Biiefes "TO kata t 6 evArreAioN maptypion. ist (s. ,, i; 19,1^, d. h. es soil -rezeigt 
weiden, daB sich mit Polykarp etwas ereignet hat, was dem Evangelium gemaB ist 
und in welchem sich dieses soziisagen fortsetzt. Daher heiBt es von Polykarp daB 
ei^ nicht nur ein aiaackaaoc ^niCHWoc gewesen sei, sondern auch ein mAf^yc Iioxoc 

PolvLrV'T r'"" XPicToTrld^ON: 

Folykaip dient also nunmehr, obeleich er zur eeo’eruvaftitTpn i_- 

Ch™,e„h.i. wie Ch%Z L 

UELEHAtE, Les Legendes Hagiographiques, 1905. 
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Ehrhari) ‘ und dem Verfasser' im wesentlichen Einverstandnis, und 
nur ein paar Stiicke sind kontrovers. Es handelt sich, wie oben be- 
merkt, iiberhaupt nur um eine verlialtnismafSig (d. h. im Vergleich 
zur grofien Menge der uns uberlieferten Stucke) sehr geringe Anzahl, 
wenn man von den in Eusebs Sammlung der palastinensiscben Mar- 
tyrer mitgeteilten Erzahlungen absieht, die nicht als Martyrerakten 
im vollen Sinn gelten konnen. Man sollte sich aber in der Kritik 
gewohnen, die zeitgenossischen Akten von den spateren voUstandig 
zu trennen, weil in den spateren — abgesehen von den wenigen, die 
auf zeitgenossische Urformen zuriickgehen und nur iiberarbeitet sind — • 
die Urkundlichkeit lediglich zur Form geworden ist. Es ist nun nicht 
meine Meinung, dafi die vor Diocletian niedergeschriebenen Martyrer- 
akten unsre Anspriiche an Urkundlichkeit in jedem Sinne erfullen; es 
liegt mir auch fern, in Abrede zu steUen, dala allgemeine literarische 
Einfliisse die Fassung der echten Martyrien, sei es bewuBt, sei es 
unbewuBt, mitbestimmt haben (s. o.) — aber gegeniiber dem sicheren 
Eindruck der Urkundlichkeit, der sich bei den vor Diocletian nieder- 
geschriebenen Martyrien auch durch zahlreiche Einzelbeweise stiitzen 
lafit, ist die Feststellung der konventionellen Ziige eine untergeord- 
nete Aufgabe, und sie fiihrt auch nicht zu einem herostratischen Er- 
gebnisse. Mit dem Hinweise auf die Verwandtschaft mit der apolo- 
getischen Literatur ist schlechterdings nichts bewiesen und ebenso- 
wenig mit dem Hinweis auf Wunder und auf Unglaubliches, was bin 
und her in diesen Martyrien herichtet wird. Solche Dinge wurden 
oft nicht nur bereits am nachsten Tage erzahlt, sondern sie wurden 
subjektiv wirklich erlebt. Dariiber sollte heute kein Streit mehr sein. 
Auch dieselben Wundervorgange wurden immer wieder erlebt (Licht- 
glanz, Wohlgeruch, Stimmen usw.), so dafi es vorschnell ist, aus der 
Wiederholung sofort auf literarische Mache zu schliefien^. Das Urteil 
dariiber, wo das Erlebnis aufgehort und die Mache begonnen hat, 
kann daher stets nur aus dem Kontexte bzw. der Art der Uberlie- 
ferung gewonnen werden. Solange Martyrien wirklich vorkamen, 
so lange erlebte man auch Wunder bei ihrem Vollzug und hatte es 
daher nicht notig, sie zu erfinden. Dafi sie bei der Wiedergabe sehr 
rasch auch Vergrofierungen erfuhren bzw. nach Analogic schon be- 
kannter Wunder erzahlt wurden, ist freilich auch gewifi und notigt den 


* Ehrhard, Die griecliischen Martyrien (Schriften der wissenschaftlichen Gesell- 
schaft in StraBburg), 1907. 

^ Harnack. riironologie der altchristlichen Literatur, Bd. 2 (1904) S. 463 ff., 
vgl. auch Knopf, Ausgewahlte Martyrerakten, 1901, und von Gebhardt, Acta Mar- 
tyrum Selecta, 1902. 

3 Siehe Weinel, Die Wirkungeii des Geistes und der Geister bis Irenaus. 1899. 
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Kj-itiker zur Zuriickhaltung ; aber fur die Beurteilung der Akten fallen 
diese Ziige iiberhaupt nur ivenig ins Gewicht. Endlich hat man die alten 
Martyrien auch deshalb bestritten, weil sie angeblich Verstofie gegen 
das rSmische ProzeBverfahren enthalten, die Beklagten unwahrschein- 
lich lange und despektierliche Reden halten lassen usw. Nur schade, 
dafi wir den romischen KriminalprozeB der Kaiserzeit in seinem Spiel- 
raum und seinen Details so wenig kennen und gerade die christlichen 
Martyrien eine Hauptquelle fur ihn sind! Ich bin darum geneigt, 
diesen alten Berichten, wenn ihre Abfassung vor Diocletian feststeht, 
mehr zu trauen als den aprioristischen Erwiigungen der Gelehrten 
des 2 0. Jahrhunderts dariiber, was damals zulassig und moglich ge- 
wesen ist. Wenn z. B. Hr. Gkffcken gewisse Ziige in der Schilderung 
der Prozesse bei Eusebius (Mart. Pal.) und sonst, das Verhalten der 
Angeklagten betrelFend, als unzulassig bzw. unmoglich beanstandet, so 
wird man sich zu fragen haben, ob es wahrscheinlich ist, dafi sich 
Eusebius in seinen Berichten grober VerstoBe gegen die damalige all- 
bekannte ProzeBordnung schuldig gemacht habe, oder ob sich der 
moderne Kritiker nicht von einem Vorurteile dariiber, was in einem 
solchen ProzeB zulassig war, hat bestimmen lassen. Eine Wandlung 
des Urteils scheint sich iibrigens in dieser Hinsicht wieder anzubahnen. 
Hr. WiLCKEN hat in einer sehr wertvoUen Studie »Zum Alexandrinischen 
Antisemitismus « ‘ den literarischen Charakter der jiingst entdeckten, 
sogenannten heidnischen Martyrerakten einer Kritik unterzogen und 
sich gegen Hrn. Reitzen, stein ausgesprochen, der die Form des Proto- 
kolls hier in alien Fallen als Fiktion beurteilt hattel Zwar erklart Hr. 
WiLCKEN, daB die Akten in der Form, in der sie heute vorliegen, siimt- 
lich » Literature sind, aber er zeigt, daB die von ihnen gebotenen Pro- 
tokolle auf echte Protokolle zuriickgehen (und zwar auf die der kaiser- 
lichen Kanzlei), und daB die Verfasser in erster Reihe in den Kreisen 
der Genossen der Martyrer zu suchen sind. Dabei fallt auch fur die 
Kritik der alten christlichen Martyrerakten, welche Hr. Wilcken zur 
Vergleichung heranzieht, Niitzliches ab. Aufs neue werden die Tat- 
sachen, die man schon bei Moiumsen lesen kann ’, bestatigt, daB die 
Tagebucher der Provinzialbeamten den Interessenten durch oftent- 
hche Aushangung zuganglich waren und daB sie dann im Archiv de- 
poniert wurden. .DaB es den Interessenten erlaubt wurde, Abschriften 
aus diesen in den Archiven deponierten Protokollen zu nehmen, zeigen 
zahlreiche FaUe, in denen einzelne Teile aus alteren Commentarii’bei spa- 
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teren Prozessen von den Parteien zitiert werden « (S. 8 29) Hr. Wilcken 
ist ferner der Meinung, dafi die gefalschten christlichen Martyrerakten 
Nachahmungen von echten Akten sind, d. h. von solchen, die auf echte 
Protokolle zuriickgehen ; » denn dafi es in diesem Sinne echte Martyrer- 
akten gibt, ist mir trotz der neuerdings erhobenen prinzipiellen Beden- 
ken nicht zweifelhaft* (S. 830). Indem nun Hr. Wilcken weiter unter- 
sucht, ob den heidnischen Martyrerakten Protokolle zugrunde liegen, wo 
diese aufhoren und wo die tJberarbeitung beginnt, macbt er darauf auf- 
merksam, dafi die auf Papyrus erhaltenen Gerichtsprotokolle bekunden, 
dafi ihr Hauptzweck darin bestand, die Amtshandlungen und Reden des 
Beamten festzuhalten. »Die Parteireden haben in ihnen nur sekundare 
Bedeutung; daher wurden sie vielfach nur kurz skizziert, wahrend sie 
gelegentlich (wohl bei den hbheren Richtern) auch genauer protokolliert 
wurden. <* Ofters sind aucb nur die Reden der Richter in direkter Rede 
gegeben, wahrend fiber die Parteireden in 3. Person referiert wird. 
»Besonders eklatant aber sind die Falle, in denen die ricbterlichen 
Reden in grofien Buchstaben gescbrieben sind, die Parteireden dagegen 
in kleineren Buchstaben. Hieraus infichte man a priori ableiten, dafi, 
im Gegensatz zu dieser ursprfinglichen Bedeutung der Gerichtsproto- 
kolle in den tlberarbeitungen (christlicher Martyrien) die Richterreden 
immer mehr Nebensache geworden sind, die Reden der Christen dagegen 
immer hreiter und immer erbaulicher ausgefuhrt wurden. Nach den 
wenigen Stichproben, die ich bisher machen konnte, glaube ich, dafi 
eine systematische Untersuchung der gesamten Martyrerakten auf diesen 
Punkt hin — natfirlich unter Berficksichtigung der sonstigen Krite- 
rien — fur die Beurteilung der Distanz, in der sich die fiberarbeiteten 
Akten von den originalen Fassungen befinden, nicht ohne Nutzen 
sein wfirde« (S. 833 f). Diese Beobachtung ist gewifi im allgemeinen 
einleuchtend und richtig, und doch mufi auch sie mit Behutsamkeit 
angewandt werden; denn nach den oben gegebenen Nachweisungen 
war fur die Christen bei den Prozessen auch schon in der altesten Zeit 
das vor allem von Interesse, was der Martyrer vor dem Richter und 
sonst gesagt hatte. Sie sind daher von Anfang an bestrebt gewesen, 
authentische Martyrerreden zu erhalten bzw. Aufzeichnungen derselben. 
Reichten die Protokolle, wie Hr. Wilcken gezeigt hat, dafur haufig nicht 


' Hiezu inacht Hr. Wilcken die Anmerkung: »Hiernach kann es auch fiir die 
Christen keine Schwierigkeiten gehabt haben, Abschriften aus den Protokollen der 
Christenprozesse zu bekominen." Hierfiir iiatte er sich auf den .\ntiinontanisten Apol- 
lonius bei Eusebiu.s h. e. V, 18, 9 berufen konnen, wo gegeniiber der Behauptung der 
Montanisten, ihr Mitglied Alexander sei Confessor gewesen, gesagt wird, er sei viel- 
inehr als Rauber deni Prokonsul vorgefuhrt worden; dann heiCt es: 01 e^AONTec MAeelN 
TA kat’ ayt6n exoYCiN t6 tihc 'AcIac ahm6cion APxeioN. .\uch andere Belege gibt es noch. 
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aus, so mufiten sie auf Erganzungen aus authentischen Quellen bedacht 
sein. Da6 sie solche in manchen Fallen erhalten konnten und erhalten 
haben, auch das ist oben gezeigt worden. Die Versuchung, sie will- 
kiirlich zu konstruieren, mag von Anfang vorhanden gewesen sein: aber 
sie wurde in altester Zeit niedergehalten durch das Bewufitsein, die 
schwerste Siinde zu begeben, wenn man als Wort des Martyrers, d. h. 
Christi, ausgab, was man selbst erfunden hatte. Erst als die Martyrer- 
zeit beendet war und man Martyrerakten wie Berichte aus einer heroischen 
Vorzeit las, an die die Gegenwart nicht mehr beranreichte, fingen die 
tTberarbeitungen und grofien Falschungen an, und es wurden die Mar- 
tyrien, wie die apokryphen Apostelgeschicbten, zu denen sie nunmehr 
gehorten, ein eigenes literarisches Genre. Von der Vorzeit erzahlte man, 
wenn man von den Martyrern erzahlte, und die Phantasie brauchte sich 
nun von der Riicksicht auf die Authentie nicht mehr ziigeln zu lassen; 
denn vom alten Heros durfte man alles Grofie aussagen, was man zu 
erdenken vermochte. 


»Ab initio sic non erat«: dies erweisen zu helfen, war die Ab- 
sicht dieser Blatter. Am Anfang stand die Abfassung von Martyrerakten 
unter ganz anderen Bedingungen als spater. Um durch authentische 
Urkunden zu erweisen, dafi die Kirche der Gegenwart noch die Kirche 
des Ursprungs ist und dafi Christus noch in dieser Kirche lebendig ist, 
dazu wurden sie geschrieben. Alle Bedingungen waren gegeben, um nur 
wesentlich zuverlassige Martyrerakten zuzulassen, und die sparliche Zahl 
von Akten, die in den di-ei ersten Jahrhunderten verfafit worden sind, be- 
weist an sich schon, dafi man damals solche Akten weder erschwindelt 
noch ein billiges literarisches Genre aus ihnen gemacht hat, so gewifi 
auch hier die Form der iiltesten Martyrieh, vor allem der Prozefi Jesu 
selbst, leise auf die Art der Erzahlungen eingewirkt hat. Hrn. Geffckens 
Urteil: »Die Acta Apollonii, und hoffentlich{!) nicht nur diese, haben sich 
als frommer Trug erwiesen; es ist unmoglich, hier zwischen Echtem 


Halbechtem, Unechtem wirklich genau zu unterscheiden; die Martv- 
rien . . . sind allzumal Sunder und sollten des Ruhmes ermangeln, den 
sie bisher genossen haben «, wird sich, das darf man zuversichtlich 
behaupten, immer sicherer als ein Irrtum darstellen. Hier sollte nur 
em prmzipieller und besonders starker Gegengrund gegen den Irrtum 
geltend gemacht werden. 

In der Geschichte eines jeden grofien historischen Problems kommt 
immer einmal der Moment, wo an die Kritik das Ansinnen gestellt 
wird das Objekt an den Mindestbietenden zu verkaufen und es damit 
aus der Welt zu schaffen. Gewohnlich sind es Analogien und Ver- 
gleiche, mit denen man die Kritik zu verlocken sucht, und gewifi ist 
der Fortschntt in der Erkenntnis der Dinge, den wir durch die Nach- 
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weisung analoger Bildungen und durch Vergleichung gemacht haben, 
in der Literaturgeschichte uberall sebr gro6 — aucb aus der neuesten 
Phase der Kritik der Martyrien baben wir in dieser Hinsicbt mancbes 
gelei'nt. Allein es gibt aucb einen Unfug der Vergleicbungen, Re- 
duktionen und Neutralisierungen, der das Auge blendet und alles 
Eigenartige und Individuelle zu ersticken droht. Ibm gegenuber mocbte 
man fast dem Warnungsrufe des Englanders recbt geben: »Make no 
comparison! « 


Ausgegeben am 10. Februar. 


Berlin gedrackt in der Reiobsdrucketei- 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Martens las viber Zustandsanderungen der Metalle 
in Folge von Festigkeitsbeansprucbungen. (Ersch. spater.) 

Die Naclnvirkungen bei der Belaslung und Entlastung der Piobestabe werden 
vorgeffilirt. 

2. Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von den HH. 
CoNZE und Dressel in der Sitzung der philosophisch-historischen Classe 
voin 13 . Januar vorgelegten Abhandlung des wissenschaftlichen Be- 
amten der Akademie Dr. von Fritze fiber die Mfinzen von Per- 
gamon in den Anhang zu den Abhandlungen 1910 . 

Die Arbeit ist iin Zusaintnetihange mit der Herausgabe der •Alterthiimer von 
Pergamon* entstanden und umfasst, zugieich als Vorarbeit des betreffenden Abschnittes 
des akademisclien Miinzwerkes, die vorkaiserlichen Munzen von Perganion nnd die der 
Kaiserzeit, sodann eine Untersiicliung iiber die Beaintennamen und iiber die Homonoia- 
miinzen. 

3. Hr. Branca legte eine Arbeit des Hrn. Dr. Gothan vor: Unter- 
suchung fiber die Entstehung der Lias-Steinkohlenfloze bei 
Ffinfkirchen, Ungarn. 

Fiir die in Deutschland wenig verbreiteten inesozoischen Kolilen war beziiglich 
ihrer Entstehung noch nichts bekannt; nun wird liier durch das Aut’finden der Wur/.el- 
boden in der Lias-Kohle von Funfkirelien der Beweis erbracht, dass auch diese Koblen 
autochthon entstanden sind. Im Osttheile des Fiinfkirchener Reviers, bei Vasas, 
finden sich liaufig Gerolle von Kolile. Die Entstehungsweise dieser schwer zu ver- 
stehenden Dinge wird erklart durch wirkliche Abrollung, aber zu einer Zeit, in welcher 
das Gestein noch nicht sprode Steinkolde, sondern noch Torf war. Beweisend fiir 
diese Auffassung scheint das Auffinden eben solcher Kohlegerolle in einera oberschlesi- 
schen Kohlenfloze zu sein, in welchem zugieich und ausnahinsweise auch Steingerolle 
sich finden. 

4. Die Akademie hat dem correspondirenden Mitglied der physi- 
kalisch-mathematischen Classe Hrn. Gustav von Tschermak in Wien 
zum ffinfzigjahrigen Doctorjubilaum eine Adresse gevvidmet, deren 
Wortlaut unten folgt. 

Sitzuugsberichte 1910. 
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5 . Vorgelegt wurden Rd. i8 der Deutschen Texte des Mittelalters, 
enthaltend Gundackers von Judenburg Christi Hort hrsg. von J. Jaksche. 
Berlin 1910, von Hrn. Planck sein Werk : Acht Vorlesungen viber Theo- 
retische Physik gehalten an der Columbia University in the City of 
New York im Friihjahr 1909. Leipzig 1910, und der von dem corre- 
spondirenden Mitglied Sir George Howard Darwin eingesandte 3. Band 
seiner Scientific Papers. Cambridge 1910. 

6. Die Akademie hat durch die philosophisch-historische Classe 
fiir die von dem Cartell der deutschen Akademien in die Hand ge- 
nommene Neuausgabe der Septuaginta als di’itte Rate 2500 Mark und 
Hrn. Prof. Dr. Friedrich Schclthess in Gottingen zur Drucklegung 
seines Werkes »Kalila und Dimna. Syrisch und deutsch# ebenfalls 
2500 Mark bewilligt. 


Die Akademie hat das correspondirende Mitglied der philosophisch- 
historischen Classe Hm. Benedictus Niese in Halle a. S. am i . Februar 
durch den Tod verloren. 
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Untersuchungen iiber die Entstehung der Lias- 
Steinkohlenfloze bei Fiinfkircheii (Pecs, Ungarn). 

Von Dr. W. Gothan 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Branca.) 


1. Vorbemerkungen. 

Eine Unterstiitzung der Akademie hat es mir gestattet, Untersuchungen 
an den Funfkirchener Lias-Steinkohlenflozen vorzunehmen, deren Re- 
sultate im folgenden kurz dargelegt sind. Angeregt wurden diese Unter- 
suchungen durch die vielfache Forschungstatigkeit meines verehrten 
Lehrers H. Potonie auf dem Gebiet der Entstehung der Kohlen iiber- 
haupt, der sich seit vielen Jahren mit diesen Fragen beschaftigt und 
besonders um die seit C. von Gumbei, als das Problem der Autochthonie 
und Allochthonie der Kohlenlager bezeichnete Frage sich grofie Ver- 
dienste erworben hat. Seine Studien erstreckten sich friiher vornehm- 
lich auf die karbonischen, fvir unser Vaterland so wichtigen Steinkohlen- 
lloze, dann auch auf die tertiaren Braunkohlenfloze und die subfossilen 
Torflager; mit diesen beiden letztgenannten Brennstoffen hat er sich 
in der letzten Zeit besonders beschaftigt, und so sind wir durch ihn 
und auch andere Forscher in den Fragen, die die Entstehung dieser 
Kaustobiolithe (d. h. brennbaren, organogenen Gesteine) betreffen, prin- 
zipiell meist gut unterrichtet. Wenden wir unsere Blicke jedoch den 
mesozoischen Steinkohlen zu, die zwar bei uns in Deutschland keine 
grofiere Rolle spielen, anderswo jedoch, wie z. B. in Ostasien, eine um 
so grofiartigere, die derjenigen unserer karbonischen Steinkohlen durch- 
aus ebenbiirtig ist, so sind wir in diesen Fragen hier ganz und gar 
im Dunkeln, da einschlagige Untersuchungen ganz fehlen. Diese grofie 
Lucke auszufiillen, oder wenigstens einige Bausteine dazu beizutragen, 
sind die folgenden Untersuchungen bestimmt. 

Da, wie gesagt, einschlagige Untersuchungen noch nirgends aus- 
geflihrt worden sind, so war es, um einen Erfolg moglichst zu sichem. 


11 



130 


Gesammtsitzung voin 10. Februar 1910. 


durchaus geboten, eine Lokalitat aufzusuchen, wo solche Kohlenlager 
in grofierer Anzahl und nennenswerter Maclitigkeit entwickelt sind, 
was, wie schon angedeutet, in Deutschland nirgend der Fall ist. DaC 
kleinere Vorkommnisse wegen ihrer Mangelhaftigkeit eine fruchtbrin- 
gende Untersuchung in unseren Fragen nicht gestatten, batte ich sclion 
in friilieren Jabren ei»faliren mussen; zuniiclist batte icb auf einer Reise 
nacb Bornbolm, wo in den dortigen Rat-Lias-Scbicbten ein "Koblen- 
ll6z« auftritt, mein Augenmerk bierauf gericbtet, jedocb obne Erfolg, 
da es sicb in dem in Hasle-Kulvaerk, nordlicb Ronne anstebenden »Fl6z« 
nur um einen scbmalen, koblig-tonigen (brandscbieferartigen) Streifen 
bandelt, der, ganz offenbar aus Pllanzenscbwemmsel entstanden, wie 
einzelne Koblenbrocken zeigen, die aucb von der See ausgeworfen 
werden, den Namen »Fl6z« nicbt entfernt verdiente. Nicbt anders 
war es mit dem »Koblenll6z(> an der Kiiste von Yorkshire, in der 
Nabe von Wbitby, das icb im Jabre 1906 bei Gelegenbeit der mit 
Unterstiitzung der Akademie ausgelubrten Untersucbungen iiber den 
dortigen Gagat bcsicbtigen konnte. Von regularer, aucb nur einige 
Zentimeter macbtiger Koble konnte aucb bier nicbt die Rede sein, 
obwobl sicb lokal z. B. nacb Merries, Tbe Geology of the Yorksbire Coast 
usw. 1906, S. 8, "Occasional seams of coal, nearly six inches thick « 
finden. An dieser letztgenannten Stelle erbielt ich jedocb fur kunf- 
tige Untersucbungen in dieser Richtung wertvolle Winke iiber die ver- 
mutlicben Verhiiltnisse bei wirklicben mesozoiscben Koblenlagern. In 
der Frage der autocbthonen Entstehung der Kohlentldze spielt die 
Hauptrolle, insbesondere bei bomogener, steinkobliger BescbafFenheit 
der Koble, wo man dieser selbst meist nichts mehr anseben kann, 
die Bescbaflenbeit des Liegenden, das im Karbon von den Rhizomen 
und »Wurzeln« (Appendizes) der Stigmarien, im Tertijir von anderen 
Wurzeln durclizogen ist, die den Gewacbsen angeboren, die die iiber- 
lagerndc Steinkoble des Flozes gebildet haben und ihre Wurzeln in 
das Flozliegende aussandten, wie wir das aucb an den rezenten Ana- 
loga der Kohlenlager, don Torflagern, beobachten. Solclie Wurzel- 
boden, wie wir im folgenden allgemein solche von WYrzeln 
durcbzogenen Boden bzw. Gesteine nennen wollen, finden 
sicb nun an der Kiiste von AYrksbire in groBer Ausdebnung 
im braunen Jura in einer Sandsteinbank (der lower lUstuarine- 
bed.s) die sicb kilom eterlang oder wobl gar meilenlang an 
der Kiiste verfolgen lafit; die Wurzeln durchziehen diese Schicht 
(aus der ubrigens aucb die autocbthonen Stiicke von Equisetites co- 
lumnans Brongn. von dort stammen) ungefahr senkrecht zu den Scbich- 
tungsflachen und bieten ein durchaus ahnliches Bild wie die Wurzeln 
im Liegenden von tertiaren Braunkohlen oder rezenten Torflagern (vgl. 
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die Abbildungen bei Potonie, Entstehung der Steinkohle, 4. Aufl., 1907, 
S. 37, 38, 39). Die vollige Analogie mit diesen Wurzelboden zeigt zu- 
gleich, dafi man es wirklich mit Wurzelresten zu tun bat, was man 
ja anatomisch nicht mehr nachweisen kann. Diese aufierlich un- 
scheinbaren (deswegen von den englischen Geologen nicht oder kaum 
beachteten) Wurzeln unterscheiden sich von anderen dort zahl- 
reich sich findenden Pflanzenabdriicken schon durch ihre 
Lagerung im Gestein, die senkrecht zu den Schichten (wie 
bei rezenten Wurzelboden) und damit auch zu der Ebene der 
sonst in den Schichten eingebetteten Pflanzenreste (Blatter 
usw.) orientiert ist. 

Meine Erwartung, bei wirklichen mesozoischen Kohlenablagerungen 
analoge Verhaltnisse, d. h. Wurzelboden im Liegenden der Floze, zu 
finden, wurde, wie wir im folgenden sehen werden, vollauf bestatigt. 
Das nachste groBere mesozoische Steinkohlenvorkommen, das zugleich 
durch intensive Ausnutzung zahlreiche Aufschliisse zeigt, ist das be- 
kannte Fiinfkirchener Revier, wo im unteren Lias etwa 100 Floze 
(25 — 30 bauwurdige) von geringer bis 4 m (selbst lom) Machtigkeit 
auftreten (vgl. z. B. Die Steinkohlenbergwerke der i . k. u. k. pidvilegierten 
Donau-Dampfschiffahrtsgesellschaft, Pecs (Fiinfkirchen) 1905, S. 5) 
und einen ausgedehnten Bergbau hervorgerufen haben, der sich bei 
Funfkirchen ganz im Besitze der i . k. u. k. privilegierten Donau-Dampf- 
schifiahrtsgesellschaft befindet, deren Bergwerksdirektion und Verwal- 
tung meine Zwecke in uneigenniitzigster Weise gefordert hat; besonders 
bin ich Hrn. Bergrat Stkaka und Hm. Bergverwalter Sikora zu Dank 
verpflichtet, die mir sowohl in der Grube als auch uber Tage stets 
mit den Lokalitaten vertraute Beamte mitgaben; ohne eine so weit- 
gehende Enters tutzung hatten die Untersuchungen weit langere Zeit 
in Anspruch genommen. 


n. Die Wurzelboden im Liegenden der Lias-Kohlenfloze 
von Fiinfkirchen. 

Die Untersuchungen des Flozliegenden begannen unter Tage in 
der Grube ; naturgemaB suchte ich zunachst die Querschlage auf, die 
ein Beobachten des Flozliegenden bis zu ziemlicher Tiefe gestatten, 
wahrend in den Ortsstrecken, die dem Flozstreichen fojgen, nm- dort 
etwas zu hoffen war, wo das Liegende mitgebrochen wurde, was auch 
vielfach der Fall war, aber doch in der Grube meist nicht die ge- 
wiinschten Beobachtungen zulieB, aus Grunden, die wir spater betrachten 
werden. 
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Gleich bei der ersten Grubenfahrt stiefi ich iiach wenigen lOO m 
Weg im Querschlag auf den ersehiiten Wurzelboden, und zwar im 
Liegenden von Floz 7 des Andreasschaclites, fernei-, wenn auch 
weniger schon, im Liegenden von Floz 2 und 6 (vgl. Fig. i). Unter 
dem Floz 7 befindet sich etwa i dcm unter der Kohle eine zieinlich 
zahe Schieferbank, iiber der sicb bis zur Kohle ein zum Teil brand- 
schieferartiger, kurzkliiftiger Schiefer einschaltet; in dem genannten 
zahen, fast gar nicht kliiftigen Schiefer bemerkt man selbst bei dem 
diirftigen und diese Untersuchungen sehr erschwerenden Grubenlampen- 
licht die sich wegen der dunklen Farbe des Schiefers nur wenig vom 
Gestein abhebenden, ungefjihr senkrecht oder etwas schief zur Schich- 
tungsflache das Gestein alien thalben durchziehenden kohligen Wurzeln, 
bald dicker, bald diinner bis fein, wie das bei verzweigten Wurzeln 
nicht anders zu erwarten ist. An einer Stelle bemerkte ich unter Floz 7 
im Gestein auch ein ungefahr horizontal liegendes, mit kleinen Narben 
besetztes, walzenformiges Rhizom, von dem deutlich Seitenwurzeln in 
das Gestein ausgingen; leider habe ich mich vergeblich bemiiht, das 
Stiick aus dem Gestein herauszubringen, da es schon bei geringem 
Meifieln in kleine Stucke zerfiel. Durch solche Horizontalrliizome 
wird die Analogic dieser mesozoischen Wurzelboden mit 
den karbonischen Stigmariabbden und den rezenten oder 
subfossilen Schilf- (Rohricht-) Boden noch auffallender. Ver- 
sucht man, die Wurzeln von der genannten Schieferbank weiter zu ver- 
folgen nach dem uberlagernden Floz zu, so bemerkt man sehr bald, dafi 
sie ill dem daruberlagernden schwarzlichen Brandschiefer unsichtbar 
werden, und alles Anhauen des Stofies hilft nichts, die Beschaffenheit 
des Gesteins laDt die zweifellos vorhandencn (vgl. hierzu S. 135 unter i) 
Wurzeln nicht mehr erkennen. Da unter einer grofieren Anzahl von 
Flozen der dortigen Gegend Brandschiefer oder, was fiir unsere Beobach- 
tungen fast dasselbe ausmacht, kurzkluftiger, dunkler Schiefer als 
Liegendes vorkommt, so erkannte ich bald, dafi es ganz unmoglich sein 
wiirde, die Wurzelboden unter alien Flozen, soweit sie iiberhaupt eine 
Beobachtung zulieBen, nachzuweisen. 1st dies, wie wir gleich sehen 
werden, selbst bei Tagesbeleuchtung nur zum Teil moglich, so er- 
gibt sich von selbst, was bei den in der Grube herrschenden Ver- 
haltnissen zu erwarten ist. Auch ein Schiefer, der beim ersten An- 
blick die Hoflfnung erweckte, fur unsere Beobachtungen gunstig zu 
sem, zeigte sich sehr oft dadurch unbrauchbar, daB er von senkrecht 

verlaufenden, kreuz und quer gerichteten feinen 
Muftflachen in oft sehr groBer Zahl durchsetzt war, nach denen das 
Gestein beim Anschlagen in lauter etwa wurflige Stiickchen zerfiel; 
a die vorhandencn Wurzeln naturlich nicht diesen Kliiftungsflachen 
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folgen und auch wegen des talkig-schmierigen tJberzugs dieser Flaclien 
nicht auf ihnen sichtbar sein wiirden, so erwies sich auch diese Art 
des Liegendgesteins als direkt unbrauchbar fiir unsere Untersuchungen 
Hierzu kommt noch, dafi bei langerem Anstehen des Gesteins das 
herabtropfende, Kohlenstaub u. a. mitfahrende Wasser, die Auswitte- 
rungen am Gestein und schliefilich die oft nicht zu entfemende Zim- 
merung an den Stofien (»Ulmen«) oft Beobachtungen unmSglich machen, 
man daher in der Grube meist nur bei frischerem, frei und noch 
nicht lange austehendem Gestein Erfolg hat. Diese zahlreichen un- 
giinstigen Umstande erklaren es, weshalb man an vielen Stellen in 
der Grube (und auch am Tage) die gesuchten Wurzelboden nicht 
sehen kann. Dafi ein Schlufi auf deren Nichtvorhandensein ganz 
voreilig sein wiirde, zeigte sich bei den Tagesexkursionen, wo bei 
einer ganzen Anzahl von Flozen Wurzelboden nachgewiesen werden 
konnten, bei denen in der Grube keine sichtbar waren. Nachstehend 
eine Zusammenstellung der in den dortigen Gruben (unter Tage, so- 
weit befahren) beobachteten Wurzelboden im Liegenden der Floze: 

1. Andreasschacht (Bergwerkskolonie) im Haiipt- 

([uerschlag Floz 7 (sehr .sclion; Fig. i) 

Floz 2 ) (im Querschlag, we- 
Floz 6 ( niger typiscii) 

2. Schrollschacht (Bergwerkskolonie) .... Floz 13 (StoBe sehr naB) 

3. Georg.schacht bei Szabolcs Flozchen nahe Floz 13 auf 

der 2 .Tief bausohle ( i . westl. 

Teilungsquerschlag) 

Floz 23 

4. Thoinmenschacht in Vasas an 2 Flozen 


Bedeutend eindrucksvoller zeigten sich die Wurzelboden bei den 
ziemlich zahlreichen dortigen Tagesausbissen der Floze. Zwar liegen 
auch hier die Verhaltnisse wegen der starken Verwitterung der StSfie, 
besonders wenn Brandschiefer oder ahnliches Liegendgestein vorliegt, 
ungunstig, doch kann man hier das Gestein an vielen Stellen beliebig 
und mit gutem Erfolg anschurfen. Legt man dann im Liegen* 
den mehrere Meter weit die Wurzelboden blofi, wie ich das 
mehrfach getan habe, so ist die Erscheinung geradezu frap- 
pant und die Analogic mit den bekannten Wurzelboden des 
Tertiars und des Plistozans durchaus augenfallig und uber- 
zeugend. Nachfolgend eine Zusammenstellung der untersuchten Aus- 
bisse, an denen Wurzelboden nachgewiesen wurden. 


‘ Es i.st ja ubrigens im Karbon ganz ahnlich, wo man in iihnlich schlechtem 
Gestein zwar Melleicht die dicken Stigmariarliizome, nicht aber die dunnen Appendizes 

sattirr"’lie.rert n Verl.altnisse iH.erhanpt 

gunstij,ei liegen als bei iin.sereii jurassischen Wurzelboden. 
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1. Ausbisse im Hohlweg etwa looo in nordlich des Andreasschachtes (etwa 
Floz 6 — ii); die Verwitterung an den meisten Flozen war so stark, besonders wegen 
des brandscbieferhaften Liegenden, dafi meist nichts zii sehen war. Das eine Floz 
fiihrte aber in einiger Tiefe iin Liegenden (wie etwa Floz 7, Fig. i) sandigen Schiefer, 
und bier konnte man den Wiirzelboden anf beliebige Erstreckung bloBlegen. Da iiber 
dem sandigen Scliiefer Tonschiefer folgt, dann eine .Schiclit Brandschiefer, so wurden 
auch bier die Wurzeln nacb dein Floz zu undeutlicber, im Brandschiefer selbst war 
aucb bier nichts zu sehen. In der Grube hatte man sie schon in dem Tonschiefer 
nicht mehr gesehen. 

2. Lampastal, oberhalb der alien Grubenhalden (nahe Stollen Nr. 3), sehr deiit- 
lich. Noch weiter im Tal hinauf tritt der •llozleere Sandstein« auf (Riitsandstein) 
mit Pflanzenschweminsel (»Hacksel»); die fruher vorhandenen Kohlenschmitzen in 
einem weiter hinaufgelegenen Steinbruch waren leider verschiittet. 

3. Bei Vasas. 

a) Ausbifi am Aufstieg zum Thommenschacht (Sandstein) im Liegenden von 
Floz 1 1 (wenig Wurzeln). 

b) In den AusbLssen im »Speckigen Tal« (Szalonas Godor), am ostlichen Hang, 
siidlich nahe der Seilbahn ; da die Verhaltni.sse bier giinstig lagen, waren 
Wuizelboden sehr leicht nachzuweisen. Ein Floz (Pii) zeigte hier ahnliche 
Verhaltnisse wie Fig. i ; auch hier konnte man wie im Hohlweg beim An- 
dreasschacht mit einiger Miihe auf beliebige Erstreckung den autochthonen 
Wurzelboden nachweisen. 

Fassen wir kurz das Resultat des Vorigen zusammen, so lafit sich 
das Folgende sagen: Wie der in mehr als ein Dutzend Fallen 
nachgewiesene Wurzelboden im Liegenden derFiinfkirchener 
Lias-Steinkohlenfloze zeigt, sinddiese, mindestens zum ganz 
iiberwiegenden Teile, autochthoner Entstehung wie die 
durchaus uberwiegeiide Menge der jiingeren und alteren 
Humuslager der Jetztzeit, des Tertiars und Palaozoikums; 
wenn sich dies nicht bei alien dortigen Flozen nachweisen 
lieB, so lag das ohne Zweifel an einer Reihe ungvinstiger 
Umstande, die im vorigen dargelegt wurden‘, und auch an der Mangel- 
haftigkeit vieler Aufschliisse in der Grube wie am Tage, an Schwierig- 
keiten, die einem z. B. im Karbon in gleichem MaBe entgegentreten. 
Es ist allgemein zu vermuten, daB, wie im Palaozoikum und im Kano- 
zoikum, so auch im Mesozoikum die ganz iiberwiegende Mehrzahl der 
nennenswerten Steinkohlenlager ebenfalls autochthoner Entstehung sind ; 
weitere Untersuchungen an anderen Punkten werden die Richtigkeit 
dieser Vermutung zweifellos immer mehr erweisen. 


' Der Kliiftigkeit des Gesteins usw. schreibe ich es aiicit zu. daB in den Berge- 
mittehi, die sich bei autociithoner Ent.stehung der uberlagerndeu Kohle ebenfalls als 
Wurzelboden zeigen muBten, solclie in Fiinfkirchen nicht nachgewiesen werden konnten, ■ 
wenigstens an den aufgeschlossenen und besichtigten ytellen; in der Wealdenkohle bei 
Barsinghausen a. D., deren Liegendes ebenfalls, wie ich kiirzlich feststellen konnte, 
tjpischer Wurzelboden ist (wie auch bei Obernkirchen, hier jedoch aus iihnlichen Griinden 
wie oben ausgefiihrt, weniger atigenfiillig). babe ich im Bergemittel dort ebenfalls Wurzel- 
boden nachweisen konnen. Niiheres fiber die dortigen den Funfkirchener analogen 
Verhaltnisse kann hier nicht gebracht werden. 
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in. Die MugelkoMen der Flinfkirchener SteinkoUenvorkommiiisse. 

Ein hochst eigenartiges und in dieser Ausdehnung vielleicht einzig 
dastehendes Vorkommen Widen die von den dortigen Bergleuten als 
Mugelkolilen bezeichneten gerollartigen Einlagerungen in den Fiozen 
beim Dorfe Vasas, nordostlich von Fiinfkirchen. Die Mugelkohlen (Fig. 2) 


Fig. 2. 



Steinkohlenflozen von Vasas bei Funfkirchen. Zwei davon 
Sind durchgebrochen, die Imke (oben) zeigt keine schalige Absonderung, die so oft fiir wesent- 
Iich tur diese Kohien gehalten wurde. 3/5 nat. Gr. 


Sind rundhche bis langliche (eiformig bis ellipsoidisch), wie abgerollt 
ausseliende Stucke reiner Kohle, die sich mitten in den Fiozen des 
genannten Ortes (auBerdem nach den Publikationen der Bergwerks- 
psellschaft noch in Floz 6 auf dem Schrollschacht bei der Bergwerks- 
kolonie nordlich von Funfkirchen) unregelmaBig, bald weniger, bald 
zahlreicher finden, und zwar nach den Angaben des Herrn Bergver- 
walters Heindl in fast alien dortigen Fiozen; ich babe sie selbst dort 
m mehreren Fiozen gesehen. Auf dem Zechenplatz liegt oft eine grofie 
enge davon zusammengeworfen herum, in den verschiedensten Grlfien 
von kleinen, oft kaum mehr als nuBgrofien, bis zu kopfgroBen Stiicken; 

™ibt his^lo^ len nach den Publikationen der BergwerksgeseUschafl 
selbt bis 40 cm Durcbmesser. Die Oberflacbe dieser Mugelkoblen ist 



W. Gothan: Entstehung der Lias-Steinkohlenfloze bei Fiinfkirchen. 137 

glanzend blank von Harnischen, und ofter*(nicbt immer!) lafit sich 
eine Art konzentrisch-schaliger Umhiillung — meist anscheinend nur 
eine Schale — von etwa "/a — i cm Durclimesser konstatieren, abnlich 
wie bei manchen Konkretionen (Inkrustaten), die ebenfalls aus reiner 
Kohle besteht ; diese » Schale « lafit sich oft nur teilweise um die Mugel- 
kohle herum verfolgen und zeigt oft eine sehr unregelmafiige Aus- 
bildung. Die KnoUen lassen sich stets — ausgenommen etwa, wenn 
die Kohle lokal brocklig ist und an sich leicht zerfallt — ohne Schwie- 
rigkeit ganz aus der einschliefienden Flozkohle herausgewinnen und 
sind immer vollkommen selbstandige, rings scharf umgrenzte Korper, 
also es kommen etwa nur halbseitig ausgebildete » Mugelkohlen « nicht 
vor. Die Knollen finden sich nur in der Steinkohle der Floze selbst, 
nicht in dem umgebenden Gestein. 

Diese hochst eigenartigen Knollenkohlen haben natiirlich seit lan- 
gem die Aufmerksamkeit erregt, und eine Anzahl von Versuchen ist 
gemacht worden, ohne dafi ein befriedigendes Resultat bisher erzielt 
worden ware. Unter andern hat Zincken, der bekannte Verfasser der 
Physiographic der Braunkohle, ihnen einen eigenen kleinen Artikel 
gewidmet (Berg- und Hiittenmannische Zeitung 1877, S. 272), wo er 
sie — wie unsere Figur 2 zeigt, durchaus irrefuhrend — als Kugel- 
kohlen bezeichnet. Einige dort gemachte Angaben kann ich nicht 
bestatigen. Er spricht von einem Kern . . ., um welchen sich '/g — 3/^ 
Zoll Starke Kohlenlagen mit auslaufenden Randern herumlegen (ahn- 
lich wie die Blatter einer Zwiebel). Es handelt sich aber meist 
nur um eine Lage, und auch diese fehlt ofter, kann also 
nichts Wesentliches an den Mugelkohlen sein. Dafi die Kugel- 
kohlen haufiger in der Nahe von Verwerfungen vorkojnmen, wie er 
weiter meint, ist mir dort nicht bestatigt worden, obwohl ich sowohl 
hiernach wie nach allem Moglichen gefragt habe; vielmehr lafit sich 
eine Gesetzmafiigkeit in dem Vorkommen der bald einzeln, bald zu 
mehreren bis vielen in mehr oder minder grofier Nahe zusammen- 
lagernden » Kugelkohlen « nicht erkennen. Nachfolgend eine Zusam- 
menstellung der Deutungsversuche dieser merkwiirdigen Kohlen nebst 
kritischen Bemerkungen; eine Zusammenstellung soldier, zum Teil auch 
von ungarischen Geologen gemachter, findet sich in verschiedenen 
Publikationen der Fiinfkirchener Bergwerksgesellschaft. 


Deutung der Mugelkohlen 1 Kritik 


I. Sie wui'den als «Fi'uchte* < Unnioglich, schon wegen der sehr verschie- 
ausgestorbener Pflanzen angesehen. | denen GroBe; wir kennen auch keinen mesozoi- 

schen Baiun, der Friichte von bis 40 cm Diirch- 
messer getragen haben konnte. 
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Deutung der Mugelkohlen Kritik 

2. Sie warden als Reste von .Schon die rundliclie Form nnd die scharfe 

Pilanzenstammen (»restes de vege- Abgrenzung gegeii die Flozkohle maciit diese Er- 
tanx caudiciformes”) angesehen. kliirung unannehinbar. 

3- Sie vvurden als durch Ge- Das »\Vie« dieser inehrfach (vgl. auch hin- 

birgsdruck enstanden erklart. ten) geauBerten Ansicht ist ganz unklar; wie soil 

man sicli das Entstehen ringsum abgegrenzter und 
abgerundeter Gebilde in i-egelmaBig abgelagerten 
Flozen dnrchWirkiingvon Gebirgsdruck vorstellen, 
ziimal die Lagerungsverhaltnisse in Vasas weniger 
gestort sind als in den vvestlich gelegenen Gruben, 
wo diese Mugelkohlen gerade fehleni* Entschei- 
denddiirfte fiirdie Ablehniing dieser Er- 
klarungsart die Tatsache sein, daB man 
ri i emals in einem Anfangsstadium der Bil- 
dung be findliche Mugelkohlen, also etwa 
halbseitig >.fertige« findet, sondern iin- 
mer niir vollkoinmen rings umgrenzte; 
ferner, daB oft ganz isolierte •Mugelkoh- 
len* iin Floz vorkommen. 

Vgl. auch das Folgende. 

4. Laut iniindlicherMitteilung Das »Wie« ist hier ganz unklar. Das Eruptiv- 

in Vasas wurde ihre Entstehung mit gestein (Diorit) hat dort wie gewohnlich keine 
den dort vorhandenen Durchbrii- andere Folge gehabt als die lokale Verkokung der 

chen von Eruptivgestein in Verbin- Kohle, zum Teil unter Stengelkoksbildung. 

dung gebracht. 

5. Sie wurden als Gerolle an- Vgl. das Folgende. 

gesehen (»charries dans la houille 

coinme galets solides de couches ■ 
anterieures*. in einer Publikation 
der Bergwerksgesellschaft 1900). 

In letzter Zeit sind die Vasaser Mugelkohlen erwahnt worden von 
Hofmann (Gescliiebe in Kohlenflozen, Sitzung.sber. d. Kgl. Bohm. Ges. 
d. Wiss. 1909, S. 5 und 6 Separ., der die Mitteilung Zinckens anfiihrt; 
(auf die HoFMANNSche Publikation machte mich Hr. Geheimrat Keilhack 
freundlichst aufmerksam). Hofmann hatte ganz den Vasaser Vorkomm- 
nissen ahnelnde Stucke aus dem Franziscifloz in Polnisch-Ostrau zu- 
gesandt bekommen. Er hielt sie zunachst fiir echte Gerolle, kam 
aber dann davon ab und erklarte die »Pseudoge.schiebe« fiir Druck- 
erscheinungen. Das Floz sei durch gewaltigen Gebirgsdruck in parallel- 
epipedische Stucke zerspalten (seine Figur 1 1 , Taf. II) und die einzelnen 
Stucke batten durch weitere Kantenrundung infolge von Pressung runde 
Form angenommen. Indessen zeigt schon seine eigene Figur i o (Taf. II) 
dafi seine Anschauung unrichtig ist, denn hier sieht man von einer 
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Zertriimmerung in parallelepipedische Stiicke nichts. SchlieB- 
lich wie soli auf diese Weise das Auftreten einzelner »Pseudoge- 
schiebe« im Floz erklart werden? Und warum sind dann, wie das 
wohl unbedingt zu erwarten ware, nicbt aucb erst teilweise ausgebildete 
»Kugelkoblen« sicbtbar? (vgl. aucb Tabelle S. 138 Nr. 3). Hofmann 
meint, dafi die »Pseudogescbiebe« dariini an Ort und Stelle gebildete 
Koble seien, weil die Sebicbten der umgebenden Steinkoble ungestort 
durcb sie bindurcbsetzen. Seine Figur 10 zeigt das aber nur in sebr 
untergeordnetem Grade. Und wenn einige Glanzkoblenstreifen wirk- 
licb bomogen durcbgeben sollten, so beweist das docb nicbt die Ent- 
stebung an Ort und Stelle, da die bomogen fortscbreitende In- 
koblung des Flozes Unterscbiede in der Struktur der Floz- und Mugel- 
koble stark verwiscbt baben kann. 

Diejenige Anscbauung, die icb selbst mir gleicb beim ersten An- 
blick der '>Mugelkoblen« gebildet batte und die icb im folgenden zu 
begriinden versucben Averde, ist bereits in der Tabelle S. 138 unter 
Nr. 5 angedeutet; in der Tat ist die Auffassung dieser als Ge- 
rolle die zunacbst einleucbtende, der aucb Hofaiann anfanglicb 
zuneigte, Amn der er aber dann wieder abkam. 

Von grofierer Bedeutung ist tiir unsere Frage ein Fund geAA'orden, 
den icb zufallig in den Sammlungen der Kgl. Geologiscben Landes- 
anstalt macbte. Icb entdeckte bier eine Anzabl »Koblenger6lle«, ganz 
abnlicb den Kugelkoblen von Vasas und den A'on Hofmann bescbrie- 
benen aus dem Karolinefloz der Gruben Gute Zutlucbt und Ferdinand 
bei KattOAvitz (Oberscblesien) ; bei einigen stand nocb ausdriicklicb 
A'ermerkt: aus dem Karolineflbz. Fur denjenigen, der die Vasaser Vor- 
kommnisse kennt, war die Herkunft aus dem Floz selbst aucb so obne 
Zweifel; immerbin bildete die Bemerkung eine erAviinscbte Bestatigung* ; 
und ebenso ist zur Bestatigung dieser Vermutung die HoFMANNSche 
Publikation Avertvoll, wo es sicb aucb um karboniscbe, und zwar ober- 
scblesiscbe Vorkommen bandelt. Das Wicbtige an dem genannten 
Funde ist, daB in demselben Floz (Karoline) von derselben Grube 
aucb zAveifellose Gercille (Quarzit, Granulit usav.) vorkommen, 
Avie sie aus Oberscblesien durcb Stur und Weiss, aus dem Rubrrevier 
durcb Mentzel u. a. bekannt sind. Dieses Zusammenvorkommen 
macbt es sebr Avabrscbeinlicb, daB es sicb, wie in den Stein- 
gerollen, aucb in den x>Kugelkoblen« um ecbte Gerolle ban- 


' Durch die Fi eundlichkeit des Hrn. Bergassessor Kckuk konrite icli kurzlicli in 
Boclium in der Saminhing der Bergscinde karbonische Kohlengerblle aiis Nebenge.stein 
sehen, die sicb schon durch die riinzlige, korrodierte Oberllache sofort von den vor- 
liegenden, iin Floz vorkoininenden unterscheiden. 
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delt‘. Nun kommen allerdings bei Vasas die Mugelkohlen nicht mit 
Steingerollen zusammen in den Flozen vor; aber dieses letztere kann 
offenbar nur unter selteneren Umstanden der Fall sein; wegen des 
verschiedenen spezifischen Gewichts werden Torf- oder Kohlengerolle 
leichter transportiert als Steingerolle, und die ersteren vertragen na- 
tiirlich lange nicht einen so weiten Transport wie Steingerolle, wegen 
des leichter zerstorbaren Materials, aus dem sie bestehen. Bezuglich 
der Seltenheit der Kohlengerolle sei noch bemerkt, dafi diese wohl 
oft iibersehen sind, da sie aus demselben Material wie das Floz selbst 
bestehen und nur auffallen, wenn ihre Kohle besonders fest sich zeigt. 
So mag schon manches Kohlengeroll unter der Hacke oder bei der 
Sprengarbeit des Bergmanns oder in der Kohlenseparation ungesehen 
zerstort worden sein, und dies um so mehr, als die Kohlengerolle 
sonst an den meisten Punkten nur vereinzelt vorkommen. 

Wir haben zum Schlufi noch einige Erorterungen dariiber an- 
zufugen, wie und oh sich die Einzelerscheinungen, die die Mugel- 
kohlen zeigen, mit der Annahme in Einklang bringen lassen, dal3 es 
sich um Kohlengerolle handelt. Zunachst braucht man, meiner 
Meinung nach, bei dem Namen Gerolle nicht an einen weiten 
Transport, etwa aus anderen Flozen oder aus entfernt lie- 
genden Teilen des Flozes, zu denken; es kann sich — und 
dieser Annahme mochte ich zuneigen — um eine Bedeckung eines 
mehr oder weniger groBen Teiles oder einzelner Partien des jurassi- 
schen Waldmoors durch Wasser gehandelt haben; das iiberstehende 
Wasser ward vom Winde bewegt, und der Wellenschlag 
allein kann schon solche Gerolle erzeugt haben, die aus 
festeren Partien der Torfsubstanz bestanden; diese wurde 
zerkleinert, und festere Bestandteile derselben, die nicht 
aufgerieben wurden, erhielten durch die Tatigkeit von Wind 
und Wasser die Gerollform. In dieser Form sanken sie in den 
Humusschlamm mehr oder weniger tief ein, und dies ist wohl der 
Grund, veshalb sie sich jetzt als Mugelkohlen in so verschiedenen 
Niveaus der Floze finden. Man konnte hier entgegenhalten, dafi die 
Beschaffenheit des Torfes ein solches Einsinken nicht zulasse. Das 
ware richtig, wenn man gewifi ware, dal3 der Torf der Juramoore 
die Beschaffenheit unserer heimischen Moortorfe gehabt hat; dies ist 
aber durchaus nicht ohne weiteres anzunehmen. Vergegenwartigen 
wir uns, dafi die Juramoorvegetation unter mehr oder minder tropi- 
schen Bedingungen — wenigstens in unseren oder siidlicheren Breiten 


‘ Auch aus dem Saarrevier (Grube Reden) ist uns vor einigen Jahren ein Kohlen- 
geroll zugegangen, wohl auch aus der Flozkohle selbst, was indes nicht sicher ist, da 
es erst in der oeparation zum \ orschein kaim 
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— gediehen ist, so liegt es vielleicht naher, als Parallele den Torf 
eines Tropenmoores der Jetztzeit heranzuziehen, wie wir ein 
solches durch Potonie nun endlich kennen gelernt haben (Jahrb. d. 
Kgl. PreuJB. Geol. Landesanst. Bd. XXX, T. I, 2, S. 379ff.); bier bat 
der Torf zum allergrofiten Teile durcbaus scblammige Bescbaffen- 
beit, und in ibm wiirden daber solcbe Gerolle leicbt untersinken. 
AuBerdem mufiten wir, der oben gemacbten Annabme von grofieren 
Wasserflacben auf dem Juramoor folgend, ein Einsinken um so mebr 
annebmen, als ganz bestimmt die Torfpartien am Boden dieser 
als seicbt vorzustellenden »Moorseen« bis zu mebr oder 
minder grofier Tiefe zu feinem Scblamm aufgerieben sein 
werden; gerieten die sicb wobl am Rande dieser Wasser bildenden 
GeroUe in den Scblamm binein, so sanken sie darin unter. Diese 
Annabme wiirde aucb zugleicb erklaren, warum nicbt anderweitige 
mineraliscbe Sedimente mit den Gerollen in das Moor bin- 
eingeraten sind, wie das bei einer abnlicben Bildungsweise, wie 
sie unsere Torfgerolle am Seestrande durcbmacben, zu fordern ware. 
(Eine solcbe Miteinscbwemmung von Sedimenten ware man iibrigens 
nocb weit eber berecbtigt bei den ecbten Steingerollen in Flozen zu 
fordern, bei denen dies erfabrungsgemafi aucb nicbt der Fall ist, ob- 
wobl diese wobl ganz sicber von weiterber aus dem anstebenden 
festen Gestein von Gebirgen usw. stammen.) Es stebt mit diesen An- 
nabmen keineswegs im Widersprucb, da6 die Koblenbescbaffenbeit der 
Flbze nacb dem Liegenden oder Hangenden zu keine nennenswerte, 
auf diese Verbaltnisse zuriickgebende Verscbiedenbeit in der Koblen- 
bescbaffenbeit erkennen laBt; denn natiirlicb werden die angenomme- 
nen »Moorseen« nicbt dauernd bestanden baben, sondern vor Ein- 
bettung des Moors ibrerseits wieder verlandet sein, und so ware kaum 
anzunebmen, dafi wegen der Durcbsetzung mit der als Ver- 
lander auftretenden autocbtbonen Vegetation die etwa um- 
gearbeiteten Partien des Flozes dies etwa nocb in der Kob- 
lenbescbaffenbeit abnen lassen. Mag man aucb einwenden, daB 
direkte Analoga eines solcben groBen Moores mit solcben groBeren 
Moorseen beute nicbt bekannt sind, so kann man dem entgegenbalten, 
daB, da das Auftreten der Mugelkoblen in dieser Menge wie bei Funf- 
kircben etwas ganz Ungewobnlicbes ist, aucb die Verbaltnisse der 
Juramoore an den betreffenden Stellen ebenfalls eigenartige gewesen 
sein werden. Die iibrigen Annabmen sind jedenfalls, nacb meiner 
Ansicbt, nocb viel unwabrscbeinlicber und bypotbetiscber als die 
vmsrige. 

Einiger Worte bediirfen scblieBlich nocb die Rutscbflacben und 
die schalige Absonderung, die, wie oben erwabnt, die Mugelkoblen 
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auBen ofter zeigen. Die Rutschflachen diirften es wohl in erster Linie ge- 
wesen sein, die die Meinung nahelegten, dafi man es in den 3Iugelkohlen 
init Druckerscheinungen zu tun habe. Die Entstehung von Rutscb- 
flachen erfordert aber durchaus keinen erheblichen Gebirgs- 
druck, -vvie man vielfach geneigt scbeint anzunehmen ; die Guilelmiten, 
manche Inkrustate (Konkretionen) in sehr feinscliiefrigen Gesteinen, 
Muscheln u. a. in feinem Schieler (Antbrakosien usw.) zeigen oft eine 
glanzende Oberflacbe, obne nennenswert verscboben oder verrutscbt 
zu sein, so dafi zweifellos eine ganz geringe Verscbiebung im Gestein 
geniigt, um Harniscbe auftreten zu lassen; im Hinl)lick auf die eigen- 
tiimlichen, zweifellos auf anorganiscbem Wege entstandenen Guilelmiten 
scbeint es fast, als ob in feinscbiefrigem Gestein Rutscbflacben scbon 
als Absonderungstlacben auftreten. Um nocb ein besonders eklatantes 
Beispiel anzufuhren, erwabne icb, dafi sicb in den Sammlungen der 
Kgl. Preufi. Geol. Landesanstalt eine Platte aus dem Karbon des Saar- 
reviers befindet, die auf einer spiegelblanken Rutscbflacbe 
einen so empfiadlicben und zarten Earn wie Palmatopteris 
suhgeniculata in fast unversebrtem Zustande zeigt! Dafi die 
Koble besonders zu Harniscbbildung neigt, ist ja bekannt, und so 
geniigt der Betrag der Verscbiebung, um den die Flozkoble bei der 
spateren Auffaltung in sicb verscboben ist, vollauf und iibergenug, 
um das Entsteben der Rutscbflacben zu erklaren. 

Aucb die vorn erwabnte scbalige Absonderung der aufiersten Scbicbt, 
die oft an den Mugelkoblen bemerkbar ist, scbeint durcbaus nicbt der 
Deutung dieser Gebilde als Gerolle im Wege zu steben. Die ein- 
biillende Scbale der Mugelkoblen bestebt, wie scbon vorn bemerkt, 
ebenfalLs aus Koble, und zwar au.s einer Koble, die sicb weder von 
der Floz- nocb von der Mugelkoble unterscbeidet. In dieser Scbalen- 
bildung bat man es mit einer sekundaren Erscbeinung zu 
tun, die wobl erst aufti’at, als das Floz selbst mehr oder 
minder steinkoblig geworden war. Man weifi, dafi sebr leicbt 
in der Koble glanzende Absonderungsflacben entsteben, die Scblecbten, 
die bei der Hereingewinnung der Koble eine so grofie Rolle spielen 
und die aucb als das ganze Floz durcbsetzend durcb unsere Mugel- 
koblen bindurcbsetzen. Die Absonderungsscbale der Mugelkoblen durfte 
bei der Aufricbtung der Floze entstanden sein, bei der die Einzelteile 
des Flozes eine gewisse Verscbiebung gegeneinander erlitten, die zwar 
nicbt grofi gewesen sein mag, aber zur Bildung von Scblecbten und 
Absonderungs- (Rutscb-) Flacben vollauf binreicbt. Man kann sicb 
die Scbale etwa entstanden denken nacb Art einer Scbieferung: Wirkt 
z. B. auf ein Faulschlammgestein u. dgl. ein Druck ein, so tritt eine 
Scbieferung senkrecbt zur Druckricbtung ein. Bei der Aufricbtung 
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der Floze werden in der Kohle selbst wohl Druckkrafte mannigfacher 
Richtung ausgelost sein, die, von verschiedenen Seiten auf die einge- 
schlossenen Mugelkohlen wirkend, die schalige Absonderung bei diesen 
hervorgebracht haben mogen. Wie solcbe verschieden gerichteten Druck- 
krafte wirksam werden konnen, lafit sich leiclit einsehen, wenn man 
bedenkt, dafi als eine Kraft z. B. die Druckrichtung der auflastenden 
Gebirgsschichten, als eine andere die Richtung der aufrichtenden Kraft 
gewirkt haben wird, die mehr von der Seite her gewirkt haben kann. 
Diese Druckkrafte' konnen sehr wohl an den eingeschlosse- 
nen Gebilden der Mugelkohlen schalige Absonderung her- 
vorgerufen haben, wahrend man sich eine Entstehung solcher 
Mugelkohlen, wie Hofmann u. a. wollen, auf diesem Wege schlechter- 
dings nicht vorstellen kann. Warum entstehen denn diese Gebilde, 
wenn das richtig ist, nicht regelmafiig, wo wir doch aufgefaltete Floze 
in Hulle und Fiille haben? Demgegeniiber erscheint die von uns 
akzeptierte GeroUhypothese fur die Mugelkohlen weit natiirlicher. 

* Dafi die eingeschlossenen Mugelkohlen nacbtraglich Druckwirkungen unterlegen 
haben, gehi auch aus der ofters etwas unregelinafiig verdruckten Oberilache und den 
oft vorhandeneu ebenflachigen Stellen hervor, die sich auch aus Fig. 2 (z. B. an 
dem in der Mitte liegenden Stuck) erkennen lassen. 
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Gesammtsitzung voin 10. Februar 1910. 


Adresse an Hrn. Gustav von Tschermak zum fiinf- 
zigjahrigen Doktorjubilaum am 3. Februar 1910. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Ihrem lieutigeii Elirentage bringt die Kdniglich PreuBiscbe Aka- 
demie der Wissensdiaften Ilmen herzliche Gliickwnn.sche dar. Als 
Sie Ihre Forscliertiitigkeit begannen, bewegte sich die 31ehrzabl der 
deutschen Mineralogen noeli in dem eng mngrenzten Gebiet, auf das 
die naturhistori.scbe Richtung der Mineralogie sicli bescbriinkte. Mit 
enveiterten Zielen betraten Sie scbon in Ibren ersten Veroffentlicb ungen 
den Weg, den Sie seitdem mit den gUickliclisten Erfolgen durchschritten 
haben. Die Aufsuchung des Zusammenhanges, der die cliemischen 
und die physikalischen Eigenschaften der 3Iineralien beherrscht, lei- 
tete Sie zunacbst in der Gruppe der Feldspate zu einem Ergebnis, 
fiir da.s Ilmen niclit nur die Mineralogie zu Dank verpflichtet ist. 
Auch auf die Entwickelung der Petrographie haben Sie alsbald einen 
mafigebenden Eintlufi ausgeubt. Unabliiingig von J. Ciir. Fr. Hessel, 
dessen Deutung der cliemischen Natur der Kalknatronfeldspate ebenso 
unbeachtet geblieben war wie seine kristallographische Leistung, er- 
kannten Sie in jenen Stoffen eine ununterbrochene Reilie von Misch- 
kristallen, in denen die freie Oberflachenform und die Raumerfullung 
stetige Funktionen des Mengenverhaltnisses der Endglieder sind. Seit- 
dem hat jede sorgfaltige Untersuchung zu einer Bestatigung Ihrer Auf- 
fassung gefiihrt. 

Angeregt diirch eine Preisaufgabe der Kaiserlichen Akademie der 
Wissenschaften, wandten Sie sich petrographischen Arbeiten zu. In 
rascher Folge veroflentlichten Sie eine Reihe von Abhandlungen, in 
denen Sie die Kenntnis der ErguBgesteine des Riesengebirges, der 
Ostalpen und der Karpathen durch vorurteilsfreie mineralogische Unter- 
suchungen an bekannten oder von Ilmen entdeckten Felsarten unge- 
mein erweiterten. An einem besonders wichtigen Beispiele gelang es 
Ihnen schon damals zu zeigen, mit welchem Vorteil die optischen 
Eigenschaften von Gesteinsgemengteilen zu ihrer Untersclieidung be- 
nutzt wei’den konnen. 
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Fruhzeitig widmeten Sie sich der Enthullung des chemischen 
Aufbaues von Silikaten, die so bestandig sind, dafi alle Versuche, 
einen allmahlichen Abbau ihrer Molekiile experimentell herbeizufiihren, 
vergeblich waren. In scharfsinniger Weise zeigten Sie, wie die Wand- 
lungen, welche die Mineralien in der Erdrinde erleiden, geeignet sind, 
einen Einblick in die Konstitution von genetisch miteinander ver- 
knupften Verbindungen zu gewahren. 

Einen durchschlagenden Erfolg erzielten Hire langjalirigen, mit 
wahrer Hingebung durchgefiihrten Arbeiten fiber die Gruppen der 
Glimmer und der Chlorite. Viele Bemfihungen, die physikalische und 
chemiscbe Bescliaffenheit dieser in ihrer Zusammensetzung auBerordent- 
lich schwankenden Stoflfe aufzuklaren, waren gesclieitert an der Un- 
gunst des Materiales oder an der Unvollkommenheit der Methoden. 
Eine glfickliche Arbeitsteilung ermoglichte Ihnen die tTberwindung 
der groBen Schwierigkeiten, die Ilmen bier entgegentraten. Nachdem 
Ihnen die Entzifferung der komplizierten Kristallgestalten jener Mine- 
ralien gelungen war, ermittelte Ernst Ludwig deren chemische Zu- 
sammensetzung durch die von ihm erprobtcn oder neu aufgefundenen 
Verfahren. Auf solche Weise entstanden meisterhafte mineralogisch- 
chemische Monographien, die eine zuverliissige Grundlage fur alle spa- 
teren Forschungen darbieten. 

Eine Ihrer Lieblingsaufgaben bildete die Untersuchung der Stein- 
meteoriten, zu denen Sie die reichen Schatze des Ihrer Verwaltung 
anvertrauten Hofmineralienkabinetts benutzen konnten. Erst durch 
Hire mikroskopischen Arbeiten wurde die groBe Mannigfaltigkeit in 
der Zusammensetzung und Struktur dieser kosmischen Gesteine be- 
kannt. Sie wiesen nach, dafi mit der den irdischen Felsarten fremden 
chondritischen Bescliaffenheit gewohnlich die Erscheinung verbunden 
ist, daB ein groBer Teil der Bestandteile nur in Bruchstficken auftritt. 
Durch diese Wahrnehmungen begrfindeten Sie die Vorstellung, dafi 
die Meteoriten Abkommlinge von Himmelskorpern sind, die in der 
vulkanischen Phase ihrer Entwickelung zum Teil oder ganz zerstaubt 
und in Trfimmer aufgelfist wurden. 

Moge es Ihnen, hochgeehrterHerrKollege, noch lange vergonnt sein, 
sich des Aufschwimges der mineralogischen Forschung zu erfreuen, zu 
dessen Forderung Sie durch Hire erfolgreichen Arbeiten und durch 
ihre begeisterte akademische Lehrtatigkeit so viel beigetragen haben. 

Die Koniglich Preufiische Akademie der Wissenschaften. 


Ausgegeben am 17. Februar. 


Berlin, gedruckt in der Reichsdruckerei. 
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IX. 


AKADEfflE DER WISSENSCHAFTEN. 


17. Februar. Sitzung der philosopbisch-bistorischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*Hr. Stumtf las iiber Structurverschiedenbeiten der Wabr- 
nebmungsinbalte. 

An den Sinneserscheinungen nnterscheiden vvir qualitative, attributive, quantita- 
tive Theile, deren charakteristische Merkmale der Vortragende besj^racli. Aber auch 
die psychischen Functioneu weisen ein Gefiige auf, in welchein Theilfunctionen unter 
sich und init ihren priinaren Inlialten nach besonderen Gesetzen zusainmenhaugen. 
Ebenso besitzen psychische Gebilde (Inbegriffe, Allgemeinbegriffe, Sachverhalte, Werthe) 
den einzelnen Klassen eigenthumliche Verknupfungsfonnen. Endlich werden in jedein 
wahrnehinbaren Verhaltnisse seine Fundamente, in vielen auch Theilverlialtnisse, mit 
wahrgenoimnen (Relationstheile). — Anwendungen auf den Substanzbegriff und die 
Frage des psychophysischen Parallelismus erlauterten die Bedeutung dieses, die Lehre 
von den Theilen betretfenden, Kapitels der allgeineinen Verhaltnisslehre. 
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Kyprische Sakralinsckrift. 

Von Prof. Richard 31eister 

in Leipzig. 


(Vorgelegt vonHrn. voNWiLAMOwixz-Mor.LLENDORFF am 13. Januarrs.obenS.23 .) 


Hierzu Taf. I und II. 


Die erste Nachricht von der Existenz der Iiier publizierten besclirie- 
benen Tontafel erliielt ich durcli Hrn. G. Francis Hill, M. A., im Briti- 
schen IMuseum, der so freiindlicb war, meine Bitte urn nahere Auskunft 
Hrn. W. James Massy, KoL, der die Tafel in Kypros erworben hatte, 
zu iibermitteln. Hr. Massy schrieb mir darauf, daB er die Tafel dem 
friilieren High Commissioner of Cyprus, Sir Henry Bulwer, G. C.M.G., 
geschenkt lialie, in dessen Besitz sie jetzt sei, gab mir aber zugleich 
im Namen von Sir Henry Bulwer die Erlaubnis, die Insclirift zu ver- 
bflfentliclien, und iibersandte mir fur bcide Seiten der Tafel Plioto- 
grapliie und Abklatscli. Ich .spreche den HH. G. F. Hill und W. J. 
Massy sowie dem Eigentumer der Tafel, Sir Henry Bulwer, auch an 
dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank' fiir ihr freundliches Ent- 
gegenkoinmen aus. 

fiber den Fundort hat mir Ivolonel "W. J. 3Iasry' folgendes mit- 
geteilt. » I he fragment was found amongst rubbish in a tomb situate 
at tlie S. base of the Northern Mountain range. The site occupied a 
position with regard to Jastrika (Hogarth s Aphrodisium) about the same 
as that of Larnaka tis Lapithou, in regard to Lapitlios some thirty 
miles to the IVest. The tomb bore a striking resemblance to one 

near Phlamoudhi, described by Hogarth (Devia Cypria pp. 99 loi) 

With a sunken Court open to the sky and colonnades, seemingly a 
form of sepulchre uncommon in that part of the Island. « 

Aus der Gestalt der Schriftzeichen liiBt sicli vorderhand bezu<z- 
hch der Herkunft der Insclirift nur das einc schlieBen, daB sie nicht 
aus Paphos stammt, da die entscheidenden Zeichcn die gemeinkyprisclie, 
nicht die paphische Form haben. Die Zeit ihrer Abfassung liegt, da 
sie den Gebrauch des Artikels nocli nicht kennt, vor dem 5 . Jalirhun- 
dert V. Chr. Nach 3Iaterial, Schriftcharakter und Inhalt erinnert sie 
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am meisten an die aus Levkoniko stammende fragmentierte Tontafel 
im Leipziger Museum fur Volkerkunde, auf der Reste eines Festberichtes 
aus einem Heiligtum des "Augaacjn Aayxna<!>6pioc stehen (Sachs. Berichte 
1908, 2 if.). Audi die BuLWEHSche Tontafel ist fragmentiert, doch feblt 
niclit allzuviel. Die beiden Locber namlicli, die, wie die Protuberanz 
an ihren Randern beweist, in den noch weichen Ton eingebohrt worden 
sind, um einen Faden zum Aufliangen der Platte durcbzuziehen, be- 
finden sich fast in der Mitte der langeren Horizontalkante, die danach 
entweder in ihrer ursprunglicben Lange vollstandig erhalten ist oder 
nur wenig, keinesfalls mehr als ein halbes Zentimeter, verloren hat. 
Wir konnen also die urspriingliche GroBe der recbtwinkligen Tafel 
durdi eine Senkreclite, die wir von der Bruchstdle der langeren Hori- 
zontalkante nacb der A'erlangerung der kiirzeren Horizontalkante zieben, 
annahernd bestimmen und erlangen so fur die Ergiinzung der Zeilen 
einen ziemlich genauen MaBstab. Die Tafel ist auf beiden Seiten be- 
schrieben, und zwar so, daB man sie, wie die Leipziger Tontafel, beim 
Hbergang von der Vorder- zur Riickseite um die eine der Horizontal- 
kanten umzuklappen hat. Die Abbildungen auf Taf. I und II geben die 
von Kolonel W. J. M.\ssy iibersandten Photograpliien wieder, die icb, 
da sie in vergroBertem MaBstab hergestellt worden ivaren, auf die 
naturliche GroBe der Tafel babe reduzieren lassen. 

Unter den Scbriftzeicben erweckt unser Interesse vor allem das 
bisber unbekannte, bier zum erstenmal, aber gleicb an secbs Stellen 
der Inscbrift vorkommende Zeicben W- Nacb seiner Verwendung er- 
kliire icb es als Ausdruck der Silbe jo • . Die secbs AV orter, in denen 
es vorkommt, sind folgende: 


Z. 

7 - 

a • po ■ ro • ti ■ si -jo - 

Aopoaicij’u). 


10. 

Ico • ro • ve ■ vi -jo - 

XpoFeFijcl). 

» 

1 1 . 

a - ku -ve -u - su • ti - ri -jo - 

ArYFeYCYTPljt!) 

n 

12. 

te - ri - jo - 

T HPljcO. 

» 

13- 

va - ri - mi -jo - ne • 

pAPlMljcON. 

» 

14. 

va - ki - si -jo - 

pAlijci). 


Abgeseben von jo ■ wiirde zur Lesung dieser secbs Worter nur 
nocb der AV'ert o- passend sein. Aber das Zeicben fiir o- kommt auf 
der Tafel in seiner gewobnliclien gemeinkypriscben Gestalt ^ dreimal 
vor, in den AVortern: 

Z. 5. mi-ha-la • ie • o • MirAAAeeo). 

» 8. ti ■ VO ■ nu ■ si- o • Aifconycico. 

» 9. ti-vi-o-ne- Aificon. 

Danacb muB das neue Zeicben einen anderen Laut als 0 • aus- 
drucken, denn es ist ausgescldossen, daB fiir denselben Laut in der- 
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selben Insclirift zwei ganz verschieden ge.staltete Zeichen gebraucht 
sein konnten. Bestiitigt wird die Deutung als jo • erstens dadurch, 
dafi es sicb lediglicli binter /-Silbenzeichen findet, wie aucli die 
Zeichen fiir ja- undjV- in alien sicher gelesenen Wortern hinter /-Sil- 
benzeichen stehen (Verb, Gr. Dial. II 2335'. ; Hoffmann, Gr. Dial. I 
igofi’. ; unsicher sind die Lesungen te-ja-se- GDI. 94; Verf., Gr. Dial. 
II 234 und a-po-se-ja- GDI. 1 14; Verf., Gr. Dial. II 236; Hoffmann, 
Gr. Dial. I 87 nr. 173), da j im Kypri.schen lediglich als iTbergangslaut 
zwischen i und folgendem Vokal erscheint: zweitens dadurch, dafi am 
Schlufi des Wortes /'AirAAAeeco 13, av'o zwischen e und co kein j ge- 
sprochen wurde, nicht das neue Zeichen, sondern das o-Zeichen ge- 
schrieben steht. Dafi sich nicht an alien Stellen der Inschrift die 
phonetische Schreibung ijo, sondern in Aifconyciu 8 und in Aificon 9 
die etymologische Schreibung io findet, ist nicht auffallend, da in der- 
selben Weise die Schreibung zwischen ija und ia, ije und ie schwankt 
(\erf., Gr. Dial. II 233 ff., Hoff.mann I 191) und zwischen phonetischer 
und etymologischer Schreibung oft in derselben Inschrift gewechselt 
wird (Verf, Ein Ostrakon aus dem Heiligtum des Zeus Epikoinios im 
kyprischen Salamis, Sachs. Abhandlungen 27 [1909], 316 A. i). Ent- 
standen ist dieses _70-Zeichen durch Differenzierung aus dem gemein- 
kyprischen o-Zeichen, indem der obere Winkel des o- neben den 
unteren gesetzt wurde. Es gehort sicher nicht zu dem alten Bestande 
des Syllabars, sondern ist als eine im phonetischen Interesse aufge- 
brachte Neuerung zu betrachten, die nur in einem Teile des Landes 


Aufnahme fand, wahrend in anderen Gegenden der Lbergangslaut in 
der Lautgruppe io ohne Bezeichnung blieb oder andere Zeichen fiir 
jO‘ aufkamen. 

Bemerkenswert ist die Schreibung Z. 14 : va- hi -si -jo- fiir Faiju. 
Wahrend namlich die Silbe - ii - auf dem salaminischen Ostrakon in 
der Weise der getrennten Gruppen (kata aiactacin) geschrieben ist 
{ti ■ VI -jn ■ ka ■ si ■ a- sv- A if! j afiac III i ), linden wir sie hier in der Weise 
der verbundenen Gruppen (kata cyaahtin) geschrieben. Es bleibt also 
dabei (Verf, Idg. Forsch. 4 [1894], iSsf), dafi bei den Lautgruppen 
Labial + c und Guttural + c der Schreibgebrauch geschwankt hat, nicht 
nur zwischen der Setzung einheitlicher Doppelkonsonanten und ge- 
trennter Konsonantenzeichen, sondern bei diesen letzteren auch zwi- 
schen der Schreibung kata c'kaahyin und kata aiactacin. 

Die Vorderseite triigt 12, die Ruckseite 8 Zeilen. Die Zeichen 

enger als auf der Riickseite aneinanderge- 
In? ^‘'Sinnt und endet jede Zeile mit einem 

loUen Worte, auf der Ruckseite sind einige Worter am Zeilenende 
gebiochen, und zwar ohne Rucksicht auf die Silbenteilung. Divisoren 
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stehen regelmafiig, nur Z. 1 2 fehlen sie ; nicht gesetzt werden sie, 
wie gewohnlich, zwischen Praposition und Nomen (Z. 2. 15) und zwi- 
schen Pronomen und Nomen (Z. 17), hier auch nicht zwischen dem 
Verbum substanti\aim und seinem Subjekt (Z. 3. 7). Die Schrift lauft 
von rechts nach links. 

Ich gebe zunacbst die Silbenzeichen in lateiniscber Schrift wieder, 
die deutlichen kursiv, die undeutlichen stehend, daneben die griechische 
Umschrift, darauf die tlbersetzung. 


Vorderseite. 


z. 

I. 

a - to - ro- 

A(n)apo - 

)) 

2. 


i(n) tyxai [azagaT], 


3 - 

e ■ se -lo -ka -ri- 

HC AOrAPljATcMOc] 

» 

4 - 

la • pa - to • ne. - zo-va-ra - 

AA(M)nAACON ZcOFAP - , 

u 

5 - 

mi -ka-la-ie - 0 - pG lo • ta ■ 

MlTAAAeeO), 0 iaoaa[mco] ■ 

» 

6 . 

a - za - ra - vo - ne - zo-vo-ro- 

AZAPFiON ZCOFOPO), 

)) 

7 - 

a-po-ro-ti-si-jo- e-se-lo- 

Ait>POAic!jco. fic A 6 [roc] 

» 

8 . 

ii- vo - nil - si- 0 • ti-ve -i-pi-lo- 

AiFUNYCICO AlFSIt’IACO’ 

» 

9 - 

ti-vi-o-ne. - : a - ri -si-to-se- 

Aificon apictoc, 

Yi 

10. 

ko-ro- ve - vi -Jo - a-ri- si - ta - 

XPOFeFijci) APICTA, 

» 

1 1 . 

a-ku-ve-u-su-ti- ri -jo - | ku-ti- 

ArYFeYCYTPljd) kyai[ma], 

)) 

12. 

mo - u-ke- se-te- ri -jo - ti - mi -lo-se- 

MoI'KHC ThPIJCi) timiaoc. 



Riickseite. 


Z. 

13- 

va - ri - mi -jo - ne- 1 a-ra-ko-mi-ne- 

FapimiJun, Apxominh - 

» 

14. 

se - va - ki - si -jo - i a - ri - si - to - isL - 

c pAiijco Apictoaa - 

)> 

15 - 

mo • i - te - ka - se - j ka-ti-ne - ; ta - ' 

MO) i(n) ghkac kAgin 




ta(aanton). 

)) 

16. 

to - ma - 1 ve - re - se - e - 1 e-te- 1 

Au)ma fgpchh (hah [eico?] 

» 

17- 

i-te- ! la -ko-ne- 1 to - a- ma • 

lAG AAXUN t6 AMa[p t(M)j - 

» 

i8. 

po-ro - se - e-te- to • mi • 

OOpACH fiAH TOMifjA TI - 

» 

19. 

mi -ta-i-se- | i- ie - 

MIAAIC 1a6 [tAMIjA?] 


20. 

pe- i-se- i- 

neicei. 


’>Als Andro eponymer Beamter war, in gutem Gliick. Es war 

die Berecbnung der Fackeln Sache des Zovar - - , Megalatheos und 
Pbilodamos gewesen, die des durch Kollekte Gesammelten Sache des 
Zovoros, - - - und Aphrodisios. Es lautete der Spruch des Dionysios, 
Sohnes des Diphilos: Dion ist bester, Cbrovevio beste, Agyveusytrio 
ruhmlich, Moukes(?), Sohn des Terios(?), ehrenwert.® 

»Vannion und Archomenes aus Vaxos, die Sohne des Aristodamos, 
haben in der Scbatzkammer ein Talent niedergelegt. Das Haus (des 
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Gottes?) soil sofort gefegt wertlen, und der, der diesen Tag durclis Lo.s 
crlangt hat, soil sofort die Eidopfer den Kainpfordnern (hinein)hringen 
und (der Schatzmeister) soil .sie bezahlen.« 

Die Tontafel ist also in der Zeit vor eineni Test in einein ky- 
prischen Heiligtum vom Priester beschrieben und offentlich ausge- 
hiingt worden. Die empfangenen Fackeln und die diirch Kollekte 
gesainmelten Geldspenden waren durch je drei Vertrauensmanner be- 
rechnet worden, und die das nieiste gegeben batten, wurden offentlich 
durch Namensnennung mit dreilach abgestufter Anerkennung ausge- 
zeichnet. Eine besonders hohe Spende eines auswartigen Briiderpaares 
wurde mit Nennung des Betrages und der Geber hervorgehoben. Nun 
sollte sofort die Reinigung des Tempels und die Vorbereitung zu deni 
mit Wettkainpfen verbundenen Feste in Angriff genominen werden. 

Z. I. Der mit "A'n’apo- beginnende Eigenname des Eponynios laBt 
sich ebensowenig wie die Bezeichnung seines Amts genauer bestimmen. 
Keinesfalls ist baciahfoc zu ergfinzen. Denn da infolge der Breite der 
Spatien in dieser ersten Zeile hochstens sechs Zeichen verloren sein 
konnen, zu dem Wort baciahfoc aber fiinf Zeichen notig sind, so wurde 
erstens fiir dieErganzung des Eigennamens nur ein Zeichen ubrigbleiben 
und zweitens gar kein Raum sein fiir die Angabe des laufenden Re- 
gierungsjahres, die bei der Datierung nach dem Konige (vgl. Edalion 
GDI. 59, [Hoffm. 134]) zu erwarten ist. Nach einem Eponymos, dessen 
Amt leider nicht genannt Avird, ist auch auf der Bronzetafel von 
Edalion GDI. 60, [135] das laufende Jahr unter der Konigsherrschaft 
des Stasikypros bezeiclmet. 

Z. 2. Durch die Erganzung von a-zn-tn-i azaoaT nach der aus 
Edalion GDI. 59^ [134] und Paphos 373 [i 37 ] hekannten Formel wird 
die Zeile gerade ausgefiillt. 

Z. 3. Wie hier und Z. 7 hc (als kyprisch schon bekannt, vgl. 
\erf., Gr. Dial. II 2 75 » Hoffm. I 260), so stehen die mit dem »posses- 
siven« Genitiv verbundenen Verba des Seins und Werdens auch im 
Attisclien sehr haufig an der Spitze des Satzes in der Reihenfolge: 
\ eibum, Subjekt, poss. Genitiv, vgl. z. B. cctin 0 nbAcwoc o'y'x ottacijn 
TO nACCN aaaA AAnANHc Thuk. I, 83; ercNCTo AAccchnh Aokpun tina xp6non 
T huk. 5, 5; HN . . TOYTO TTcicanapoy to xupIon Lys. 7,4; ercNCTO . . 6 
e-YMAPHC OYTOC NiKOKACOYC KAI "ANTIKAeOYC LyS. 13,64; HCAN CN'OAYNeU 
. . TIN^C MEN ChlAinnOY . . TINCC AC TOY BCATICTOY Dem. 9, 56 USW. 

Das Wort AorAPijAlcMoc] »Berechnung«, das ebenso wie aof- 
APIAZU und AorAPiACTOc in der Literatur erst split erscheint, ist, wie Avir 
hier sehen, in der Umgangssprache schon in alten Zeiten lebendig ge- 
Avesen. Bemerkenswert ist das Fehlen des Artikels in dieser Inschrift. 
Nach dem \or allem aus der attischen Grammatik uns bekannten spate- 
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ren Gebrauch wiirde er bei den Nomina AorAPijA[cM6c] 3, AA(M)nAAa)N 4, 
AZAPFcoN 6, A6[roc] 7, e^KAC 15, AtOMAib, to/apJa] iS, [tiJmIaaic i8f. zu er- 
Avarten sein. Der Pronominalstamm 6 to- ist iiberhaupt nur einmal, 
und zwar in seiner ursprunglicben demonstrati\'en Bedeutung A^erw^endet : 
TO amaTp] »dieser« Tag, d. i. der betreffende Festtag. Aus diesem Grunde 
ist die Tontafel ebenso AAde das Ostrakon aus deni Heiligtum des Zeus 
Epikoinios (a. a. O. S. 314), das den Artikelgebrauch aucli noch niclit 
in seinem spateren Umfange kennt, fiir alter zu lialten als die In- 
schriften, die den Artikel bereits Avie im Attischen A-erwenden. 

Z. 4. AA(M)nAA(jdN. Diese als Geschenke dargebracliten Fackeln 
dienten AA'ahrscbeinlicb zu dem boA’^orstehenden Feste. 

ZcoFAP-. Auf dem abgebroelienen Stuck der Zeile Aviirde noch 
Raum fur drei Zeichen sein. Da aber auf der Vorderseite Wortbrechung 
am Zeilenende nicht stattfindet, so bleibt auf der Zeile gelegentlich 
nach Wortschlufi noch leerer Raum librig, Avie auf Z. 9 und 10, so 
dafi auch hier moglicherAveise nur ein oder zAvei Zeichen zur Ergiin- 
zung des Namens fehlen. Unbekannt bleibt, ob das f des Eigennamens 
dem ersten (A^gl. kypr. Z(I)fhc) oder dem zAveiten Stamme angehbrt. 
Erganzungsmoglichkeiten bieten sieh A'iele; Zufap[nco], A'gl. Fapno-, -fapnoc 
in bootischen und thessalischen Eigennamen; ZtoFAP^wu], vgl. FapimiJun 
(aus Fapmiun) Z. 1 3, boot. Fapmixoc; Z(OFAp[MeN(j)], A'gl. spart. AAMAPweNoc u. a. 

Z. 5. MiFAAAeeco. Der Name (MerAAoeeoc:) MiFAAoeeoc reiht sich den 
zahlreichen mit MerAAO-, Mofa-, MencTo- (Fick-Bechtel S. ipSf.) gebilde- 
ten an. Das fur 0 eingetretene schliefiende a Amn Mifaaa- ist zu beur- 
teilen Avie z. B. das a in AHWA-reNHc (Fick-Bechtel 8.4) neben AHwo-reNHC. 
Von grbfierem Interesse ist das 1 der ersten Silbe. Wir linden 1 fur e 
in unserer Inschrift noch in i(n) Z. 2. 15, ’Apkominhc 13/14, kagin 14; 
IN ist bekannt als die regelmafiige und oft belegte kyprische Form 
der Praposition ea (Gr. Dial. II 209; Hoffm. I 161); kypriseh steht 
ferner mi (fur m^) kat^ghkc GDI. i. 2 [Hoffm. 59. 60], KATeeicAN (fiir katg- 
eecAN; die Annahme [Ostrakon S. 318] einer »umgekehrten Schreibung« 
fur kat^gian: kat^gij'an ist unnotig) GDI. 20^ [72]; das kyprische Ad- 
jektiv niANON »grau« (Hesych) gehort zu neAioc neAA6c neAiAN6c (Gr. 
Dial. II 21 1); der phbnizische Melekjatan Avird kypriseh Miaikjatun 
GDI. 59 [134] geschrieben; das e der kyprischen Namen '’Gaaaion und 
K 4 tion Avurde von den librigen Griechen durch 1 Aviedergegeben. Dar- 
aus erkennen Avir, dafi kyprisches e so geschlossen klang, dafi es in 
phonetischer Schreibung durch 1 Aviedergegeben Avurde, bei der Pra- 
position IN regelmafiig, in . anderen Wbrtern sporadisch. Der durch 
folgenden Vokal veranlafite tJbergang Amn e in 1 ist hier beiseite zu 
lassen; ebenso lasse ich den tJbergang Amn e in 1 vor folgendem 
c-f Konsonant aufier Betracht, Aveil der moglicherweise unter dem 
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EinfluB des folgenden .«-Lauts eingetreten ist. — Die im Kyprischen 
nachgewiesene gesehlossene Aussprache des e gehort zu den aus vor- 
einzeldialektisclier Zeit erhaltenen Eigentiimlichkeiten, die der kyprisclie 
mit dem arkadischen Dialekt gemeinsam hat. Genau so wie im Ky- 
prischen erscheint i fiir e im Arkadischen regelm.HBig in der Pra- 
position IN (Gr. Dial. II go, dazu viele neue Beispiele in der Aleain- 
schrift SoLMSLx, Inscr. sel."' i, in den archaischen Inschriften von Man- 
tineia Bull, de corr. hell. i6, 56911., 576ff., in dem Synoikievertrag 
von Orchomenos, Ath. Mitt. 34 [1909], 237 If., in dem Schreiben aus 
Megalopolis Inschriften aus Magnesia am Maander nr. 38, in amata hanta 
Tegea Bull, de corr. hell. 17, 12, nr. 18, Tmoacin Lusoi Osterr. Jahres- 
hefte 4, 71 nr. 6), sporadisch in anderen Wortern (Mantineia Bull, de 
corr. hell. 16, 569^: AnYAeAOMiN[oc] Z. 19, XnexoMiNoc Z. 20; Synoikie- 
vertrag von Orchomenos: '‘Gpxominioi C 12. 22, npoAeAiKACM[[N]AC A ii, 
A^iAjBUAeYCAMiNOc A 26, TON "'InyAaion t6n"Apha C 9. 28). Dei’selbcn Vor- 
zeit und derselben Heimat wie das arkadisch-kyprische in usw. schreibe 
ich auch das in Vaxos und Eleutherna herrschende in zu (vgl. Vaxos 
Tnanti GDI. 5 I 25,, IN taTcIj, in ANTPHioig ,5, iNeeweN ,0, Eleuthcma iNHMe[N] 
GDI. 4954^; da aus keiner anderen kretischen Stadt in bekannt ist, 
gehort wahrscheinlich auch das nicht genauer zu lokalisierende kre- 
tische Asyliedekret GDI. 5148 = IG. II 547 mit seinem in am^paic 
TPiciNs neben 4n tai,, nach Vaxos oder Eleutherna), ebenso wie das 
in Vaxos neben in vorkommende icc (ic) c. acc. (tcc re tan exATONSAN 
GDI. 5125,,, IC TA 6YMATA 5128,3;,,, IC - - 51265). Es gellOlt dieSCS IN 
(ic) mit der Lautgruppe nc zu den Resten des aolischen Dialekts der 
ersten griechischen Kolonisten Zentralkretas (Verf., Dorer und Achaer I, 
S. 64), die, wie wir aus den zahlreichen Dbereinstimmungen zwischen 
Zentralkreta und Arkadien in geograph is chen Namen, Sagen und Kulten 
schlieBen durfen (vgl. Hoeck, Kreta i, 342 If.; W. Schulze, Berk Phil. 
VVoch. 1890, Sp. i436f.; Dibbelt, Quaestiones Coae mythologae S. 9 
A. i), peloponnesische Aoler waren. — Der mit dem kyprischen 
vielfach zusammengehende pamphylische Dialekt hat i(n) c. dat. und 
IC c. acc. wie der von Vaxos nebeneinander (1 noAii Sillyon Z. 1 1, icp^ie 
Z. 27, IC noAiN Z. 4, 1C ePCMNi Asj)endos GDI. i 260, ic n-fpro 1261, vgl. Verf., 
Sachs. Berichte 19041 ^S)- DaB im bootischen Dialekt e geschlossen 
gesprochen wurde, erkennt man aus der in den Inschriften sporadisch 
angewendeten phonetischen Schreibung ei fur e (vgl. J. Schmidt, Voka- 
lism. 1 , 1 1 2 ; KZ. 27, 295 A. 3 ; Verf, Gr. Dial. I 242 If. ; W. Schulze, Qu. 
ep. 44. 165: Kretsch-mek, Vaseninschr. 136; Verf, Sachs. Berichte 1899, 
S. 146; Sadee, De Boeotiae tit. dial. S.2 19): /Acncikpathc Tanagra IG. VII 
1203, eYFCiTiAC Akimphia 2730, FACTYMeiAONTito ebd. 273O5, FleipmoAoc 
ebd. 272463, KAiceeiNioc, und AAMOiciNUg Hyettos 2813, ' 0 <».eiAei«a) Le- 
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badeia 3 o 68 „ ,^5 ANiieeiTH ebd. 30823, ieNAPeirco Akraiphia 41575. — 
Dafi auch im tbessalischen Dialekt e einen dem 1 almlicben Laut 
bezeichnete, wird durch den sporadisclien Wechsel beider Vokale in 
den Inscbriften wabrscheinlich gemacht: -in fiir -gn stebt in den En- 
dungen der 3. Plur. exAiAiN Phalanna IG. IX, 2, 1229,^, ANeeeiKAiN Phar- 
salos 237, gegeniiber den Endungen oNeeeiKAeN ebd. 244^, eAOVKAeM 
MA ebd. 2343, eNe<tiANiccoeN Larisa 517,, (vgl. kypr. [KAeeNCj kasin auf 
unserer Tontafel); e im Sinne von 1 in nATPOveAN Pharsalos 234^ 
(Gr. Dial. I 294); dagegen lasse ich KPeNNeweN Larisa 51714, '“YepecTAC 
ebd. j,, AneAeveepeceeNCA Pherai 414 (oft) bier beiseite, weil moglicber- 
weise die Nacbbarscbaft des p in diesen tbessaliscben Formen wie in 
lesb. AAMOKPerco Mytilene IG. XII 2, 74 Z. 9, EEanapeaa (?) ebd. Z. 10 
und in eliscb n6Aep eine Umfarbung von i zu e berbeigefiibrt bat 
(W. Schulze, GGA. 1897, 904; Brugmann, Gr. Gr.^68; Kretschmer, 
Entstebung der Koine S. ii). — - In andern Dialekten lafit sicb die 
Scbreibung 1 (ei) fiir e vor Konsonant — abgeseben von 1 (ei) fiir e 
vor c + Konsonant — nicbt leicbt in etwas grofierem Umfang finden. 
Wenn in einer lesbiscben Inscbrift mit Dialektfarbung aus der Zeit 
der Antonine ic Mytilene IG. XII 2, 685 neben £104, [ejiCj und 
stebt, so ist dieses 1 wobl als Itazismus anzuseben. Im attiscben 
Dialekt stebt die Scbreibung fAe’mtian auf einer Vase ganz vereinzelt 
(Kretschmer, Vaseninscbriften 136: »/''\eiMNU)N findet iiberbaupt keine 
Parallele im Attiscben®); ic auf zwei attiscben Bleitafelcben aus dem 
4 . Jabrbundert v. Cbr. (Wilhelm, Osterr. Jaliresb. 7, 95. 102) gebt wobl 
auf etc zuriick (»Vorstufe des Itazismus® Wackeknagel, big. F. 25, 331); 
wabrscbeinlicb aucb ic in der Bauinscbrift aus Epidauros IG. IV 
1484,7, die aus ungefahr gleicber Zeit stammt, und in der rbodiscben 
Inscbrift IG. XII i, 3,; iiber den Dialekt des Bleitafelcbens aus Dodona 
GDI. 1582, das ebenfalls icg entbalt, lafit sicb nicbts Bestimmtes sagen. 
Jedenfalls zeigen nur die funf Dialekte von Kypros, Arkadien, Vaxos- 
Eleutberna, Bbotien und Tbessalien die angegebene Scbreibung in so 
gesicberten und verbaltnismafiig zablreicben Beispielen, dafi wir aus 
ibnen Scbliisse auf die Ausspracbe des e in den betrefifenden Dialekten 
zieben konnen. Wenn wir das angefiibrte Material prufen, ob sicb 
aus ibm gewisse aufiere Bedingungen fiir den Eintritt einer 7 -abn- 
licben Ausspracbe des e erscbliefien lassen, etwa Tonlosigkeit (vgl. 
J.Baunack, Sacbs. Bericbte 1 893, i 1 8 ; Solmsen, KZ. 34, 45 i f. u. a.) oder 
Nacbbarscbaft bestimmter Konsonanten (vor n Brugmann, Gr. Gr.^ 67), 
so ergibt sicb kein fiir alle Fiille passendes Resultat. Der Erklarung 
durcb Tonlosigkeit z. B. widerstrebt kypr. Apxominhc, (K^tion:) KirioN 
arkad. AnYAeAOM!N[ocj, XnexoMlNOc, boot. KAiceeiNioc, AAMOTeiNo, Igna- 
peiTO), der Erklarung durcb den Einllufi eines folgenden n kypr. tAi- 
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TAAAeeco, Ml, KATeeiCAN, niANON, MiaikJatun, C'Gaaaion:) ■'Iaaaion, boot. Cyfei- 
TiAC, FACTYMeiAONTito, FTeipinoAOc, ■' 0 <i>eiAe[Mio, ANTieeiTH, leNAPeiTU). So 
werden ■\vir bis ;iuf weiteres uns begniigen miissen, im allgemeinen 
dem e der geiiannten aolisehen Dialekte eine gescldossene, dem i iilm- 
liche Aussjiraclie zuzuscbreiben. Nun erinnern wir ims, dafi im ky- 
prischen, arkadisclien, tliessalisclien und bootischen Dialekt die De- 
monstrativa one, oni, ony gebrauchlich waren (Verf., Idg. F. 25, 312!?.): 
jetzt sind wir berechtigt, diese Dreiheit auf eine Zweiheit zuriick- 
zutiiliren, auf ony, zusammengesetzt mit der Partikel ny, und one, zu- 
sammengesetzt mit der Partikel ne, die mit gr. nh, na', lat. -nr, nr, 
nae, ai. nd-nU, ar. -nn venvandt ist und in den genannten fiolischen 
Dialekten ahnlich wie ni gesprochen wurde, so dafi sich der Unter- 
schied der vier Dialekte im Gebraucli von ne und n! (kypr. ne, arkad. 
NI, thessal. Ne, boot. n1) als ein nur grapbisclier erweist. Das Pam- 
phylische verwendet die Partikel (ne;) ni, die dem arischen Imperativ- 
affix -na entspriclit, genau so zur Verstarkung von Imperativen, wie 
der liomerische und ionische Dialekt die Partikel ny. Beide Verwen- 
dungen aber der Partikel ne: n!, die deiktische wie die imperativ- 
verstarkende, teilen die genannten aolisehen Dialekte mit der phry- 
gischen Sprache (Verf., a. a. 0 . 315 ff.), mit der sie auch die ge- 
schlossene, dem I zuneigende Aussprache des e gemeinsam haben 
(a. a. 0. 3 18). 


Z. 6. AZAPFUN »des Gesammelten« im Sinne von tun Xrepe^NTUN 
(scil. xphmatun). azapfoc steht kyprisch fiir ''^ArAP-F6-c '>gesammelt« mit 
2 fur r vor a wie kypr. XzAeoc »gut« GDI. 59^ [134]; 37, [137] fur 
Xtaeoc und za »Land« (xDI. 603 3^ [135] fdr fa; es ist abgeleitet 

von (Xfap-:) Xzap-, der Schwundstufe des Stammes Xfep- »sammeln«, 
der in Xroipco, Xfepmoc, ablautend in XfopX, mit Schwundstufe in (*ArAP- 
cic:) afappic » Volks versammlung« Neapel IG. XIV 759,^ ,5, Afappic’ 
Xepoicic Hes. vorliegt (daneben auch afepcic, afopcic [uanAfopcic Alea- 
inschiift Solmsen, Inscr. sel. ig. 26.30]’ afoppic Hes., Xfypmoc usw ), und 
gebildet mit dem Formans -fo-. -Fo-Adjektiva kann man in vielen 
Fallen als Verbaladjektiva (Partizipia) bezeichnen (Bkugmann, Grdr. ID 
1, 202). Bekannt ist, dafi Beitrage fiir Tempel vielfach durch Priester- 
kollekte gesammelt wurden. Solche Kollekten (Xfepceic) werden der'Ap- 
TEMIC Boyah4>6poc ill Milet bewilligt in einer Inschrift aus dem 4. Jahr- 
hundert v. Chr. (Dittexberger, Syll.^660), dem Priester der Isis in Samos 
(ebd. 666), der Priesterin der Artemis Pergaia zu Halikarnafi (ebd. 6oi,e). 
An dieser zuletzt genannten Stelle heifit es: noiEiceu ae h i^peia kao’ 

feKACTHN NOYMHNiAN EniKOYplAN ^UEP UOAEUC, AAMBANOYCA APa(x)mhN HAPA THE 
nOAEUC. EN 0) ^a)e MHNl H eYCIA [c] YNTe(A)eTTAI H AHMOTEAlic, XfEIP^TO) np6 (t)hC 
eY[cijAC HMEPAC TPEIC, EU OiKlAN MH nOPEYOMENH ' 5 XfEPMOC ECTU THE lEPElAE. 
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Eine gemeinschaftliclie KoUekte fiir Tempelzwecke wird den beiden 
Stadten Lebadeia und Akraiphia durcb ein Trophoniosorakel empfohlen 
IG.VII 4136 (Dittenbeeger, Sylld 557 ; Leges Graecorum sacrae II i ed. 
L. Ziehen nr. 70): Kaaaikaiaac Aokpoc ecc '‘OnoeNToc katabac en Tpe^conion 
ANAN reiAE AenAAElAN ToT Al TO? BaCIAETi ANBEMEN KH TOT T PE<t>a)NIOI, KH 
"AkpHOIA TOT AnOAACONI ToT TTtqTy, KH MEl aaikTmen meiaena oytcoc*. oytcoe 
A£ XriPEMEN AMctOTEPCOC TA lEPA XPEIMATA KYNH £■»>'’ OYeIh KATA HACAN XCOPAN 
KH TON XrCONA lAPON KATATrSAAEMEN ' OCTIC A£ KA TCO AlOC TU BaEIAeToC 

EniMEAEiGEiEi Tu NAu, TON OT£<i>ANON YCETH. Hier erfabren wir, da6 die 
bei der Kollekte fiir die Tempel gezablten Gekler als iepa xphimata 
bezeichnet werden und dafi den Spendern dieser iepa xphmata dafiir 
Gesundheit verheifien wird; anderwiirts heiBt es bei einer Kollekte, 
die zur Auffiitterung eines Opferstiers verwendet werden soil (O. Kern, 
Inschriften von Magnesia nr. 98 Z. 61; Dittenbergee, SylL“ 553): atetco 

A£ 6 EPrOAABHCAC TON TAYPON EIE THN XtOPAN KAI XtEIPETO) UAPA TE TCON 
CITOnCOACON KAI UAPA TUN AAAUN XrOPAICON O XnHKEI EIC THN TP04>HN, KAI AMEI- 

NON eTnai toTc AiAOYciN. Aber noeh in einer andern Weise wird die 
Gebelust bei der Kollekte der iepa xpAmata erregt: es wird den Kol- 
lektanten in dem Trophoniosorakel empfohlen, sie sollten auch ton 
XrCiNA lAPON KATArroAAEMEN. Dauiit kann nicht die Ankiindigung der 
TTTdiiA gemeint sein, was Ziehen, a. a. 0 . S. 213, wenn auch nicht ohne 
Bedenkcn, annimmt: » verba kh ton Xpuna iapon KATArreAA^MEN, quam- 
quam Apollo Ptoius non nominatur nec spondere ausim, utrum ipse 
Trophonius certamen Lebadense (Baeiaeia) an Acraephiense dixerit, 
poterant tamen utique ad Pto'ia referri.# Wenn die TTTciaA von Akrai- 
phia Oder wenn die Baeiaeia von Lebadeia gemeint gewesen waren, 
so hatte das betreffende Pest, da die Kollekte und Ankiindigung von 
den Akraiphiern und Lebadensern gemeinsam unternommen wurde, 
bestimmt genannt werden miissen, und weder der Gott noch die Ge- 
meinde von Akraiphia durfte die Auslegung, welches der beiden Feste 
mit den Worten XruN iapoe gemeint ware, dem Belieben der Horer 
oder Leser iiberlassen. Wenn aber beide Feste, die TTtcIiia und die 
Baeiaeia, die v5llig getrennt und verschieden voneinander waren, an- 
gekiindigt werden sollten, so muBte notwendig der Plural gebraucht 
werden. Das hat mit vollem Recht Dittenbergee a. a. 0 . zu dieser 
Stelle bemerkt: -Cum de duobus deis iteinque de duobus oppidis 
dicatur, singularis mirus videtur, nisi statuas Basileis Lebadensium 
sublatis Ptoia ambarum civitatium communia facta esse. At eius rei 
in reliquis eiusdem argument! titulis ne levissimum quidem exstat 

* T)a6 OYTCOC nicht etwa .Adverb i.st, wie DnTE.NBERGER meinte, sondern dec 
bboti.sche Akkn.'iativ de.s Proiiomens. liat .schori Ziehen angeinerkt. Der Akkiisativ 
steht hier als Objekt, gleich daraul’ als Subjekt. 
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vestigium. « Der atun Iapoc mu6 sicli demiiacli auf etwas andres be- 
zielien als auf die in Akraiphia und Lebadeia gefeierten Feste. Unsere 
Tontafel gibt dariiber Auskunft. 3 Ian verband zuweilen mit diesen 
Tempelkollekten einen atcon iepoc, bei dem dif'jenigen, die das ineiste 
gegeben batten, durch offentliche Naniensnennung au.sgezeichnet wur- 
den. DaB aucb ein soldier Wettstreit in der 3 Iildtatigkeit und Opfer- 
freudigkeit XrdiN genannt werden konnte, bedarf keiner weiteren Aus- 
tiilirung. Jeder Wettstreit A’ersdiiedener Personen uin Preis oder An- 
erkennung kann als atoin aufgefaBt werden, niclit nur bei gymnischen 
und musischen Leistungen, vgl. Isokr. Paneg. c. i 2 : eri ag atunac iagTn 

OY MONON TAXOYC KAi PUMHC AAAA KAI AOTOIN KAI TNOIMHC KAI TCON AAACON 

eprcoN XnANTUN, und wie einen AAHeeiAC XroiN konnte es auch einen 
XroiN e-i^cGBeiAc geben. Aus dem Zeusbeiligtum von Lebadeia und dem 
Apollonlieiligtum von Akraipbia werden sicb also infolge des Tro- 
pboniosorakels zAvei Priester, Amn jedem Tempel einer, zusammen auf 
die Reise gemadit baben, und der fiir den Tempel des Zeus Basileus 
zu Lebadeia Einkassierende (octic ka rto Aide xto BaciagToc ^himgagi- 
eGiGi Tu NAcI)) Avird zur Auszeiebnung und zur Untersebeidung von dem 
Priester des Apollon aus Akraiphia auf dem Haupte den Kranz ge- 
tragen baben (ton ctgoanon ^cgth), wabrend der Apollonpriester neben 
ihm auf dieser Fabrt statt des Kranzes nur die Priesterbinde trug. 
Wo sie hinkamen, forderten sie mit Berufung auf das Tropbonios- 
orakel dazu auf, den beiden Tempeln ta igpa xphmata zu spenden, 
indem sie den Spendern zum Lobne Gesundbeit verbieBen und einen 
XrdiN iGPOC unter den mildtatigen Gebern ankiindigten. Nach ihrer 
Riickkebr Avurden in jedem der beiden Tempel nach Ablieferung, 
Buebung und Vergleicbung der einzelnen Zablungen die Namen der 
Geber, die aus diesem XrdiN igpoc als Sieger beiworgegangen waren, 
oflFentlicb bekanntgemacht. Wir seben aus unserer Sakralinscbrift, 
daB die an Stelle der Preise verliehenen Belobigungen entsprechend 
dem XpictgTon, agytgpgTon, tpitgTon dreifach abgestuft waren: das dem 
XpictgTon ent-sprechende boebste Priidikat ist apictoc (scil. npoc ton 0g6n), 
das einem JIann und einer Frau verliehen wird, das zweite k't'aimoc, 
das eine Frau, das dritte timiaoc, das ein blann errungen bat. 

Z. 6. ZcoFOPO). Ich stelle Zu-fopoc zu kypi’. OnacJ-opo Atbienu 

75 [^ 5 *^]; 'oh Verf., Gr. Dial. FieK-BrcmEL 131. 

Z. 8. AiFeKoiAco, vgl. kypr. AiFGieGMic Edalion GDI. 6o„ [135]; 
Genitiv Aifgig^mifoc Skarabiius gefunden bei Poli tis Cbrysochou Ho- 
garth, DcAua Cypria S. 9: Piekides, Journ. of Hell. Stud. 16 [1897], 
272 f; auf einem silbernen Kessel aus Kurion (ATrf., Gr. Dial. II 180 
nr. 52 b, Hoffm. 121) nach Hall ti - te - i - te ■ mi ■ to ■ se ■ (Aifgis^mitoc 
nach arkad. Apictoogmitoc GDI. 1 194 W. Schulze, Berk Phil. Woeb. 1890, 
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Sp. 1472; ist AiFeieeMiFoc zu lesen?). — In AiFeifiAu selie icli den 
Genitiv des Vatersnamens, denn den »Sprucli« kann dock wohl nur 
einer spreclien, und zwar halte ich diesen einen nach seinen stolzen 
Namen fiir den Priester des Heiligtums. 

Z. 9. AiFitoN, hier zum erstenmal belegte Grundform des Eigen- 
namens ATcjn (Fick-Bechtel 98). 

Z. 10. XpoFeFijdi), ein bisher unbekannter Frauenname. Ich zer- 
lege ihn in XpoFe-Fiju und bringe den ersten Stamm in Zusammen- 
hang mit xpoyc »Haut« (der Nominativ xpoyc Avird als ionisch von 
Herodian I 40 1 . 11 921 zitiert, Gen. xpooc, Dat. xpoT, Akk. xpoa und 
xpoYN Herodian II 706 [667]), xpo(f)-ia »Farbe«, den zwaiten mit fion 
»Veilchen«, also » Veilchenhaut« oder » Veilclienfarbe«, wie Fi-ANeeMic 
bei Alkman (Fick-Bechtel 129) oder wie MeAi-xpoic, B'I^-xpoyc, MeAArxpoc 
(Fick-Bechtel 292). 

Z. II. ArYFeYCYTPijci), ebenfalls ein neuer Frauenname. Ich 
teile ArYF-eYCYTPijd). Afy- liegt auch in den Eigennamen Afy-apxoc 
und AfyaToc vor (Fick-Bechtel 45); das folgende Digamma ist der Aus- 
druck des Ubergangslautes, der zwischen u und den Vokalen a, e, 0 
im Kyprischen gehbrt wurde, vgl. kypr. KArecKe'r'FAce, f ePYFOc, 6 -y'fa- 
r6pu, G'^FA(N)0eoc, G-YFeAeuN (Verf., Gr. Dial. II 246, Hoffm. I I95f.). Ist 
mit dem zvveiten Teil dem Sinne nach der Name des Bboters G'f- 
CYToc (Fick-Bechtel 257), der Bildung nach m^tpioc, aaetpioc u. a. zu 
vergleichen? 

Z. II. KYAi[MA]. Der Teil des letzten Zeichens, der vor dem 
Bruch noch sichtbar ist, paBt zu der Erganzung ma vgl. das Zeichen 
ma- auf Z. 16 und den erhaltenen Rest auf Z. 17. 

Z. 12. Der Eigenname des Mannes scheint ungriechisch zu sein; 
Moykhc habe ich nur beispielsweise geschrieben; er konnte nach den 
Silbenzeichen auch Moyfhc, Moyxhc, Mcjykhc usw. heiBen. Auch die 
Umschrift des Namens ThpiJcj, bei der ich an Namen wie Thphc, 
ThpIac, Thpsyc (Fick-Bechtel 265) gedacht habe, ist unsicher, denn 
es ist auch 0 HPija) (vgl. 0 hpic, Ghpikahc, 0 hp!maxoc, 0 hpi« 4 nhc Fick- 
Bechtel 146) moglich. — TiMiAoc iin Sinne von t!mioc, bisher noch 
unbekannt, steht zu timh, Avie z. B. opfiaoc zu opfh. 

Z. 13. pAPiMijoiN ist aus pAPMijuN, Avas hier zu lesen die Schrift- 
regeln verbieten, mit Vokalentfaltung entstanden, wie att. '‘GpeMfic aus 
‘‘Gpmhc, [r ojporoYC aus f opfoyc, tarent. toponoc, lak. toponeytoc aus top- 
Noc topneytoc, elisch Caaamoina aus Caamuna usw., A’gl. Brugmann, Gr. 
Gr.^ 89. Der kretische Name Papmiion aus Vaxos, der hier zum ersten- 
mal auftritt, gehort zusammen mit dem bootischen Namen Papmixoc 
aus Hyettos IG. VII 2809. 28 20. 2830. 2832, Patronymikon Papmixioc 
ebd. 2809. — tlber das 1 von Apxominhc s. oben S. I53ff. 
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Z. 14. Faiijco ist bemerkenswert als Zeugnis fur den Dual im 
Kypriscken. 

Z. 15. i(n) ertKAc »in die Schatzkammer«, vgl. Hes. shkai’ 01 Xno- 
eexoi NOMOi (wobei nomoi fur noym('m)oi gebrauclit ist nach dem Antiatt. 
Bekk. p. 109, 24: n6moyc to NOMiCMA, OYC 01 Otaaikoi noymoyc kaaoycin): 
eHKiA (ususpectum. Malim omkai*' M. Sch.midt)' ta entaoia. ahaoT kai 

OHCAYPON. 

Z. 17. KAoiN »sie legten nieder« liir kaoen nach S. 153, altertiim- 
licher (vgl. Brugmax.n, Dr. Gr.^ 8.351!*.) als KATseijAN Edalion GDI. 60,; 
[135] und (kateoecan:) kategican Poli tis Chrysochou GDI. 20 , [72], vgl. 
arkad. aneoen Tegea GDI. 1230 und aneoean Mantineia Bull, de coit. hell. 
20 [1896], 133 nr. 7, besonders altertiimlich durch die Augmentlosig- 
keit, die kyprisch hier zum erstenmal belegt, haufig nur noch in der 
homerischen und der von ihr beeinfluGten poetischen Sprache vor- 
komnit; in prosaischer Eede war sie bisher nur in den alten lesbi- 
schen Vaseninscliriften aus dem agyptischen Naukratis, die E. Gardner, 
Naucratis II Kapitel VIII herausgegeben hat, in der Widmungsfomiel 
(b aeTna) me KAeesKE . . gefunden worden, auch da nicht unbestritten, 
da 0 . Hoff3iann, Gr. Dial. II ii 5 if. vorzog, mit Elision und Augmen- 
tierung vor der Priiposition (wie bei Alkaios 132 in Ecynhken) m’ ekao- 
OEKE zu lesen: jetzt wird nach Bekanntwerden des kyprischen kagin 
wohl aucli an das lesbische kaggeke zu glauben sein. — Ich habe bei 
der Umschrift kagin, nicht KAG(e)iN gesetzt, da sowohl im kyprischen 
wie im arkadischen Dialekt vor Konsonant nur ka bezeugt ist, nicht 
KAT-, geschweige denn kata. Vgl. die kyprischen Glossen kabah, kaepa, 
KAKOPAC, KAAEXEC, KAHATA, KAUATAC, INKAnATAON (Vci'f., Gr. Dial. II 284; 
Hoffji. I 3 10) : die Glosse kakkeTnai' katakoyai. FTa'Pioi, die ich friiher 
(a. a. 0 . 260 f.) aus *kat- keTnai ableitete, walirend Hopf.ii.ann eine Kor- 
ruptel aus kakk£T[p]ai vermutete, wird wold riclitiger von M. Schmidt 
und J. B.auxNack, Curt. Stud. lo, 1 1 1 aus ka- kteTnai erkliirt. Im Arka- 
dischen stelit in der Aleainschrift (Soljisen in der die Konso- 

nantengemination (kataaaacce,) ausgedruckt wird: kakeimenay,^; in 
dem Synoikievertrag von Orchomenos (Ath. Mitt. 34 [1909], 237 IF.; 
Zeit etwa 300 v. Chr.): ka T[An]EP A 3/4, ka tax-ta A 30; in dem Gottes- 
urteil von Mantineia (Bull, de corr. liell. 16, 569 f.), in dem Konso- 
nantengemination bald ausgedriickt (0e6[k)occmoc, Apicctomaxoc, aAcacc- 

GAi, AiKACcTAi, TOPp^NTEPON [zweimal], TONNY, E ''cc toT [fepfoi] die 

Rechtfertigung dieser Lesung werde ich an andrer Stelle geben , 

npoccGArENEc [zweimal]), bald vereinfacht ist (£ac(c)ac, £aikac(c)amen, 
aa(a)a5ai), steht nach ka (ka-) niernals Doppelkonsonant; kakpine,^, ka- 

KPlGEE.j, KA TOPPENTEPON,, ,,, KA TONNY^j. 
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Z. 15. ta(aanton), ebenso abgekurzt Edalion bOg ^3 [135]. Hin- 
ter dem Divisor kann noch ein Zeichen auf der Zeile gestanden 
baben. 

Z. 16. AUMA fur den Tempel wie auch anderwarts, z. B. in der 
arkadischen Aleainschrift, Solmsen"' el k’ eni aoma hyp enoice kta. 

Z. 16. FepcHH »soU gefegt werden® von p^pcto »fege«, lat. verro 
(Fick, Vgl. Wtb. P 550), bisher nur aus dem homerischen Ano(F)epc(i) 
»fege weg, reifie weg« bekannt: gnsa Me kym’ Anoepce hapoc XAAe epPA 
reneceAi Z 348; on pa t" onayaoc Ano(F)epcH xeimcL'ni nepuNTA 0 283; mh 
MIN Ano(F)epceie mefac nojAMoc basyaInhc 0 329. Zu dieser Stelle (0329) 
bemerkt der gelehrte Scholiast (schol. A): KyhpIcon h Aeiic, und unsere 
Inschrift bringt die Bestatigung. Die in den homerischen Aorist- 
formen erscheinende Vereinfachung des vorgriechischen ss hinter Kon- 
sonant ist gemeingriechisch (Brugmann, Gr. Gr.^ S. 119. 130); mit Ano- 
(pjepce aus *-Fepc-ce vgl. z. B. TepcAcoAi aus *Tepc-CAceAi zu repcoMAi. 
Der Passivbildung naeh stellt sich fgpchh zu den homerischen Infini- 
tiven TepcHNAi, xepcHMeNAi, der Konjunktivbildung nach zu arkad. kakpi- 
eee, Mantineia Bull, de corr. hell. 16, 569 f. Z. 15, boot. KOY[pjCoeeiei 
Aigosthenai IG. Vll 207,^y,5, eNeNixeeiei Orchomenos GDI. 488,50 [IG. VII 
3172], eniMeAcieeiei Akraiphia IG. VII4136J, horn. aamAh mifAhc ^anAh 
usw., der Endung nach zu i(m)4>opAch Z. 18 und zu kypr. a 4 ch, ciopysh, 
arkad. exH, tyfxAnh; katyctAch, uockatybaAyh; ecAoefi: enoice, ^cnepAci, 
iN-toPBie, KATAAAACce, A^re, NeMe, nAPAMAief'e, T^xe (Verf‘., Gr. Dial. II 278. 
1 12; Sachs. Berichte 1889, 94; Hoffm. I 260), nAP^Nen Lykosura 
Apx. 1898, 24911. Z. 8, Dittf.nberger, Syll.’ 939, KAKpIse, KAKPieee Man- 
tineia Bull, de corr. hell. 16, 569!. Z. 14. 15. Der Konjunktiv steht 
als Befehlsform (pepcHH, i(m)«ophch) wie im Elischen (Verf., Gr. Dial. II 7 i ; 
Brugmann, Gr. Gr.^ S. 500). 

Z. 16. Nach HAH steht ein Divisor, dann der Rest eines Zeichens 
(ti-?), nach dem auf der Zeile noch ein anderes Zeichen Platz hatte; 
etwa [ti • o •] =: [eico]? 

Z. 17. lAe »und«, ebenso auf Z. 19, wie kyprisch Edalion GDI. 

[135] ™d wie bei Homer. 

Z. 17. AAxd)N ti 5 ama[p] ^der, der diesen Tag durchs Los erlangt 
hat«. Die Sache wird klar durch die folgende rhodische Inschrift 
(IG. XII 1,3; DiTTENBERGER, SylL" 549): [gAOIGN TUI a]aMC 0I GN TA eK(K)AH- 
CIA eN TtOI ApTAMITICOI MHNI' Taj[N AnAPUN, oltjlNGC eHCGYNTI KAI nCOAHCGYNTI 
TO GAAION 1C t[o FYMNACION A]i)>06nUC KAI ANeUIKOJAYTUC nOIOYMGNOI TAN ee[ciN, 
AnAFPAyAi] (b)cAC KA e'KACTOI AAXUNTI AM^PAC ApIAMCNoTyC Act>' AC KA 6 IGPG'^C 
b] MGTA GykpAth lePATGYH M^xpi 0ecMO<t>opioY tp!t[ac, bnuc TO AOinjbN eni 
toTc nporerPAMMeNOic reiNHTAi X eecic k[ai a ncloAHCic hapa tun] aaxontcon 
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KAi nporerpAMMeNCON anapSIn h vn’ ayFtcon TAxeeNTUN' ae aaxontojn 

t- J 

TA ONOMATA 6 rPAMMATEYC [aN ArPAYATO), KAlJ nOTIPPAYAC EKACTO) TAG AMEPAC 
AC KA EKACTOY AAXH ONOM^A £K TOY TIjMAMATOC, CYN KAAPCOCATO) KAI ANAPPA* 

YATco KATA TAYTA KTA. An (lon einzclncn Tageii Avaren also bestimmte 
Handler, wie in Ehodos lur den Verkauf des im Gymnasion ge- 
brauchten Oles, so in dem betreffenden kyprischen Heiligtum liir die 
Lieferung der notwendigen Opfertiere »konzessioniert und privile- 
giert«. — Nach ama'^Pj ist noch Raum liir ein Zeichen, also vielleiclit 

[i(m)j<J>OPHCH? 

Z. 1 8. tomAja] (sell, iepa) »Eidopfer«, auf die die SchAvorenden 
init dem Ful 3 e traten oder die sie mit der Hand beim ScliAvur be- 
riihrten (Schoaianx-Lipsil’S II 254; Stengel, Griech. Kiiltusalt. 124), A"gl. 
Hes. TOMiA' . . oi AE TA IEPA, A C0A2ONTEC oMNYOYciN ; in Olympia Avar 
bestimmt (Pans. 5, 24, 9) toTc aoahtaTc kai nATPACiN aytcon kai aaeaooTc, 

ETI AE TYMNACTaTc ^ni KAOPOY KATOMNYCOAI TOMIUN MHA^N EC TON "GaYMITIUN 
APCONA tcECEAl flAP’ AYTU)N KAKCYPTHMA’ . . . OMN'POYCI AE KaI OCOI TOYC TTaTaAC 
fi TUN YnneON tun ATUNIZOMENUN TOYC nUAOYC KPINOYCIN, £ni aika!u kai 
ANEY AUPUN nOieTcEAl KPICIN, KAI TA EC TON AOKIMAZ^MENON TE KAI MH, <t>Y- 

AA5E1N KAI TAYTA £N AHOPPHTu. Zunflchst sind T6MiA (Avie ^ntoma) die 
von dem Opfernden zerschnittenen Stiicke des Opfertiercs, Avie z. B. 
von Agamemnon, der T 266 nach dem gescliAvorenen Eide dem von 
TalthybiosbereitgehaltenenEber die Keljle durchschneidet, gesagt Avird; 
KATA TUN TOMiuN KAGPOY EndjMocEN (Paus. 5, 24, ii); dann Avird aber 
das Wort t6mia (Avie c<tAriA) auch liir das zum Scblachten bestimmte 
Tier, fur »das Eidopfer« gebraucht (z. B. Ar. Lys. i86). So sind Avir 
auch in unserer Inschrift durch den Plural tomiI'Ja: nicht etAva ge- 
notigt, an eine Mehrzahl Amn Opfertieren zu denken. Zu dem Feste, 
iiber dessen Vorbereitung unsere Inschrift Kunde gibt, Avird das Eid- 
opfer in ahnlichem Zusammenhang Avie in Olympia und anderAvarts 
gestanden haben, es Averden also lA^ettkiimpfe mit dem Fest verbunden 
geAvesen sein. Zu dieser Annahme fuhrt uns auch das nachste Wort 
der Inschrift. 

Z. 18/19. [ti]miaaic »den Kampfordnern«. Nach tomi/Ja] ist auf 
Z. 18 noch Platz fiir ein Zeichen; die Ergiinzung [ti]m(aaic halte ich 
fur sicher. Wir kennen das Wort aus der alten Inschrift aus Tegea, 
die G. Mendel, Bull, de corr. hell. 25, 267, nr. i veroffentlicht und 
eren Le.sung A. Wilhelai, Ath. Mitt. 31, 228 [= Beitrage zur griech. 
Inschriftenkunde S. 9] berichtigt hat. Sie steht zweimal auf einem 
hermenahnlichen Stein, das eine Mai in zAvei Zeilen: 

toTc ganci [tJimiaaic gpoA^apa 

T[ejTAe Nl KEGl OATEPOI AfONI. 
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Das zweitemal in vier Zeilen: 

toTc] nAsci Ti[«i- 

AAic] npoAeAp[A reT- 

Ae Ni] kIhi tat4po[i 
XroNi. 

Nur in der Auffassung von toTc hanci timiaaic hat Wilhelm das Richtige 
noch nicht getroflfen. Mendel hatte die Worte von alien Angehorigen 
des Geschlechts der TimIaai verstanden; Wilhelm, der toTc TTancitimiaaic 
schreibt, versteht sie von einem Geschlecht der TTancitimiaai, das an der 
dui'ch den Stein bezeichneten Stelle seinen Ehrensitz gehabt habe, 
»auch bei dem andern der zwei Agone«. Wie man sich aber so den 
Zusatz erklaren konnte, weifi ich nicht, und hat auch Wilhelm nicht 
gesagt. Ich glaube, dafi die Inschrift nur unter der Voraussetzung 
verstandlich ist, dafi es in Tegea zwei Arten von XrtoNec und zwei 
Arten von timiaai gab, namlich fur jeden der zwei Agone besondere 
TIMIAAI, und dafi die timiaai des einen Agon nach der Bestimmung 
dieser Inschrift ihren Ehrensitz auch bei dem anderen Agon einnehmen 
durften, so dafi oi nXNTec timiaai vereint dort safien, obwohl jedesmal 
nur der eine Teil von ihnen in Funktion war. timiaai (wie timioi von 
TiMi^, vgl. resNAAAi von t^nna) sind Leute, die ein Ehrenamt oder eine 
Ehrenstellung haben ; hier lafit die enge Beziehung, die sie zu bestimm- 
ten Arten von Wettkampfen haben, auf Kampfordner (XruNoeeTAi, eniMe- 
AHTAi od. dgl.) oder auf Kampfrichter (kpitai, bpabeTc od. dgl.) schliefien. 
Wenn in Tegea herkommlich zwei Agone, etwa ein XrioN rvMNiKdc und 
ein XrcbN moycikoc bei Gelegenheit eines periodisch wiederkehrenden 
Festes gefeiert wurden, so ist sowohl die Einrichtung, fur jede der 
beiden Agone besondere timiaai einzusetzen, wie die Bestimmung, alien 
timiaai den Ehrensitz einzuraumen, auch in dem XrcuN, in dem sie nicht 
fungierten, leicht verstandlich. 

Z. 1 9. Nach ia 6 ist noch Platz fur di-ei Zeichen ; dem Sinne nach 
notwendig ist die Erganzung des Subjekts zu neicei, also die Bezeich- 
nung des Tempelbeamten, der die tomij'a zu bezahlen hatte. Das war 
der TAMiAC, der auch in kleinen Heiligtiimern vorauszusetzen ist (Stengel, 
Griech. Kultusalt. 48 ; fiir Mantineia ist die Bezeichnung tamIac, tamiai 
nachweisbar in der Inschrift Bull, de corr. hell. 16, 577 Z. 7. 12); dafi 
die TAMIAI die Zahlungen fur das Opfer zu leisten haben, wird in den 
Pergamenischen Inschriften VIII i nr. 246 Z. i8ff. erwahnt. Wenn das 
Wort hier stand, so hat es, da nur fur drei Zeichen Raum ist, die 
c-lose Nominativform (Verf., Gr. Dial. 11 272 £f.) gehabt, also [tamiJa] 
oder [tamia]. 

SitzuDgsberichte 1910. 
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Z. 20. neicei »soll bezahlen« als kyprisch aus Edalion GDI. 6o„ ^5 
[135] bereits bekannt (Verf., Gr. Dial. II 257); vgl. auch boot, oota- 
nonicATO) Orcbomenos IG.VII 317235. Wie neicei der Bedeutung nach 
bier und auf der Bronze von Edalion imperativiscb ist, darin uber- 
einstimmend mit den Konjunktiven repcHH 16, i(m)<(>opAch 18, so werden 
wir es aucb der Form nacb ricb tiger als kurzvokaliscben Konjunktiv 
des sigmatiscben Aorists bezeiebnen denn als Futurum. So seben wir 
in FEPCi^H und neicei die ursprunglicbe Verscbiedenbeit der Bildungs- 
weise des Konjunktivs tbematiscber und untbematiscber Verbalformen 
gewabrt, in oophch aber bereits die Konjunktivbildung der tbemati- 
scben Konjugation analogiscb eingedrungen. 


Ausgegeben am 24. Februar. 










SiUungsber. d. Berl. Akad. d. Wm. 1910. 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 

Y 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEJIIE DER WISSENSCHAFTEN. 

17. Februar. Sitzung der physikalisch-matbematiscben Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

1. Hr. Nernst las uber »Untersuchungen, die specifische 
Warme bei tiefen Teniperaturen betreffend®. (Ersch. spater.) 

Der Vortragende Lerichtet iiber zwei Methoden znr Bestiminung der specifischen 
Warme fester utid flOssiger Kfirper, die s[)eciell fiir sehr tiefe Temperaturen sich eig- 
nen, und flber die damit gewonnenen Resultate, die zum Theil von den HH. Lindemann 
und Korep, zum Theil von ihm selber herruhren. Es zeigt sich bei sehr tiefen Tein- 
peraturen ein beschleunigter Abfall der s[)ecifischen Warme, was den von Einstein 
kurzlich aufgestellten Gesichtspunkten entspricht und zugleich es waiirscheinlich macht, 
dass in nachster Nahe des absoluten Nullpunkts die specifische Warme sowohl bei festen 
wie bei fliissigen Stoffen verschwindend klein wird. Dies Verhalten ist in Uberein- 
stimmung mit den Forderungen des voiu Vortragenden vor einigen Jahren aufgestellten 
Warmetheorems; die oben erwahnten Messungen liefern zugleich eine .\nzahl genauerer 
Anwendungen desselben, als bisher moglich war. 

2. Hr. Muller-Breslau las fiber excentrisch gedriickte ge- 
gliederte Stabe. 

Es wird die Berechnung der Formanderung und die Beanspruchung excentrisch 
gedriickter Rahmenstabe und Gitterstabe gezeigt. 

3. Hr. ScHOTTKY las: Die geometrische Theorie der Abel- 
schen Functionen vom Geschlechte 3 . 

Der Verfasser leitet bestimmte Gleichungen, die von ilim in frilheren Untersuchun- 
gen fiber AnEL’sche Functionen von drei Variabeln init Hfilfe der Gopel schen Methode 
gewonnen waren, von neuein geometrisch und mit Benutzung der Riemann schen alge- 
braischen Grundbegriffe ab. 
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166 Sitzung der physikalisch-inatliematischeii Classe voin 17. Februar 1910. 


liber exzentrisch gedriickte gegliederte Stabe. 

Von Heinrich Mueler- Breslau. 


Bei der Berechnung auf Druck beanspruchter gegliederter Stabe von 
Eisenkonstruktionen vvird zur Zeit allgemein die Voraussetzung eines 
mit der Stabachse zusammenfallenden Druckes gemacht. Die sich hier- 
bei einstellende Unbestimmtheit der Aufgabe: »vvelche Krafte miissen 
von den die Gurtungen verbindenden Gliedern (den Querblechen oder der 
Vergitterung) aufgenommen werden« wird durch Annahmen umgangen, 
die mit der Beobaclitung nicht i*echt im Einklange stehen, wie z. B. 
die Voraussetzung, der Stab erfahre trotz zentrischer Belastung eine 
nach der Sinuslinie verlaufende grbfiore Durchbiegung. Damit soil 
nicht etwa gesagt sein, dafi alle diese Annahmen zu unzuverlassigen 
Konstruktionen fiihren. Immerhin bleibt aber zu bedenken, dafi der 
Fall zentrischer Belastung in Wirklichkeit nicht vorkommt, und in 
vielen Fallen die Angabe der zulassigen Druckverlegung der zwei- bis 
dreifachen Gebrauchslast einen besseren Mafistab fur die Beurteilung 
der Sicherheit abgibt, als die Beschrankung auf die Feststellung der 
womoglich weit aufierhalb der Proportionsgrenze liegenden und daher 
unter ungiiltigen Voraussetzungen berechneten Knicklast. Es moge 
daher im folgenden der Eintlufi eines mit der Stabachse nicht zusammen- 
fallenden Druckes naher untersucht werden. 


Fig. 1. 


L H 

i 
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I. Der Rahmenstab. 
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Auf die Gurtungen eines Rahmenstabes (Fig. i) mogen ungleiche 
Drucke P„ und P„ wirken, deren Resultierende F von der Stabachse 
den Abstand a hat. Durch zwei Schnitte, rechts vom Querstabe m — i 
und links vom Querstabe yn, beide dicht neben den Querstaben gebihrt. 



trennen wir ein Stiick von der Lange A,„ -f- heraus und bringen 
an den Stabenden die in Fig. 2 angegebenen Krafte und Momente 
als Ersatz der in den Schnittfliichen wirkenden inneren Krafte an. 
Die unwesentlichen Anderungen der Langen der Verbindungsstabe ver- 


Fig. 3. 



nachlassigen wir von vomherein; wir nehmen also die Durchbiegungen 
der Gurtungen an den Verbindungsstellen gleich groB an. Bezeichnen 
wir dann die Durclibiegung an der Stelle /n mit so folgen aus 
den Bedingimgen fiir das Gleicbgewicht der am Stiicke o — (m — i) an- 
greifenden Krafte (Fig. 3) die Beziehungen; 


(!•) 





h 

h 


Zwischen den Momenten M,„ und bestehen die Gleichungen: 


) 

\ Vm—i) • 


( 2 .) 
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An den Enden des Verbindungsstabes /« — m greifen auBer den Quer- 
kraften 

und den von den 5 abhangigen Langskraften die Momente an: 

is-) 


\ ML = ili:— 

) ML = m:-m:^. 


sie drehen die Enden des Verbindungsstabes mm um dieWinkel (Fig. 3) 


(4.) 


I „ 2i¥j„ — ML 

[ <C = h 


I = 


6EJi 

2 ML -ml 


6 EJh 


h, 


Fig. 4 . 


wo Jh das Tragheitsinoment des Querschnittes des Stabes mm und E 
den Elastizitlitsmodul bedeutet. Aufier durch die Momente werden 
die Dreh ungen der Stabenden noch beeinfluBt durch 
die Scheerkrafte und die Nachgiebigkeit der Niete und 
Schrauben, welche Querstabe und Gurtungen mitein- 
ander verbinden. Eine genaue Angabe aller Einflusse 
\/r ist fur die hier ausschlieBlich in Betracht kommenden 

Bindebleche (Fig. 4) nicht mbglich ; auch die Gleichun- 
gen (4) geben nur eine Annaherung. Ich ziehe es da- 
her vor, die Winkel « als Werte zu behandeln, deren 
EinfluB nur mittels einer Schiitzung beriicksichtigt wer- 
den kann. 

Waren die Querverbindungen vollkommen stair, so 
j ^ wiirden sich die Querschnitte m beider Gurtungen um 

ify ^ gleiche W inkel drehen und die Drehung des Querschnittes 
m — I gegen den Quersclinitt m wiirde, wenn F den In- 
halt des Gurtquerschnittes bedeutet, betragen: 



ML 


bm 


-A' - 

Das gibt mit Beachtung von (i) 


EFh 


is-) 


EFh- 




.’US. 


Zwischen den Neigungswinkeln der elastischen Linie in den Punkten 
m — I und m wiirde die Beziehung bestehen: 
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an ihi'e Stelle tritt fiir die obere und untere Gurtung: 
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( 6 .) 

und 

(7.) 


<Pl-. = K + < ■ 

Fig. 5. 



O 0 o 


o o o' 

IZ! 






( 

o o o 


o o o 

ZJ 


-\mr- 


Fur steife Stabe mit geringen Durchbiegungen lautet die Gleichung 
der elastischen Linie mit genugender Genauigkeit 


d'‘v\ 

daf 


M 

EJ' 


wo J das Tragbeitsmonient des Gurtquerscbnittes bedeutet. Hieraus 
folgt fur den oberen Stab, mit der Bezeicbnung 


( 8 .) 


» (y« sin;8;A„. 


sin /3" Ml 


. _ l/ Or. 

"• r EJ ’ 

;os ^ 




cos 




— I + 




0. 


(x. 


K sin /3°.a; 
sin BIK 


)■ 


denn es mufi yi = o sein fur a; = o und >j = — !/m—i fnr x = 

dvi 

Die Werte von - an den Stellen m — i und m sind 
dx 


/3; 


Ml 


&I.K 


I- - gin (y- d>n-r)-i-.Ql, g^-tg 2 

Sf A 

II. = /3"„ cotg ^l, A„ — Hi, ^ tg 

'-'m " 






V siaHlrK;' 

BIK cos HlnX„ 


S„. 


I — 


sin Hl,X„, 


) 


III- 'm-FK, 


Subtrahiert man 11 von I, so erhalt man 

in 

0 . 


0 ao^. . ./3o A,.A ^ ^“A„. 

< = HI, (dm —I/m-,) tg ^ + 2h„, ^ tg -g-HlK tg 


Aus III und I ergibt sicb 


(9-) 


OL 


. I 1^/0 o \ 

-I ~ (‘^m —I O^m) , 

2 2 A 


I”'-' ryo] 

/ml ? 

m J 
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7“ = cotg — , 


(II.) 

* fm 

und ebenso findet man fur die untere Gurtung' 


/•) f'm <)>».“*■ ^ + -I 


]/m Vm — I 

A™ 


(10'.) 


„ /3“x„ 

7.= — cotg 


(II'.) 




1—7: 


Nun folgt aus (9) und (9'): 

\ Vm Vm — I I 


(pm) Pm 9 


mit den Bezeichnungen : 


4^m = 


yM-t-yl^m 

01-i-u: 


_ K--<)o:-hK_,-xi)u: 

Ganz ebenso ergibt sich fur das (w-Fi)*® Feld 


(12'.) 


3/m Vm-hi I / j. \ ' 

2 \ 1 / ^m) Pm+i 9 


(ia') 0 - «- <-e. ) + (<- <^ 9 ) UU, 


Addiert man (12) und (12'), so findet man 

C ^ yni—t ^ yr' ym+i *m 

K,+, 2sf„ 

Die Gleichung III liefert mit 0 „ = &‘„2EJ: 


Pw ^ pffl 


(16.) 2 mi= 7 :(r„+<_.-<)-o„(i/„-y_.)+s„A„, 


* Wird XJ infolge eines besonders grofien Momentes negativ, die untere Gurtung 
also auf Z.ig beansprucbt. .so treten bei der Integration der Gleichung der elastischen 
Lime an die Stelle der Krei.sfunktionen die eutsprechenden Hyperbelfunktioneu. 
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und ganz ebenso findet man 
2EJ 

{l 6 \) 2MI = — 

Ki 


Daher ist 


2 EJt, 


( 17 .) 2 {Ml -f- Ml) = — - — - {yl -+- yl) — P{y„, — y„, _») ■+■ A. 


und 


2EJ 


(17'.) = r^+,{yl+z-^yl+r)—P{yn, — ym+z)-*-^m+., 

-i-r 


wo 


(18.) 


A. = 

^ ^tn 

7m+. K — <+.) • 

Afli-I-I 'Sn+i 


Nun folgt aus (5) 


2 (Ml -k- Ml) — 2 P{a-i-y„_,) ■ 


und in derselben Weise 


2{Ml+,-^Ml^l) = 2P{a-^y^+,)- 


EFE 


EFE 


K 


* m-hi 


-hi 


(I9-) 


Setzt man diese Werte in (17) und (17') ein, so erhalt man 

-P(2U“Hy„ — I I yn^^m -^m^m 

Tj^ — ^1 

2 J 5 ; 


imd 

( 19 ) 


Fk’ 

’ — -t-J{yl-^yl) 
2 


/^(2 (3 


■ P/i^ 
2 


I 


und kann jetzt (15) umforraen in 


( 20 .) _ ( I -H X J f ( I - x„) -H ( I - f - ( I -H ) 


“'"U" w p ” 


4' 


-hi ^ pm ^ Pm 9 


WO 


( 21 .) 


= 




PK 
AETm ' 

-H ' 7 ( 7 ® -t- 7 “ ) 


( 22 .) 
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Die Anzahl tier Gleichungen (20) stimrat mit der Anzahl der 
Unbekannten xj iiberein. Die GroGen A und : sind durch die Werte at 
bestimmt; sie koiinen beim ersten Rechnungsgange gestrichen werden 
und sind bei breiten Bindeblechen von so unwesentlichera Einllufi auf 
die y, dafi ihnen durch eine geringe Erhohung des Sicherheitsgrades 
Rechnung getragen werden kann. Die Feldweiten A macht man zweck- 
maGig gleich grofi; es gehen dann die Gleichungen (20) uber in 

•) (l + (2 y-m ^w+i) == 2 G -1- ^,) . 

In diesen Gleichungen sind die Werte y. so verwickelte tran- 
szendente Funktionen der Unbekannten y, dafi eine Auflosung nur auf 
dem Wege der schrittweisen Verbesserung der Ergebnisse moglich ist. 

In den ersten Rechnungsgang miissen auf Grund geschatzter Durch- 
biegungen y berechnete Werte x eingefuhrt werden. Derartige Rech- 
nungen fiihren zu dem erfreulichen Ergebnis, dafi in dem hier in 
Betracht kommenden Anwendungsgebiete, das heifit bei Rahmenstaben, 
die so steif ausgebildet werden, dafi grofiere Verbiegungen ausge- 
schlossen sind, die Zahlen x nur wenig durch die y beeinflufit werden. 
Da nun die Abhangigkeit der x von den y darin ihren Grund hat, 
dafi die x Funktionen der Werte 


~Vtj [t{l 


■ ‘ 4 ■■ 

h 


sind, so braucht man nur den Einflufi der Ungleichheit der Gurf 
krafte auf die Werte und 




Fh^ 


■J{Ym+ 7m) > 


durch welche nach (21) und (22) die Ziffern x bestimmt sind, zu 
priifen. 

Ich teile einige Ergebnisse cines der vollstandig durchgerechneten 
Zahlenbeispiele hier mit. 

Der Stab bestehe aus zwei L-Eisen A'P 14 mit J = 62.7 cnU 
und P= 20.4 cm\ Es sei 4 = 1 5 cm, I = 600 cm, n = 6 . Material: 
Flufieisen mit E = 2150 t/cm% wofiir wir nur E = 2000 in Rechnung 
stellen. Es ist dies eine der Mafinahmen, welche der nicht genau 
feststellbaren \ erformung der Bindebleche Rechnung tragen sollen. 


Aus dem gleichen Grunde rechnen wir mit A = 100 cm. In 
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Wirklichkeit ist, wegen der an den Enden angeordneten Bindebleche 
nicht einmal der Abstand von IVIitte zu Mitte Bindeblecb gleicli i oo cm ; 
noch kleiner ist die Strecke, auf der das Grurtstiick X nui- den Quer- 
schnitt F hat. 

Es sollen die Durchbiegungen infolge einer Last P = 40 t im Ab- 

stande a = — = 3 cm = — von der Stabachse berechnet werden. 

200 5 

Ohne Rucksicht auf die y und M ergibt sich 



woflir wir 0 = 34t, TJ = 6 t annehmen wollen, was einer Vergrofie- 
rung des Hebels a durch die y und M um 2 cm entspricht. Um 
den Einflufi des Verhaltnisses 0 : U zu priifen, berecbnen wir die Werte 

1 / 0 ^ 1/ ^ 

2 50 [/ 2000*62.7 f 50.16 ’ 2 y 50.16 

und die aus ihnen folgenden -J/ und J' fiir eine Reihe von Werten 
0 und U und erhalten: 


Fur 

0 

U 

. --- 

g«x ^ 

2 ! 

1 



1 yo nach 
; (10) 

yu nach 
(10') 

4 nach (i i) 

(II’) (13) 

J ’ 

20 ; 

20 

0.631446 

1 

0.631446 

36° 11' 

36“ II’ 




0.863 1 

2400 

28 . 

12 

0-747137 

0.4891 16 

42 49 

1 28 2 

0.80836 

0.51860 

0.863 

2400 

34 : 

6 

0.823305 

0.345857 ; 

47 10 

i 19 49 

0.76329 

0.95978 

0.863 

2400 


Hiernach beeinflussen selbst betrachtliche Unterschiede zwischen den 
0 und U die Werte \f/ und J' so wenig, daB nach der Abrundung 
Ubereinstimmung besteht. Die Auflosung der Gleichungen (20) ergab 

y^ = 1.064 cm y, = 1.745 Vz — 1*980 cm. 


Nach Berechnung der ^ ,t , S , M", M" wurden fiir die Gurtkrafte 
die Werte gefunden: 

Feld I G = 29.0 t C7 =ii.ot 

Feld 2 G = 31.2 t 17= 8.2 t 

Feld 3 G = 32.3 t G = 7.7 t, 

sie liegen innerhalb der Grenzen der Zablen der vorstehenden Tabelle. 


Fiir 0 = U ist -^ = • 


I3x 


cotg 


2 


2 
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Zu ahnlichen Ergebnissen haben alle gerechneten Beispiele ge- 
fiihrt. Man darf hiemach die x , wenigstens fiii- einen ersten Rechnungs- 
gang, konstant annehmen und erhalt die einfache Gleichung 


(25-) 


— -+■ 2y„ 4 ^^ V ■" = 4^ ’i ' 

1 I ‘ yC 


ihre allgemeine Losung lautet, wegen der aus der Symmetrie folgenden 
Bedingung , 


y^=. C COS ^4 — S' — <2 , 


■nro 


(26.) 


cos S- = 


I X 


I -+-X 


Fiir m =■ o mufi y^ = o sein, daher 


C = 


a 


^ a 
cos - S- 

2 


und 

(27-) 


Vm — a 


cos S' 


n . 
cos — 3^ 
2 


Der Wert darf die Grenze 


& = 


TT 


n 


nicht uberschreiten. Aus 


folgt 


I X TT 

= COS 

I -f-x n 


X = tg’ 


TT 

2 n 


I 


und man erhalt schliefilicli aus (21) mit A = fiir die sogenannte 
Knicklast die Form el 

(28.) P, = {2ny tg^ ( j'n) f [^2^ 4 ' ; 

sie ist fur fi = o und 0 = U — ^ bereits von Hrn. L. Mann* 


‘ L. Mann, StatLsche Berechnung steifer Vierecknetze. Zeitschrift fiir Bau- 
wesen, 1909 , § 3 . 



Moller-Breslau: Uber excentrisch gedriickte gegliederte Stabe. 
abgeleitet worden. Mit den Bezeichnungen 
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L 






nimmt sie die EuLEHSche Form 


Pi = tt’ 


ET’ 


an. Der Rahmenstab verhalt sich also bei geniigend steifen Binde- 
blechen wie ein einheitlicher Stab, desseii Querschnitt das Tragheits- 
moment T besitzt. Die Zahl \x nimmt mit wachsendem n ab und wird 
gleich I fiir n =■ co. Die Exzentrizitat a ist fiii‘ die in der Regel vor- 
liegenden Falle ohne wesentlicben Einflufi auf die Knicklast, wohl aber 
von Bedeutung flir die Beanspruchung des Stabes. 


II. Der Gitterstab. 

Der in Fig. 6 dargestellte Gitterstab werde durch P exzentrisch 
gedriickt und aufierdem durch zur Stabachse rechtwinklige Fasten 
G, , Gj , . . . G,„ . . . auf Biegung beansprucht. Zwischen den Durch- 


Fig. 6. 


f -> — X 




I 


I 



biegungen g und den Langenanderungen Ao und At< der Gurtstabe 
und Ad der Diagonalen bestehen, wenn Zugkrafte positiv angenommen 
werden, die Beziehungen’ 

( Vm — ym-x _ Vjn+i—ym _ — Ao„. - H (Ad„, + Ad„.^,) sec cp 

\ A A A 

I ym+l ym ym + 2 ym+i “b" ~~ + 

( * A ” A h 

> Muli.er -Breslau, Graphische Statik der Baukonstniktionen, Bd. II. Abt. 2, 
4. Auflage 1908, § 3. Die Gleichungen gelten aucli fur gekrummte Gurte. 
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Bezeichnen wir die Spannkrafte in den Gurtstaben mit 0 und U, in 
den Diagonalen mit B, ferner den Querschnitt der Gurtung mit F, 
der Diagonale mit F^, so ist 


( 2 .) 



0^2X 

EF 




2X 

EF 


Ad, = 


B,ud^ 

EF, 


B,„X 

EF, 


sec (f) . 


Die in Fig. 6 angegebenen Querstabe haben nur den Zweck, die freie 
Knicklange der Gurtstiicke zu verkleinern. 

Werden zunachst Gelenke in alien Knotenpunkten angenommen 
und die von den Lasten G herriilirenden Biegungsmomente mit M und 
Querkrafte mit Q bezeichnet, so ist 


(3-) 


0„ 


U.. 


P h 

= — - 1-« 

h \ 2 

P ( h \ M, 


h 


m-l-i 


U^m-i + P-i - cos <p = o 

P Q 

n sin 


F^m+i — /i 1/ni-^-t) sec (p ■ 


^m+i 

sin (j) 


und die Gleichungen (i) lassen sich mit Beach tung der Beziehung 
Qm — Qm+i = Gm umformcn in 


(4.) 


— {2— p)y^ — !/„,+, = 

— ym + (2 — p)y^+,— = p ^a— ^ , 


wo 


(5-) 


( 6 .) 




2P 


EF— sec^*/* 


Nehmen wir eine gleichmafiig auf die Knotenpunkte verteilte Belastung 
an, z. B. das Eigengewicht ^ der Langeneinheit des wagerecht liegenden 
Stabes, so ist 
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M,n = g — m{n — m) . 


G^ = 9 


und wir erhalten die Gleichungen 


^ — = 5 a + — /«) -f- Y 

I — — c)y„,+,— ym+3 = ? a + b-^c7n-\-i (n — ^ j 


Zu beachten ist, dafi der Knotenpunkt m der unteren Gurtung ange- 
hort, m + I der oberen. 

Die erste Gleicbung lautet, wenn der Knotenpunkt o in der oberen 
Gurtung liegt: 

(lo.) {2—p)y,—y, = pa-^b-\-c{n—\)+^^ , 


die letzte Gleicbung: 
(II.) — yn-,-«-(2— 


n-. = P 


o-l-6-f-c(n — 1)± 


und zwar gilt in dieser letzteren H oder — ^ , je nachdem w eine 

2 2 

gerade oder ungerade Zahl ist. Streichen wir zunachst die Glieder 
h 

c,m{n — 7 ri)dc.~-, so ist das System (9) sowohl bei gerader als auch 
bei ungerader Felderzahl symmetrisch. Es muB sein 


Vm Vn — m f 


und die allgemeine Losung ist 


y^ = C cos 3 ^ — a — b. 


1 S- = I — — . 


Da 2/0=0 ist, folgt 


a-\-b 


(:>) 
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und 

r /« \ 


(I3-) 


ym= (a + 6) 


cos 




n - 
cos — S- 
2 


Um den Einflufi der Glieder die y festzusteUen, be- 


trachten wir die Gleichungen 




— ym-.-l-(2 —p)y,n — y,n+, = 
p)y»n-i ym + i — 


—yn-.+ (2~p)y,.-, 

Wir addieren die erste Gleichuiig zur zvveiten, die zweite zur dritten 
usw., ftihren als neue Unbekannte die arithinetischen Mittel 


i.ym ^ ym-i-j} 

2 


ein und erhalten: 


— f I (2 P}^m 

1st nun n eine gerade Zahl, so folgt aus der Symmetrie 


-f-x — n 


und die allgemeine Losung lautet 

( 1 4 -) = C' cos ^ ■ 

Bei ungeradem n ist 


’1m = —’In 


und 

(I5-) 


yi„ = C sin I — ^ w I S- . 


Zur Berechnung der Konstante benutzen wir die Gleichung 


i^—p)y.—y. = p 2 . 
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Wir setzen 


y^ = 2>i, y, = = 2j;, — 2ii 


und erhalten mit Beachtung von ( 12 ) 

> 1, (2 cos S- -h I ) — = h sin’ 


und nach Einsetzen der Werte und vi^ 


C" cos ( — I I S- ( 2 cos 3^ — i 1 — C' cos 


— 2 1 3 = /i sin’ 


Hieraus folgt 


C = 


3 3 

A 7 


und ganz ebenso ergibt sicb 


C' ^ 


C" = 


A 2 2 


2 nc- 

sin — 
2 


Die Gleichung 


geht mit 


iiber in 


— ym_. + (2— = p-- 


Vm — I Vm ym-\-i y „ 


— (»Im + ■'\m +.) + z/™ ( I + cos 3) = -^ ( I — cos 3) 


und hieraus folgt tiir einen Knotenpunkt der unteren Gurtung bei 
gerader Felderzahl 

?«3 n — m ^ 


ym = h tg’ 


^ cos cos 3 

3 2 2 

2 n 

cos —3 
2 


und bei ungerader Felderzahl 

w?3 n — rn 

^ cos — sin ' 3 

S’ 2 2 

(1 9-) = 

sin —3 
2 


Sitzungsberichte 1910. 
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Fiir eineu Knotenpunkt der obereii Giirtung ergibt sicb bei gerader 
Felderzahl 


( 20 .) 


yr. = h tg" 


m-s- n — m 

cos sin ' 

2 2 


n 


cos 


bei ungerader Felderzahl 


(2 1 .) 


Vm = —htg 


rnc n — m 

- sin — cos S- 

ir 2 2 


n 


sin 


Um schliefilich noch den Einllufi der Glieder : c /« (« — in) zu linden, 
bestimmen ivir mittels (5) die Koefllzienten der partikularen Losung 


Wir linden 


y = A-^ Bm Cnf . 




e 

P 




haben also zu den vorhin gefundenen Werten y noch den Betrag 


(22.) 



--\-m{n — in) 
0 


hinzuzuliigen. 

Fur den Knotenpunkt m der unteren Gurtung 
bei gerader Zahl n: 


erhalten wir z. B. 


( 23 -) y,n = {(i + h) 


cos 




cos 


n 


■ h tj 


?«S- n — in . 
cos cos “S- 
2 2 

n ^ 
cos cr 
2 


in {n — m) 


Nach Berechnung der y lindet man die Spannkrafte in den ein- 
zelnen Staben mit Hilfe der Gleichungen (3). 

Den bislang vemachlassigten Biegungswiderstand der gelenklosen 
Gurtung kann man nachtraglich wie folgt beriicksichtigen. Aus den 
Spannkraften 0 , U, D berechnet man die Langenanderungen Ao, Am, Ac?; 
aus diesen die Anderungen der Dreieckwinkel und hierauf nach dem 
aus der Theorie der Nebenspannungen bekannten Verfahren die Bie- 
gungsmomente fiir die den Knotenpunkten entsprechenden Gurtquer- 
schnitte. Sodann verbessert man die Spannkrafte 0 ,U,D, die Liingen- 
iinderungen Ao,Aii,AcZ, und schliefilich mittels der Gleichungen (i) 
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die Durchbiegungen y. Es handelt sicli hier um ganz einfache Eecli- 
nungen. Ich verweise auf meine » Graphisclie Statik«, Bd. II, Abt. 2, 
Abschn. 3, insbesondere auf die in Nr. 85 mitgeteilten Niiherungs- 
formelii, die fur die hier zu losende Aufgabe ausreichen und schnell 
zum Ziele fiihren. Selbst der Einflufi des Biegungswiderstandes von 
Diagonalen, die durch zwei oder mehrere Niete mit den Gurtungen 
befestigt sind, la6t sich ohne Schwierigkeit verfolgen. 

Die Knicklast P*, bei deren Berechnung der die Sicherheit nur 
unwesentlicli erbohende Biegungswiderstand der Gurtungen und Diago- 
nalen zweckmaBig aufier acht gelassen wird, ist wieder bestimmt durcli 

rtS- = 77 . 

Das gibt 

1 77 

I a = COS - 

2 n 


und, nach Gleichung (5); 




Hieraus folgt mit A = — : 


cos — . 
n 


(24-) 


Pj. = I — cos 


77 \ PP/d 


n 




sec^ <p 


77 


■ cos 


n 


Auf praktische Anwendungen der luer mitgeteilten Untersuchung 
werde ich an anderer Stelle eincjehen. Ich hebe nur noch hervor. daB 
die entwickelten Formeln eine innerhalb der Proportionsgrenze liegende 
Beanspruchung des Materials voraussetzen, und daB ich es fur zweck- 
maBig halte, die bekannten von Tetm.\jer fiir andere Stabarten ge- 
fundenen Versuchsergebnisse auch sinngemaB auf Rahmenstiibe und 
Gitterstabe zu iibertragen. In der nachsten Zeit hoffe ich, liber eigene 
Versuche mit exzentrisch gedriickten gegliederten Stiiben berichten zu 
konnen. 


15 * 



182 Sitzung der physikalisch-mathematischen C'lasse vom 17. Februar 1910. 


Die geometrische Theorie der ABEL’schen 
Punctionen vom GescUechte 3. 

Von F. ScHOTTKY. 


§ I- 

In einer Ebene seien sieben Punkte gegeben, von denen weder drei 
auf einer Geraden noch sechs auf einem Kegelschnitte liegen. Aus 
der Schaar der homogenen Functionen dritten Grades der Coordinaten 
x,y,z, die in den sieben festen Punkten verschwinden, lassen sich 
drei linear unabhangige, X, Y, Z , auswiihlen. Zwischen ihnen und 
den Coordinaten besteht identisch eine bilineare Gleichung, da die bi- 
lineare Form neun, die in sieben gegebenen Punkten verschwindende 
Function vierten Grades nur acht Coefficienten enthalt. Wir wahlen 
X,Y, Z so, dass die bilineare Relation die Form annimmt: 

X X “F y F — f- z Z o . 

Nimmt man, willkurlich, zu den sieben festen noch einen achten 
Punkt {x', y', z') hinzu, so gehen alle Curven dritten Grades, die durch 
die acht Punkte hindurchgehen, noch durch einen neunten, den wir 
den zu {x', y', z') conjugirten nennen. Er fiillt nur dann mit (x', rj', z) 
zusammen, wenn eine Curve dritten Grades existirt, die durch die 
sieben festen Punkte hindurchgeht, und die in [x , y’ , z) einen Doppel- 
punkt besitzt. Dies tritt ein, wenn die Determinante L , die aus den 
Ableitungen von X, Y, Z nacli x,y,z gebildet ist, und die eine Func- 
tion sechsten Grades von [x.y, z) ist, im Punkte (x', y’, z) verschwindet. 

Es sei 

P = xX+ij'Y-^z'Z 

irgend eine Function der Schaar. x, xj' , z sind zuniichst Coefficienten. 
Wir konnen aber die drei Grossen als Coordinaten eines Punktes auf- 
fassen; dieser liegt, wie aus der bilinearen Relation folgt, auf der 
Curve P = o. Wir nennen ihn den Ha up t punkt, und die in ihm 
gezogene Tangente die Haupttangente der Curve P = o. Die 
Gleichung der Haupttangente ist P' = o , wobei P' denjenigen in 
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x,y,z linearen Ausdruck bedeutet, der aiis P durch Vertauscliung 
der beiden Werthsysteme hervorgeht: 

P' = xX'-^-yY'+zZ’. 


Denn die Coefficienten in der Gleichung der Haupttangente sind den 

0P 8P 3P , , , 

Werthen von ^ — , -s — im Punkte x,y,z proportional: es ist 

Gx oy GZ 

aber dort: 


3P ,0r ,3Z' 

"3^ ~ 3 ^ “3:? ^ 3’":r' ’ 


und dies ist, der bilinearen Relation zufolge, mit — X' identisch. 

Die Haupttangente geht auch durch den zu x', y', z' conjugirten 
Punkt, wegen der bilinearen Relation, und weil die Werthe von A', Y, Z 
in conjugirten Punkten einander proportional sind. Liegt aber {x', y', z') 
auf der Curve sechsten Grades L = o, so fallt der conjugirte mit 
ihm zusammen; dann ist der Hauptpunkt der Curve ein Wendepunkt 
derselben, und die gerade Linie P' = o hat mit der Curve P = o 
nur die eine SteUe {x',y\ z') gemeinsam. 

Ausserdem betrachten wir den Kegelschnitt Q = o, den man als 
»Polare« der Curve P = o bezeichnen kann; es sei: 



Q ist eine quadratische Function von x,y,z einerseits, yon x',y',z' 
andrerseits. Sie ist alternirend. Vertauscht man die beiden Werth- 
systeme, so geht Q in — Q iiber. 

Denn wegen der bilinearen Relation kann man setzen: 

X = qz — ry , Y = rx — pz, Z = py — qx , 
wo p , q , r quadratische Functionen sind. Dann wird 


P = 


X y z 
x y' z' 
p q r 

X y z 

r I I 

X y z 
p q f 


-Q = 
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Hier sind p,q,r die »Polaren« von p,q,r-, z. B. : 


p — X 




y 


^■y 


, 9 p 

9 r 


Diese sind symmetrisch ; also Q alternirend. Es ist dalier auch : 

9x' /9.r 9r 


Q = 


lx 


■xy 


^y 


ox 


oZ' 

dz' 


Es ist noch von Interesse, zu sehen, was aus den drei im Punkte 
(x , y , z ) verschwindenden Functionen P, Q, P der unabhangigen 
Variabeln X, y , z wird, wcnn man fiir {x.y, z) den dein Punkte {x', ij, z) 
»unendlich nahen«: 


x = x'-^dx', y = y'+dy', z = z'+dz' 
setzt. Hier wird ; 

P' = X'dx' - 1 - Y'dy' + Z'dz' . 

Wir bezeichnen den rechts stehenden Differentialausdruck, der in Be- 
zug auf x', y', z' von der vierten Dimension ist, mit A'. Der bilinearen 
Relation zufolge ist zugleicli: 

x'dX' + y'dY' -^z'dZ' = - A'. 


Es geht demnacb P' in A' iiber; P ist, bis auf unendlich kleine Grossen 
hoherer Ordnung, mit — A' identiscli. Bei Q ist der Haupttheil eine 
lineare Function von dx , dy', dz’, in der z. B. der Coefficient von 
dx' durch folgenden Ausdruck gegeben ist; 


2 .r 


, 9X' ,/9.r 97' 


dx' 


■y 


Da aber: 


9y' dx' 


9 A' 9A' 

dz' dx' 


, 9A' , dX' 


X 


dx' 
_,dX' 
dx' 


■y 


.dx' 
, dz' 

'dx'"^^ dx' 


9y' 

97' 


ist, so ist der Coefficient von dx' gleich 2 A'. Daher ist Q, bis auf 
unendlich kleine Grossen zweiter Ordnung, mit 2 A' identiscli. 


§ 2. 

Fassen wir wie bisher {x,y,z) als variabeln, {x',y',z') als will- 
kiirlichen festen Punkt auf Q = o ist im Allgemeinen die Gleichung 
eines Kegelschnitts. Wenn aber (x', y’, z') auf der Curve L = o liegt, 
so zerfaUt der Kegelschnitt in zwei gerade Linien; eine davon ist 



Schottky: AuEi.’sche Functionen vom Geschlechte 3. 


185 


die Haupttangente P' = o, die zugleich Wendetangente der Curve 
P = o ist. 

Man sieht dies, mit einiger Rechnung, aus der letzten Form, in 
der wir Q dargestellt haben. Indem man zu der bilinearen Gleichung 
noch die partiellen Differentialgleichungen liinzunimmt, denen X, Y, Z 
als bomogene Functionen von x,y, z geniigen, kann man in der Glei- 


chung L = o die Ableitungen 


dZ dZ aZ 
3a; ’ 3y ’ 02' 


, ferner 


3X 8F . 

„ — , — elimi- 
02 02 


niren; das Resultat ist: 


ox oy 


= XF 



Es zeigt deutlich, dass die sieben festen Punkte Dox^pelpunkte der 
Curve sechsten Grades L = o sind; somit ist diese vom Geschlecht 3 . 

Wenn nun der Punkt {x',y',z') auf der Curve L = o liegt, so 
konnen wir jetzt in der quadra tischen Function Q die Coefficienten 
von xy, xz und yz-. 



3X' 3F' 3X' 

3Z' 

3F' 

3X' 

durch 

dy' 3a;' ’ dz' 

3 a;' 

02' ' 

dy' 

F' 3X' 

1 

X' dr' Z' 3X' 

1 

X' 3Z' 

1 

Z' 

3F' 

X' dx' 

F' dy' ’ X' 3a;' 

X' 02' 

’ r 

3y' 


ersetzen. Dann ergiebt sich unmittelbar: 

Q = P'R, 

wo R die lineare Function von x,y,z ist: 

X dX' y 3 F' 2 dZ' 


Wir nehmen jetzt nicht nur x', y', z' auf der Linie L = o an, 
sondern bescbranken aucli den variabeln Punkt x , y , z auf diese Curve. 
Ist {x,y ,z) der dem Punkte (x', y', z’) unendlich nahe Punkt der Curve: 
x'-hdx', y'-i-dy', z'-t-dz’, so ist, bis auf unendlich kleine Grossen 
hoherer Ordnung, P' mit A', Q mit zA' identisch. Daraus folgt, dass 
R den Werth 2 erhalt, wenn man {x,y ,z) mit {x', y', z') zusammenfallen 
lasst. Nennen wir ferner R' denjenigen Ausdruck, der aus R durch 
Vertauschung der beiden Werthsysteme hervorgeht, so ist, wegen der 
alternirenden Eigenschaft von Q: 
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Die Curven L = o, P = o haben 1 8 Punkte gemeinsam, von Jenen 
einer {x', y' , ~') ist, walirend 14 auf die Doppelpunkte der Linie L — o 
fallen. Demnach bleiben drei Punkte iibrig, in denen P, betrachtet 
als Function der durch die Gleichung L = o verbundenen Variabeln 
x.y.z, verscliwindet. In diesen muss, wegen der Gleichung P’ R 
— — PE', die Grosse R verschwinden ; denn die Linien P = o, P' = o 
haben ausser (.r', y' ,z') keinen gemeinsamen Punkt. 

Wenn man also die Grossen x ,y,z durch die Gleichung L = 0 
verbindet, und unter {x',y',z’) einen festen Punkt dieser Curve ver- 
steht, so versclnvindet Q in alien sechs Punkten, wo P' = o ist und 
ausserdem in den drei von {x',y’,z') und den Doppelpunkten ver- 
schiedenen, wo P = o ist. 

Ausser diesen neun hat Q noch drei weitere Nullpunkte, die auf 
der Geraden R = o liegen. 

Bildet man den Quotienten 

1 Q _ 

2 PP' 

so hat man eine homogene Function der durch die Gleichung A = o 
verbundenen Variabeln x ,y , z von der Dimension — 2 . Sie wird nur 
unendlich an der Stelle x', y', z' und den Doppelpunkten, uberall von 
der ersten Ordnung; sie verscliwindet in drei Punkten, die auf einer 
geraden Linie liegen. 


§ 3 - 

Wir gehen dazu iiber, eine andere Function Q zu definiren, 
die ahnliche Eigenschaften hat wie Q. Die Variabeln wollen wir aber 
jetzt nicht mehr mit x ,y , z , sondern mit ^ , vi , ^ bezeichnen. Es seien 
A, B ,C dieselben Functionen von die A', Y, Z Amn x,y ,z 

waren. Demnach besteht auch die Identitat -^CC = o. 

Wir betrachten irgend zwei Curven der Schaar: D = o , D' = o. 
Ihre Hauptpunkte seien (x,y,z) und [x',y',z), also: 

D = xA-\-y B zC , D '=■ x' A y' B z' C . 

Die beiden Curven haben ausser den sieben festen zwei Punkte ge- 
meinsam, die conjugirte sind und die wir durch eine quadratische 
Gleichung, \|/ = o, bestimmen konnen. Wenn man einfuhrt: 

yz' — zy' , ij. = zx' — xz', V = xy' — yx', 

so sieht man unmittelbar, dass in jedem der beiden conjugirten Punkte : 

A: B :C = X: fjL'.v 
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ist. Es ist ferner klar, dass diese beiden Punkte auf der Verbindungs- 
geraden der Hauptpunkte liegen. Denn in jedem der beiden Punkte 
bestehen die drei Gleichungen: 

D = o, D’ = o, ^A-hYiB-i-i;C = o. 

Wir beschranken desbalb den Punkt ^ , >i , C auf diese Verbindungs- 
linie; wir setzen: 

^ =2 xt' — x't, -/i = yt' — y't, 'C = zt' — z't, 

wo t , t' unbestiinmte Grossen sind. Da alsdann, der Gleichung 
+ =. o zufolge, Dt' = D't ist, so kann man setzen; 

D = D’ = r^, 

wo zunachst eine homogene quadratische Function von t und t' ist, 
deren Coefficienten von den gleichfalls willkiirlichen Grossen x,y,z; 
x', y', z' abhangen. 

Fasst man aber yp auf als Function der beiden Werthsysteme 
x,y,z,t\ x,y',z',t', so sieht man leicht: der ganze Atisdruck lasst 
sich so gestalten, dass in ihm nur die sechs Grossen 
die durch die Gleichung -+- ix-/\ -f- = o verbunden sind, vorkommen ; 

und zwar wird -p eine lineare Function von A, a, v, deren Coefficienten 
quadratische von sind. Am deutlichsten geht dies aus der Form 

X y z 

„/ / / 

X y z 

p q r 


hervor, in der wir gleich zu Anfang die Function P dargestellt hatten; 
man braucht hier nur x , y , z durch ^ , y| , ^ zu ersetzen. 

Wenn p als quadratische Function von t, t' aufgefasst wird, so 
sind die Coefficienten nichts anderes als unsere Grossen P, P', Q. 
Da sich fiir t = o , f = i die Grossen A , B , C auf X, Y , Z und D' 
auf P reduciren, so ist = P fur t = o , t' = i . Ebenso ist = — P' 
fur t' = o , t — \ . Endlich ist 


, 

^ 3/ 



y 


, 0P' 



Fiir t' = 1 , t — o erhalt man daher: 

dp f ,dP , 0P , 3P\ 
3/ “ V"*" 3a; dy'^^ dz ) 

Somit ist: 

P = Pt'^-hQtt'—P'p . 


Q- 
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Bilden ^Yil■ die Discriminante der Form : 

= M. 

Diese ist eine Function vierten Grade.s von x,y,z nnd auch von 
x', y', z’. Aber M= o ist die Bedingung dafiir, dass die beiden Punkte, 
die den Gleichungen A: B :C = a: a: v geniigen, in einen zusammen- 
fallen. Daher kann 31 nur von a. u, abhiingig sein: es ist eine ganze 
Function vierten Grades dieser Grossen niit constanten Coefficienten : 
31 (A , u , v) . 

Wenn 3f{?., jj. . v) = o ist, so besteben in dem Punkte, wo 
die beiden conjugirten zusammenbillen, gleichzeitig die Gleichungen 
31 {A , B , C) = o Mnd = o . Demnach ist d/(X, F, Z) = o 

die Gleichung, die zwiscben den Functionen A', F, Z besteht, wenn 
dieVariabeln durch die Gleichung L{x,y,z) = o verbunden sind. 

Wir setzen jetzt fiir t irgend eine lineare Function von x,y,z 
mit constanten Coefficienten, und fiiir t' dieselbe Function von x,y',z'. 
Dann werden g, >i, g lineare alternirende Functionen von x,y,z einer- 
seits und x',y', z' andrerseits, also lineare von K,y.,v. 4^ geht dem- 
nacli in eine specielle kubische Function der Grossen X, jji,v fiber, die 
ausserdem abhangt von den Coefficienten der Linearform t. Nennen 
wir sie A (A , g , v). 

Verstehen wir fiir den Augenblick unter x’,y', z' den zu {x,y,z) 
conjugirten Punkt. Dann ist P = o und P'=o, also: 

A( A , , v) = Qtt' . 

Zugleich sind aber K,ix,v proportional A', F, Z; wir erhalten daber; 

h{X, Y, Z) = ^tt', 

wo $ einen Factor bedeutet, der von den Coefficienten der Linear- 
form t unabhangig ist. 

Der Ausdruck links ist eine Function neunten Grades von x , y , z. 
Diese muss durch t theilbar sein. Dies ergiebt sich deutlich, wenn 
man vier solche Gleichungen aufstellt, die zu verschiedenen Linear- 
formen gehoren, und aus ihnen x’,y',z' eliminirt'. 

Nehmen wir jetzt an, dass der Punkt [x,y,z) der Bedingung 
5 y j -5) = o geniigt. Dann fallen die beiden conjugirten Punkte 
zusammen, man hat in diesem Falle: 

h{X, Y, Z) = (pr , 

* Es ist die.s der zuerst von Urn. Geiser aufgestellte .Satz, dass die Coordinateri 
des zu conjugirten Punktes ganzen Function achten Grades von (x,y,z) pro- 

portional sind. (Geiser, Uber zwei geometrische Prubleine, Joiirn. f. Math. Bd. 67 .) 
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wo (l> wieder ein Factor ist, der von x,y,z abhangt, aber nicht von 
den Coefficienten der Linearform t. Es ist dies eine wicbtige Function 
der durch die Gleichung L = o verbundenen Grossen x,y,z. Sie kann 
offenbar nicht unendlich werden, ist aber von der siebenten Dimension, 
und miisste demnach in 42 Punkten verschwinden. Daraus folgt, dass 4 
nur in den Doppelpunkten verschwindet. Denn dort wird li (X, F, Z) von 
der dritten Ordnungo, und jeder der sieben Punkte ist doppelt zu zahlen. 
Jsehmen wir jetzt in der Gleichung: 

h(A,IJL,v) = Pt'^-hQlt'—P't^ 

beide Punkte, {x , y , z) und {x ,y' , z'), auf der Curve L = o an. Dann 
erhalten wir: 

A(A . ,a , v) = 4 h [T, r, Z') — ~ h{X , Y, Z) Qtt' . 

<p (f, 

Hier ist A(A,|U,v) eine specielle Function dritten Grades, abhangig 
von den Coefficienten der Linearform 1 . Wir nehmen aber jetzt eine 
ganz beliebige kubische Function 1 / (A, |U , v) und setzen: 

ff(A, g, v) = r, z')- ^- H{x, r, Z)-^Q. 

</) (/) 

Der Ausdruck Q ist alternirend und von der dritten Dimension in 
Bezug auf x,y,z. Er kann nicht unendlich werden, well H(X, F, Z) 
in den Doppelpunkten von derselben Ordnung verschwindet wie (p. 

Im speciellen Falle der oberen Formel ist H mit h, Q mit Qtt' 
identisch. Aber Q verschwindet in alien Punkten der Curve L = o, 
wo P' = o ist, und auch, abgesehen von den Doppelpunkten, in denen, 
wo P = o ist. Es ist nun leicht zu sehen, dass die Function Q all- 
gemein dieselben Eigenschaften hat. 

Denn lassen wir x,y,z mit einem der drei von (x',y',z') und 
den Doppelpunkten verschiedenen Punkte zusammenfallen, wo P gieich o 
ist. Da dort zugleich Q = o ist, so haben wir in dem betrachteten Punkte: 

P' 

h{X , fj., v)-i h{X, I , Z) = o . 

f 

Nun folgt aber aus den Gleichungen 

P = x' X-^ y' Y-i- z' Z = o , xX-Jt-yY ->r zZ — o , 

die dort bestehen, dass X,Y,Z proportional K,\x,v sind. Folglich 
ist auch, wenn H irgend eine andere kubische Function bedeutet, in 
dem betrachteten Punkte: 

IHX, Y,Z)=o. 

‘P 

Daraus folgt, dass dort Q = o ist. 
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Ganz ebenso wird bewiesen, dass Q in denjenigen Punkten der 
Curve L = o verschwindet, wo P' = o ist. Bilden wir nun den 
Quotienten 

- 2 __ = .7 

2PP' 

und betrachten ihn als Function der Grossen x ,y , z, die durch die 
Gleichung L = o verbunden sind, wahrend auch x y' z' ein Punkt 
dieser Curve ist. 

Auch dieser Quotient wird nur unendlich in den Doppelpunkten 
und der Stelle {x',y\ z'), durchweg von der ersten Ordnung. Er unter- 
scheidet sich von dem vorigen, 7,, dadurch, dass er von der Dimen- 
sion — I ist, wahrend -7 von der — 2 ten Dimension war. 

Setzen wir fiir (x ,y , z) den dem Punkt {x , y', z') unendlich nahen 
Punkt der Curve: (x'-hdx', y'-hdy', z'-hdz'). Dann sind un- 

endlich kleine Grossen erster Ordnung, also H{a , ijl, v) von der dritten 
Ordnung unendlich klein. P' reducirt sich auf a', P auf — A'; somit 
ist, abgesehen von unendlich kleinen Grossen hoherer Ordnung: 

q = ~-H{X', r, z'). 

<p 

§ 4. 

Die zur Linearform t gehbrige kubische Function h{X,ix,v) zer- 
fallt in Factoren, wenn man die Coefficienten von t in geeigneter Weise 
wahlt. Nehmen wir an, dass t in einem der sieben festen Punkte, 
(a , b , c), verschwindet. Dann ist fiir x = a, y — b, z = c sowohl 
t=o, als auch P = o, also auch h{X,a,v)=.o. Das Werthsystem 
x',y', z' bleibt dabei willkiirlich. Es verschwindet demnach A(A, )U, v) 
fiir alle Werthsysteme A , g , y , die der Bedingung aA -t- -f- cy = o ge- 

niigen. Das heisst: wenn t in dem festen Punkte (a,b,c) verschwindet, 
so hat h{X,y,v) den Factor «A-+-/;u-i-cy. 

Greifen wir jetzt zwei der sieben festen Punkte heraus: (o, , 6, , r,) 
und (Oj, ft,, c,), und setzen fiir i die in beiden verschwindende lineare 
Function 

X y z 

= «x K G 

G, ft, c, 

Dann hat ft (A , g , y) die beiden Factoren 

G, A + ft, g -H c, V = , g,A -+- ft,,u -H c,y = w, , 

und einen dritten, den wir mit bezeichnen. 
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Sind ferner dieselben linearen Functionen von A ", F, Z , 

und dieselben von A', Y', Z' , die ?p, , von ij., v sind, 

so geht die Gleichung h(X, Y, Z) = (pt^, welche gilt, wenn der Punkt 
{x ,y , z) auf der Curve L = o liegt, bei der Anwendung auf den vor- 
liegenden Fall uber in 


Nun ist aber h{X,Y,Z), betrachtet als Function neunten Grades 
von X ,y , z , durch t theilbar (aucb wenn x ,y , z unabbangige Grossen 
sind). Es muss daber die in den sieben festen Punkten verscbwin- 
dende kubiscbe Function durcb tbeilbar sein. zerfallt in 
zwei Factoren, einen linearen, der in den Punkten 1,2, und einen 
quadratiscben, der in den fiinf iibrigen festen Punkten verscbwindet. 
Die Curve = o zerfallt in eine Gerade und einen Kegelscbnitt, und da 
die Scbnittpunkte beider Linien Doppelpunkte der zerfallenden Curve 
= o sind, so liegen aucb sie auf der Linie L = o. 


Aucb die Curve «, = o bat eine bestimmende geometriscbe Eigen- 
scbaft; sie ist diejenige durcb die sieben festen Punkte bindurcb- 
gebende Curve dritter Ordnung, die im Punkte ( i ) einen Doppelpunkt 


besitzt. 


Denn da u, — a,X ■+■ b,Y-\- c,Z ist, so ist der Wertb von 



iin Punkte (a, , , r.) mit dem von 


a A ar az 

t-y -I- 2^ VC - 

d X d X d X 


identiscb. Der bingescbriebene Ausdruck ist aber, der bilinearen Rela- 
tion zufolge, gleicb — A, und A verscbwindet im Punkte («, , , r,). 

Folglicb ist fiir x = a. , y = b, , z = e, nicbt nur w. = o, sondern 

, aw, a^, a^, 

aucb — = Oj ^ — = 0, V, — = 0. 
dx cy oz 

Fasst man aber x ,y , z auf als Punkt der Curve L = o, so wird 
M, , wenn man sicb dem Doppelpunkte ( i ) nabert, auf einem der beiden 
Zweige, die sicb dort scbneiden, nicbt nur von der zweiten, sondern 
sogar von der dritten Ordnung o. Denn es werden im Punkte (1) 
(p von der dritten, von der zweiten, und aber nur von der 
ersten Ordnung o. 

Damit sind in bezug auf die Curve L — o die Ausdrucke ii, , 
. . Uj cbarakterisirt. Sie verschwinden nur in den Doppelpunkten, 
aber in je einem von der diatten Ordnung. Es folgt daraus weiter, 
dass das Product von u, , an denselben Stellen und von derselben 

Ordnung verscbwindet wie (p^. Beide Ausdrucke sind aucb von der- 
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selben Dimension. Folglich ist (p^, bis auf einen constanten Factor, 
mit (lem Pi-oduct der sieben Grossen i(„ identisch'. 

In dem fiir Q aufgestellten Ausdruck konnte y. , v) eine be- 

liebige kubisehe Function von K, u, v sein. Wir specialisiren ihn jetzt, 
indem wir 

H(X, u, v) = u\ ic^ ii\ 

und dementsprechend 

H{X, Y, Z) = , H{X', Y', Z') = 


setzen. Wir bezeichnen in diesem Falle Q durch Q^,y Jeder Combi- 
nation von dreien der sieben Doppelpunkte entspricht eine solche 
Function. 

hat die besondere Eigenschaft, in den Doppelpunkten (i), (2), (3) 
zu verschwinden. Denn in jedem dieser drei Punkte wird einer der 
drei Factoren gleieh o, also H{?. , a , v) = o. Ferner ist 

dort: P = o. Endlich verschwindet in diesen drei Punkten H{X, Y, Z) 
= von der fiinften, die im Nenner auftretende Grosse cp nur 

von der dritten Ordnung. Der Quotient 


1^3 

2 PP' 




123 


wird demnach nicht in alien Doppelpunkten unendlich, sondern nur 
in den von (i),(2),(3) verschiedenen. 


§ 5 - 

Denken wir uns die Variabeln a- , y , r , die durch die Gleichung 
L = o verbunden sind, als Functionen einer Grosse r, die in einem 
der sieben Doppelpunkte, bei der Annaherung auf einem der beiden 


' Man liat soiiiit fiir den Factor (/> erstens die rationale Darstidliiiig : 


■/> = 


h{X, Y,Z) 


bei der Zaliler und Nenner diircli die lineare Function t tlicilbar .sind; zweitens die 
irrationale: 


if) = Const, yil {Ua) . 

Cayley gab in einem Briefe an mich (von 1881) die dritte Darstellung: 

^ ^ f dL ?L ?L\ 

</, = Con.st. 

durch Yvelche tp direct als rationale gan/.e Function .siebenten Grades von aus- 

gedriickt wird. Cayley kuiipfte bieran die nicht ganz leicht zu losende Aufgabe, die 
letzte Formel direct durch Rechniing zu verificiren und daniit aiich den constanten 
Factor zu bestimuien. 
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Zweige, von der ersten Ordnung verschwindet. Es seien a ,b , c, die 
Werthe von x ,y , z fiir r = o, also die Coordinaten des Doppelpunktes. 
Nach dem, was wii- bewiesen liaben, verschwindet cZ fiir 

r — o von der dritten Ordnung; es verschwindet also fiir t = o auch 
der zweite Differentialquotient des Ausdrucks. Daher ist fur r = o: 


d^X 


X 


dr^ 




d^Y 


dr 


d^Z 


= o. 


Wir schreiben dafiir kurz; 


2 


X 


d^X 


= o fiir T = o . 


Der bilinearen Relation zufolge ist: 
^ d^X 


dF 


2 dx dX ^ dhc 


O . 


Da hier der erste und letzte Term auf der linken Seite gleich o ist 
fur r — o , so ist auch 


d 

dr 



~ o fur T = o . 


Folglich verschwindet fiir r — o von der zweiten Ordnung. 

Wir konnen daher sagen, dass der Difterentialausdruck 

A'dx-i- Ydy Zdz — A 


in alien Doppelpunkten von der zweiten Ordnung verschwindet. Er 
ist in Bezug auf x , y , z von der Dimension 4. Wenn wir jetzt unter U 
eine ganz beliebige lineare Function von X , F, Z verstehen, oder, was 
dasselbe ist, eine beliebige in den sieben festen Punkten verschwin- 
dende kubische von {x , y , z) , so ist U von der Dimension 7, ebenso 
wie (p; ausserdem verschwindet f in den Doppelpunkten von der 
dritten Ordnung und Fa ebenfalls. Es ist daher 

f^A 

<P 


das Differential eines Integrals erster Gattung. 

Das aufgestellte Differential verschwindet in vier Punkten, namlich 
den von den Doppelpunkten verschiedenen, in denen U verschwindet. 
Nehmen wir speciell If = u, , oder U = , so fallen die vier Null- 

punkte des Differentials paarweise zusammen. Sie fallen zusammen 
entweder niit dem Doppelpunkte (i), der doppelt ziihlt, oder mit den 
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zwei Punkten, in denen die durch (i), (2) hindurchgehende Gerade 
den Kegelschnitt trifft, der durch die funf anderen Punkte gelegt ist. 

Wir haben demnacli die Difterentiale erster Gattung mit zusammen- 
fallenden Nullpunkten: 

Dem letzteren konnen wir, da ist, die Form geben: 

X y z 
o, h, c, 

O2 ^2 ^2 

Wir bilden ferner, indem wir auf den Ausdruck 

2 PP' 

zuriickgehen, das Differential Auch dies ist von der Dimension o; 

7j ist von der — 2 ten, A von der vierten Dimension. Pis wird nur 
singular im Punkt {x',y', z'): denn in den Doppelpunkten, wo 7, von 
der ersten Ordnung unendlieh wird, verschwindet A von der zweiten 
Ordnung. Es wird ferner an drei Stellen von der zweiten Ordnung o. 
Es sind dies diejenigen Schnittpunkte der Geraden R — o mit der 
Curve L = o, die nicht auf der Curve P = o liegen. 

Nehmen wir wieder eine Grosse r an — irgend eine rationale 
Function der Verhaltnisse von x,y,z — und bezeicbnen mit r' die- 
selbe Function von x' y' z' . Wir konnen uns dann x,y,z in der Nahe 
des Punktes x', y', z als Potenzreihen von r — r' gegeben denken. Setzen 
wir dementsprechend A = f{-‘)d 7 , so ist {z — r')f{T') das Anfangsglied 

in den Entwickelungen von P', - Q und — P. Daber wird 7/ fiir r =ir' 

unendlieh wie 

I 

und 

yjmfij’) wie • 

Da beide Ausdriicke symmetrisch sind, so kann die Differenz fiir 
T = r auch nicht von der ersten Ordnung unendlieh werden. Wir 
konnen daher sagen: das symmetrische Doppeldifferential 


A 

«I«2 ’ 
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wird nur singular, wenn die beiden Punkte zusammenfallen, und es 
verhalt sich, wenn die Punkte einander nahe liegen, wie 

clrdr' 


Endlich bilden wir 




(r-T'r 


133 




Aucb dieses Differential ist von der Dimension 0 : denn hat die 
Dimension — i, die Dimension ii, der Nenner die Dimension 9. 
In den Doppelpunkten (i), (2), (3) wird nicht unendlich, und der 
Nenner verschwindet von derselben Ordnung wie pA. In den 

vier anderen Doppelpunkten wird von der zweiten Ordnung un- 
endlich, aber (pA verschwindet dort von der funften, von der 

di-itten Ordnung. Wir haben demnach bier ein Differential, genau von 
derselben Beschaftenheit wie das vorige, y,''A; es wird nur singular, 
und zwar von der zweiten Ordnung, im Punkte es ver- 

schwindet, ebenfalls von der zweiten Ordnung, an drei Stellen. 

Denken wir uns wie vorhin x,y,z als Potenzreihen von r — t' . 
Die Entwicklung von Q,J3 fangt an mit: 

H{x',y',z') , , 

2 - /(r )(t — r); 

</> 

es ist hier H{x',y',z') = v^i\Vy Die Entwicklungen von P’ und von 
— P fangen an mit /(r')(T — r') ; also die von 

.V = \ mit - — 

2 PP' cp'f(T')(r — T')' 

Hieraus folgt, dass die symmetrische Function 

fur T = r' unendlich wird wie 

I 


(t-tT ’ 

die Difterenz beider Ausdriicke erhalt einen endlich en Werth, wenn 
die beiden Punkte zusammenfallen. Wir konnen demnach wieder 
sagen: es verhalt sich 

%"„AA' . dr dr' 

— ^ wie 




{r — r'y 
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Die Quotienten der 36 aufgestellten Doppel-Difterentiale 

7/ A A' und — 2 T, 

nehmen also den Werth i an, wenn man {x,y,z) mit [x',y',z) zu- 
sammenfallen lasst. 


§6. 

Hiermit sind die Grundlinien gezogen fiir eine Theorie der Abel- 
schen Functionen vom Geschlechte 3. Sie operirt mit den algebra- 
ischen Vorstellungen Riem.-vnx’s, muss aber schon deshalb eine geome- 
trische genannt werden, weil zu ihr die Gedanken der Geometer 
Aeonhold und Geiser gehoren. Es ist nicht nur das fiir die Theorie 
wichtige Doppel-Differential '/."“AA' gegeben, sondern es ist auch die 
Einfuhrung des Systems der 64 Theta vorbereitet und geometrisch 
motivirt. Es sind im Ganzen 64 Difi'erentiale mit zusammenfallenden 
Nullpunkten aufgestellt; 28 einfache von der ersten, 36 doppelte von 
der zweiten Gattung. Die letzteren hangen symmetrisch von den 
beiden Punkten , y , ^) und {x\y\z) ab und werden singular wie 

dr dr' 


wenn die beiden Punkte zusammenfallen. 

Indem wir die 2 8 einfachen Differentiale, die nur von (x,y,z) 
abhangen, mit den entsprechenden fur den Punkt (x', y' ,z) gebildeten 
multipliciren, erhalten wir im Ganzen 64 symmetrische Doppeldifife- 
rentiale. Ilmen sind nach den RiEMANN’schen Siitzen, bis auf constante 
Faktoren, diejenigen Functionen von {x,y,z), {x',y',z') proportional, 
in welche die Quadrate der 64 Theta iibergehen, wenn man jede der 
drei Variabeln ersetzt durch das entsprechende Integral, erstreckt von 
dem einen bis zum anderen Punkte. 

Wir wollen sie zusammenstellen, indem wir dabei die Faktoren 
A , a' fortlassen. Es sind nur vier Hauptausdriicke, aus denen alle 
iibrigen durch Vertauschung der Grundpunkte hervorgehen: 


Hierbei ist: 




% 




0 

X y z 


x' y' z' 

II 

‘a, 

II 

0, h, (\ 

1 

a, K G 


0, c. 


b, G 


^-3 pp, P'^>- 
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Sie sind schon in fraheren Arbeiten von mir aufgestellt worden 
(Abriss einer Theorie der AsEL’schen Functionen von 3 Variabeln, Leip- 
zig, Teubneri88o; Sitzungsber. 1903, S. 978 undS. 1022; Sitzungsber. 
1904, S. 486), aber auf ganz anderem Wege. In den angefiibrten Ar- 
beiten handelte es sich darum, die Tbeorie der AsEL’schen Functionen im 
Falle p = 3 aus der blossen Definition der Theta zu entwickeln — 
also um dieselbe Aufgabe, die Jacobi fur p = 1, Gopel fiir p = 2 
durchgefiihrt hatte. Entgegen zu stehen scheint meinem Untemehmen 
eine — erst spater bekannt gewordene — Ausserung Riemann’s, die in 
seinen »Vorlesungen fiber die allgemeine Theorie der Integrate algebra- 
ischer Differentialen « (Nachlass, S. 4) enthalten ist. Nachdem Riemann 
die Untersuchungen von Jacobi und Gopel erwahnt, fahrt er fort; »Ffir 
p = 3 wfirde das Verfahren ohne Hinzunahme algebraischer Principien 
nicht zum Ziele ffihren. « Ich behaupte, dass die Losung des Gopel- 
schen Problems fur p = 3 in meinen Arbeiten enthalten ist, und zwar 
die Losung im strengen Sinne der Riemann ’schen Forderung. Denn 
wenn auch gelegentlich in meinem Buche von den »Nullstellen einer 
algebraischen Function « die Rede ist, so hat das mit der eigentlichen 
Rechnung, die ich durchffihre, nichts zu thun. — tTber ungeloste Pro- 
bleme lasst sich fiberhaupt schwer etwas voraus sagen. Die Losung 
erfolgt in der Regel dadurch, dass ein neuer Gedanke hinzutritt. Der 
neue Gedanke ist hier der, dass die Theorie der AsEL’schen Func- 
tionen vom Geschlechte 3 nothwendig eine geometrische sein muss. 
Daran hatte vorher, vielleicht mit Ausnahme von Caylet, Niemand 
gedacht. 


Ausgegeben am 24. Februar. 


Berlin, gedmckt in der Reichsdraektt^ 
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1910. 

XI. 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


24. Februar. Gesamintsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*1. Hr. Schmidt las fiber »Die Ruine als dichterisches Motiv« 
mit besonderer Riicksiclit auf verschiedene Auffassungen in der deut- 
schen Poesie bis zu Goethe und zur Romantik. 

Elegisclie, .spukhafte, vaterlaiidische, pittoreske Stiminungeii imd Aufnahinen war- 
den unterschieden, sentiinentale Neigung und kuhle Abkehr verfolgt, die Malerei nur 
gestreift. 

2. Hr. Feobenius legte eine Mittheilung vor: tTber den Feemat- 
schen Satz. II. 

Elementarer Beweis des von Hrn. Mirimanoff gefundenen Resultates. 

3. Vorgelegt wurde das von dem correspondirenden Mitglied Hrn. 
JusTi in Bonn eingesandte Werk: Michelangelo. Neue Beitrage zur 
Erklarung seiner Werke. Berlin 1909 . 


Seine Majestat der Kaiser und Konig haben durch Allerhochsten 
Erlass vom 31. Januar die Wahl des Fiirsten Bernhard von Bulovv 
zum Ehrenmitglied der Akademie zu bestatigen geruht. 
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Gesammtsitzung vom 24. Februar 1910. 


• • 

Tiber den FERMATschen Satz. 11. 

Von G. Frobenius. 


Wenn es fiir eine ungerade Primzahl p drei durch p nicht teilbare 
Zahlen gibt, die der Gleichung 

ap jf-bP +cP — Q 

genugen, so mufi p, wie Hr. Wieferioh gefunden hat, die Bedingung 

2P-1 = 1 (mod. 

erfullen. 1 st dann 2 '-\ durch p teilbar und r ein Divisor von 
p-l — rs, so ist 2 '' -I durch p^ teilbar, weil 

= 1 + 2’-+ 2^'-+ ••• + = s 

M 1 

den Faktor p nicht enthalt, und dasselbe gilt fur 2 ' 

Durch eine hochst geistvolle Analyse ist es Hrn.MiRraANOFF {Comptes 
Rendm 1910) gelungen, die wahre Quelle jener Beziehung zu entdecken, 
und daraus weitere Relationen herzuleiten, deren bemerkenswerteste die 
Bedingung 

3P-1 = j (mod. p’) 

ist. Da er aber beim Beweise Einheitswurzeln und unendliche Reihen 
anwendet, so habe ich versucht, seine Resultate auf rationalem Wege 
abzuleiten, nur mit Benutzung der elementarsten Satze der Algebra 
und Zahlentheorie, und dazu bin ich mit Hilfe der Rekursionsformel 
gelangt, wodurch die BERNOULLischen Zahlen definiert werden. Andere 
Eigenschaften dieser Zahlen setze ich nicht voraus, auch nicht den 
Satz von Staudt. Auch die Ergebnisse der Arbeit des Hrn. Mirimanoff 
im 128. Bande des CRELLESchen Journals werde ich (§ 3), soweit ich 
sie brauche, aufs neue ableiten. 

§ I- 

Um mit den BERNOuLLischen Zahlen bequem rechnen zu konnen, 
bezeichne ich sie nach Lucas als symbolische Potenzen 

6» = l, = 62 ” = (_i)»-iJ5^, j2«+i_o. 
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Danii genugen sie der Rekursionsformel (6 + l)"-6"=0, mittels 
deren durch h”~^, ...ft® ausgedruckt wird. Daher ist der Nenner 

von ft" ‘ ein Divisor von n\. Fur w = 1 ist aber jene Formel durcb 
(ft-l-l)-ft = 1 zu ersetzen. Fiigt man mehrere solcher Relationen, mit 
Konstanten multipliziert, zusammen, so erbalt man die allgemein giil- 
tige Formel 

(I-) /(i + l)-/(6)=/'(0), 

worin f{x) irgendeine ganze Funktion von x bedeutet. 

Bewegt sicb r von 0 bis p-1, so ist 

( 2 .) 

eine ganze Funktion der beiden Unbestimmien x und y, die in bezug auf 
jede vom (p-l)ten Grade ist. Entwickelt man sie nacb Potenzen 
von y, so ist das Anfangsglied (r = 0) gleich 1. Ist n eine der Zahlen 
von 1 bis p-\, so ist 

der Koeffizient von y in = ~~ — ^ i). gleich — , 

^ \n} « n 

Daher ist 

(3.) 

Allgemein ist fur s — 0, — 1 (aber nicht fiir s ^ P) 

F{x, s) = X' {s <p). 

Die Funktion (/>-l)ten Grades F{0,y) hat demnach fur y — 0 den 
Wert 1, fiir y = 1 ,2 , den Wert 0, und ist mithin 

(4.) = = 

Ist m eine positive ganze Zahl, so ist 

F(x, s)x"' — x‘+"' = ^ 


wo sich r von 0 bis p — l bewegt und 



ist. Nun sei G{x, y) die ganze Funktion (p — l)ten Grades derVariabelny, 
diefurp = s(= 0,1, •••p-1) gleich H,{x) ist. Dann stimmen die beiden 
ganzen Funktionen (p — l) ten Grades von y 

F{x, y)x”' — ^ y) 


17 * 
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fiir die p Werte y = s, also identisch uberein. Demnach ist 
(6.) F{x , y){x^ - \) = F{x,y-ir'm)-F(x,y) + {x-\Y G{x,y). 

In dieser Gleichung ersetze ich die Potenzen von y durch die 
symbolischen Potenzen von mb. Dann geht sie uber in 

F{x . mb) {x”‘ — l) = F{x, »i(6 + ])) —F{x, mb) + {x-\)p G{x , mb) . 

Nach (i) nnd (3) ist aber 

F{x, m(b + 1)) — mb) = mFy[x, 0) = -mf{x ) , 

und mithin 

F{x, mb)(x”' — \) + mf(x) — (x — 1)? G(x , mb ) , 
demnach fiir x = 0 

(7.) F( 0 , mb) —mpq = G( 0 , mb) . 

Hier ist 

folglich q ganz {mod. p). So nenne ich einen Bruch, in dessen Nenner 
p nicht vorkommt. Setzt man also 

(8.) F{x, mb)-{F{Q , mb) — mpq){x—\y~^ = mF(x) — mFm{x) 

und 

I 

(9.) G{x, mb) — G{ 0 , mb) = mxG{x) = mxG„{x), 

so ergibt sich die Gleichung 

(10.) F(x){x'”-l) +f{x) = {x-])PxG{x), 

auf der die folgende Entwicklung beruht. 

Von den hier benutzten BERNouLuschen Zahlen enthalt nur 6'’”* 
die Primzahl jo im Nenner. Diese Zahl kommt aber in mF{x) nicht 
vor, weil nach (4) der Koeffizient von (x-l)''"* bis auf mpq gleich 

( mb \ (mb — \\ (mb—\\ , , , 

(p-l)-(y-l ) = (p-2 ) = (™6)---(™S + lK- 

ist, das letztere, was hier nicht weiter gebraucht wird, auf Grund der 
Kongruenz 

(y-^)--iy-P + '^)~{y-'^)---{y-p-\^\)-y{y-\)---{y-p + 2 ) = {yP-^-\)-{{y+\)p-^-\). 
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Da die ganze Funktion (m- 2 )ten Grades G{x) gefiinden wird, in- 
dem man die linke Seite der Gleichung (lo) durch ar(j; — 1 )^ dividiert, 
so hat auch diese Funktion (mod. p) ganze Koeffizienten. Fiir m — 1 ist 


Nach (4), § I ist 


§ 2. 


Cp-l)! F(0, y) = + 1) =yP-^-l+p4'{]/)^ 


wo v^(y) eine ganze, ganzzahlige Funktion von y ist, deren Grad nur 
p — 2 ist. Daher ist 

(p — 1) ! F(0 , mb) — — 1 +^1/; (m6) , 

also da \fy(mb) ganz (mod. p) ist, 

(i.) (p — 1 ) ! F(o , w»6) = — 1 . 


Eine solche Kongruenz nach dem Modul p bedeutet, dafi die Differenz 
der beiden Ausdrucke ein Bruch ist, worin der Zahler durch p teil- 
bar ist, der Nenner aber nicht. Wenn also in einzelnen Gliedern p im 
Nenner vorkommt, so miissen sich diese auf beiden Seiten aufheben. 
Bei der Benutzung solcher Kongruenzen mu6 man aber besonders vor- 
sichtig sein und darf z. B. oben nicht durch 1 oder (p- 1 )! durch 
-1 ersetzen. 

Die Funktion G{x,y) ist fur y ~ s gleich der Summe (5), § i. 
Sie ist also der Rest (p-l)ten Grades, der bleibt, wenn man die 
Funktion (p + w - 1) ten Grades 



von y durch die Funktion pten Grades 

(2.) 5'(y) =p(p-i) ••• (y-p + i) 


Oder durch dividiert. Daher ist G{\,y) der Rest, den man bei 

der Division der Funktion pten Grades durch erhalt, 

also gleich 


Nach (i), § I ist daher 


G(1 , mb) = ~ . 

P 
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Femer ist nach (7), § i, und (i) 

( 7 ? — 1 )!G( 0 , mb) zz — 1 

und mithin nach (9), § i 

(7 >-l ! G(l) zi + 1. 

Fiir m — 1 verschwindet G identisch. Daher ist (Lerch, Math. 
Ann. Bd. 60, S. 488) 


(3.) 


hp-i = ip — 111 I . 
P 


also, falls m nicht durch p teilbar ist, 


( 4 -) 


F (0 , mb) ” G{0 , mb) 


und folglich nach (9), § i 


mf- 

P 


( 5 -) 


Demnach ist 


(6.) 


G41) 


G-t 


1 — 

P 

l_2f-> 


§ 3. 

1st, wenn sich n von 1 bis p-l hewegt, 

(l.) (p-1)! F(a;,y) + (a;-l)P-‘ 

SO ist f„(x) eine ganze, ganzzahlige Funktion (7?-l)tcn Grades von x, 
( 2 .) /l(^)= ^ fp{x) = (x-l)p-^ + {p-l)l 

und nach (3), § i 

(3 •) ./p-‘ H = - (P - 1 ) !/(^) • 

Setzt man in der Forrnel von Lagrange 


ein 




F{x,s) 1 

p'(«) y-s 


F{x,s)=zx’, 9{.y)=^y^-y, 9'{y)^^-\, 

und trennt man das erste Glied von den p - 1 andern, so erhalt man 

-F{x,y)~yP-^-\ +y 
Folglich ist nach (i) 

( 4 -) 


/-(^) n'-‘ar” 
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und besonders 




P 


Ferner ist 


und wenn man sich des Zeichens der logarithmiscben Ableitung bedient, 

/■(*) ^ ^ iii (*-i)'^!5!7^. 

weil die Ableitungen von x'’-! kongruent 0 sind. 

Setzt man 

1 _ S'-H 


so ist demnach 

Nttn ist 


(6“-!)* “ e“-l 

fur = 0 und mithin 


x — l (ar— 1)' ’ 
/,{x) = (a?-l)P->(x). 


= = DT' ^ 






(x 




( 6 .) 

fiir » = 0. 

Nach (4) ist, falls s > 1 ist, 

(7.) Mx) ^ , /(^) = • 

Nun ist nach (8), § i 

(8.) rn /(x) - F;(a;)j = /.{x) + m^b%-^{x) + m*b%_,{x) + ■ • • + mr'-^b’-^Mx) 


also 

(9.) 

und mithin nach (10), § i 


(10.) 



Demnach ist Gs(~l) = 0 und nach (5), § 2 

(11.) G3(x)= ( x + l), G,{x) = ^-^^{x' + 6 x + 1). 
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Fur m = 1 lautet die Gleichung (8) 


§ 4- 

Wenn die Gleichung 

flP + ftp + cP = 0 

durch drei Zahlen erfiillt wird, die nicht durch p teilbar sind, so ge- 
niigen, wie Kummer gezeigt hat, die 6 Zahlen 

a c a b b c 

b b c a c a 

den Kongruenzen 

5fp_i(;r) = 0, = 0, (n = 1, 2 , . . . i(p - 3)) 

WO g,(x) die durch (6), § 3 definierte ganze Funktion (s-l)ten Grades 
ist, Oder 

(2.) hi; 0 (« = 0, 1, ...p-2). 

Ist X eine dieser 6 Zahlen, so sind sie, da a + 6 + c 51.^ 0 ist, kongruent 


Keine von ihnen ist kongruent 0 oder 1. Sind sie nicht alle ver- 


schieden, so sind sie entweder paarweise kongruent 


1, 


, y, Oder, 


falls p = 671 + 1 ist, zu je dreien den Wurzeln der Kongruenz 
- x + I “ 0. 

Jene 6 Zahlen, von denen mindestens 2 verschieden sind, genugen 
nach (5) und (8), § 3 den Kongruenzen F(x) ~ 0 und/(a;) -0, also 
nach (10), § I auch der Kongruenz (OT-2)ten Grades G(x) tc 0. Fiir 
m= 2 und 3 verschwindet daher G identisch, und folglich ist nach 
(5). § 2 

(3-) und 3P-‘ = 1 


Ist also = 2"3®, so ist auch m'"* ~ 1 (mod. p"), und mithin ist 
G„{x) nach (5), § 2 fiir diese Werte von vt durch a:-l teilbar. 

Fiir jedes m ist, da nach (5), § 3 


ist, nach (9), § 3 auch F’(-1)^0 und folglich auch G(-1)^0. Da 
•*/ (•^) =fp{^) so ist f{x) (mod. p) durch (a: + 1)* teilbar (aber nicht 
durch (a: + l)^) und demnach wegen der Gleichung 
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(4.) (x™ - 1 ) In, (x) +/{x) = (x - 1 )P X (x) 

auch G^„{x). Dies kann man auch erkennen, indem man die Kon- 
gruenz (10), § 3 differenziert und dann x = -1 setzt. Nach Cauchy 
ist die Funktion 

durch x^-x + l teilbar, also auch Weil G, = 0 ist, so ist 

/(x) = -(x®- 1)7^3 (x) durch x“ + x + l teilbar, mithin auch G 3 „(x). Die 
Funktion G 4 (x) verschwindet fiir x = 1, — 1, - 1 , also identisch. Daher 
ist /(x) und G 4 „{x) durch x^ + 1 teilbar. Die Funktion Gg{x) ist durch 
(x-l)(x + l)’(’^^~^+ 0 teilbar, also Null, ebenso, falls ^>5 ist, G8(x), 
das durch (x— 1) (x + 1)’‘ + 1) teilbar ist, und auBerdem noch fur zwei 
Werte (i) verschwindet. Demnach ist /(x) und G^„(x) durch x‘ + 1 
teilbar. Also ist 

(x — l)/(x) durch (x® — l)(x® — 1) (mod. jj) 

teilbar. Dagegen laQt sich fiir G.{x) auf diesem Wege nur feststellen, 
dafi es einem der beiden Ausdriicke 

--^^^(xHl) Oder -^^-^-(x + I) (x-2) (2x-l) 

kongruent ist, dem ersten nur, wenn p = 6?i + l ist. Ist also nicht 

^ 1 (mod. p®), 

so konnen die Kongi'uenzen (1) nur die Wurzeln -1, ^ gemeinsam 

haben oder wenn p = Qn \ ist, die Wurzeln der Kongi-uenz x® -1. 


§ 5- 

Da die beiden Funktionen 

x(x-i)p-' und 

X — 1 

der Grade p und g = m-\ teilerfremd sind, so kann man zwei ganze 
Funktionen 

F(x) und G(.r) 

der Grade ^ — 1 und q — \ so bestiminen, daB 

jjm 1 

x(x G(x) - -F(x) 

X — 1 

gleich der gegebenen ganzen Funktion 

X — I ^ n 
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wird, und well deren Grad p- 2 <:p q ist, so sind jene Funktionen 
durch diese Bedingung vollstandig bestimmt (Jacobi, Crelles Journ. 
Bd. 1 5). Da diese beiden Funktionen (mod. p) auch durcb die Kon- 
gruenz 

vollig bestimmt sind, so erhalt man, indem man x durch ^ ersetzt, 

3 D 

die Relationen (9) und (10), § 3. 

Ist eine von 1 verschiedene inie Einheitsvvurzel, so ist nach 
(12), § 3 

(i.) (g-l)pjuG(g) =/(p) 

und mithin nach der Formel von Lagrange 


( 2 .) 

Da 


mG^{x) 


X-l ^ (l-)0l)^'^ x-fx' 


j»m ^ 1 


ist, so sind die Koeffizienten von G{x) ganz (mod. p), und folglich 
nach (4), § 4 auch die von F{x). Der Zweck der durchgefiihrten 
Untersuchung ist also von den beiden in dieser einfachen Weise de- 

finierten Funktionen nachzuweisen, dafi sich F{x) aus den^^ + l) 

Funktionen Ffp_,(x) (mod. p) zusammensetzen lafit (Formel (8), § 3), 
und dafi 


( 3 -) 


m 


«(') = 2Fe 


(i-M)' 


1 — 

P 


ist. Ist nun fiir eine Primzahl t= 0 , so ist auch /()U) = 0. So 
ergeben sich die Bedingungen 


( 4 -) 


oder in anderer Form 



(wi=:2,3,4,6,8) 


( 5 ) S ^ ® ~ ^ (mod. m ) , 

wo n nur die der Zahlen 1,2- p — l durchlauft, die (mod. m) denselben 
Rest k lassen. 
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Zustandsanderungen der Metalle infolge von 
Festigkeitsbeanspruehungen. 

Von A. ]Martens. 


(Vorgetragen am 10. Februar 1910 [s. oben S. 127].) 


Die von der Technik als Baustoffe benutzten Metalle werden zumeist 
durch Schmelzen und darauffolgende Weiterverarbeitung im erhitzten 
Oder im kalten Zustande erzeugt. 

Das im Maschinenbau und im Bauwesen am meisten benutzte 
Metall ist das schmiedbare Eisen (FluBeisen) ; es sei, solange nichts 
anderes gesagt, den weiteren Betrachtungen zugrunde gelegt. 

Die Brauchbarkeit und den Wert des Eisens bemifit der baueude 
Techniker in erster Linie nach den Festigkeitseigenschaften, insbe- 
sondere nach den Ergebnissen des Zerreifiversuches. 

Das als GuBblock gewonnene Flufieisen wird in der Hitze durch 
Schmieden oder Walzen in die Form ubergefiihrt, in welcher es im 
Maschinenbau oder im Bauwerk als Bauglied zur Anwendung kommen 
soil. Durch diese Arbeitsvorgange konnen seine Festigkeitseigenschaften 
wesentlich geandert werden. 

Der Verlauf eines Zerreifiversuches kann am iibersichtlichsten 
durch ein Schaubild dargestellt werden (s. Fig. i), in dem die durch 

die Krafte P im Querschnitt f er- 



reichte Spannung, unter der der 
die die Spannung cr^ erzeugende 


zeugten Spannungen cr = y- nach 

oben und die diesen Spannungen ent- 
sprechenden Dehnungen von links 
nach rechts aufgetragen werden. 
Die zur Wertbemessung benutzten 
charakteristischenPunkte des Schau- 
bUdes sind mit S, B, Z und Ez be- 
zeichnet. Im Punkt B herrscht die 
hochste wahrend des Versuches er- 
Stab zu Bruche gehen wurde, wenn 
Last P frei an ihm aufgehangt ware. 
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Der Punkt S, die »Streck- oder FlieJBgrenze«, bezeichnet die- 
jenige Spannung a-g, bei welcher der Stab unter der Last P starke, 
leicht mefibare und zum groBten Teil bleibende Verlangerungen er- 
:&hrt. cTg ist in der Regel durch den starken Knick im Schaubilde 
erkennbar. 

Die Verlangerung beim Bruch, bezogen auf die Einheit der 
ui'spriinglichen Stablange, wird nach dem Bruch zwischen zwei Marken 
gemessen, die die »MeBlange« I bereits vor dem Versuch am Stabe 
abgrenzten. 

Ez gilt in der Technik als Mafistab fiir die Formanderungsfahig- 
keit des Baustoffes und bildet ein wichtiges WertmaB fiii- die Beur- 
teilung des Sicherheitsgrades eines Baugliedes. 

Die Zustandsanderungen, die ein FluBeisen bei seiner Weiter- 
verarbeitung in der Hitze vom gegossenen Zustand (Linie i, Fig. i) 
aus erfahrt, kann man durch einen erneuten ZerreiB versuch und seine 
Schaulinie darstellen (Linie 2, Fig. i). Man sieht, wie die Punkte S, B 
und Ez sich in Linie 2 gegen i verschoben haben. DemgemaB sind 
die Streckgrenze und die Bruchgrenze cTj? gewachsen; auch die Ver- 
langerung P/ hat zugenommen. 

Wenn nun das durch den Linienzug 2 gekennzeichnete Material 
noch weitere Bearbeitung bei Zimmerwarme, d. h. Formanderung im 
kalten Zustande (»Kaltbearbeitung«), erfahrt (etwa durch Hammem, 
Walzen oder Ziehen), so geht es in einen Zustand fiber, der durch den 
Linienzug 3 festgelegt ist; <Tg hat wesentliche, geringere Steigerung 
erfahren, E^ hat aber erheblich abgenommen. 

Wenn man die Anderungen der charakteristischen Punkte des 

Schaubildes durch die folgenden Vergleiche darsteUt und so 

wird man immer finden, daB infolge der Kaltbearbeitung ^ ge- 

wachsen ist. Dieses Verhaltnis wird bei FluBeisen der gebrauchlichen 
Art von etwa 0.55 bis 0.65 auf etwa 0.90 bis i.oo wachsen kfinnen, 
d. h. die Kaltbearbeitung hebt die Streckgrenze Ug bis nahezu auf die 
Bruchgrenze (jg. Der Grad der Veranderung und damit das Verhaltnis 
0's 

wachst mit dem Grade der Formanderungsarbeit, die auf das Metall 
o'a 

verwendet wurde, um es bei Luftwarme (Kaltbearbeitung) von dem 
einen in den andern Zustand fiberzufuhren. Je starker die Kaltbear- 
beitung, desto mehr wachsen cr^, <Tg und , wahrend PV abnimmt. 

Viele andere Metalle verhalten sich ahnlich wie FluBeisen. 
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Wenn man ein kaltbearbeitetes Metall hinreichend innerhalb einer 
bestimmten unteren und oberen Grenze erhitzt (ausgliiht), so nimmt 
es einen neuen Zustand an, der zumeist nahezu der gleiche sein wird, 
gleichgiiltig, ob nun die voraufgehende Kaltbearbeitung scbwach oder 
stark gewesen ist. Man kann also durch das Gluhen innerhalb be- 

stimmter Grenzen gewissermaBen 
einen Normalzustand herbeifuhren, 
der dem Metall eigentiimlich ist. 
Dieser Zustand ist durch die Linie 4 
im Schaubild Fig. 2 angedeutet. Er 
soUte stets den Ausgangspunkt fur 
die technische Beurteilung des Me- 
talls als Baustoff bilden. 

Der Technologe muC aber noch 
einen andem Mafistab zur Beur- 
teilung an das Metall anlegen, als 
ihn der Baumeister benutzt. Der Technologe soil das Metall von der 
einen Form in die endgultige iiberfuhren, ohne seinen Zusammenhalt 
zu zerstbren (pragen, pressen, drucken, walzen, ziehen); er hat zur 
bequemen Darstellbarkeit der Eigenschaften Zusammenfassungen der 
bisher behandelten Einzelwerte gebildet. 

Er hat beispielsweise den Begriff der »Formanderungsarbeit« 
eingefiihrt, indem er aus dem Schaubilde den Flachenvergleich, den 

»V olligkeitsgrad® d.i. das Ver- 
haltnis des uinschriebenen Recht- 
eckes 0123 Fig. 3 zu dem Inhalt 
der von der Schaulinie eingeschlosse- 
nen Flache benutzt. Diese Flache 
stellt die Summe also aus 

Kraft mal Weg, die Arbeit dar, die 
die Raumeinheit des Stoftes der 
Formanderung entgegensetzt. Nach- 
dem die Erfahrung gelehrt hat, dafi 
^ fur jeden Stoffzustand eine Kon- 
stante ist, so kann die Formanderungsarbeit auch durch <TbEz^ aus- 

cm 

gedruckt werden; es ist also ctbEz^ = , oder mit dem 

„ I cm kg 

spezifischen Gewicht s umgerechnet = — . 

Einen merklichen Einflufi auf die Gestalt des Schaubildes hat 
erfahrungsgemafi die Geschwindigkeit v, mit der beim Festigkeits- 


Ftff. 3. 
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versuch die Fornianderung des Probekorpers berbeigefuhrt wird. Der 
Stoff nimmt keineswegs augenblicklich die Gestalt an, die er mit der 
Zeit unter der Wirkung der Kraft P bei der durch sie erzeugten 
Spannung annehmen wiirde, wenn ihm die notige Zeit gelassen wird. 
Es findet also unter der Wirkung der Kraft P fortwahrende Verlange- 
rung durcli Verschiebung der kleinsten Teile im Stabe statt, bis scHieB- 
lich, meist nach Wochen und Monaten, Gleichgewicht eintritt; die Ver- 
schiebung der kleinsten Teile, das »FlieBena des Kbrpers, vollzieht 
sich gewissermafien wie in einer sehr zahen Fliissigkeit, deren innerer 
Reibungswiderstand mehr oder minder schnell die Ruhe herbeifiihrt. 
Die Geschwindigkeit, mit der die Reibungsdampfung wirkt, ist von 
der Natur des Stoftes abhangig. Will naan dessen Eigenschaften also 
ganz ergriinden, so wird man diese Vorgange » Nach wirkungen « 
in den Bereich des Versuehes ziehen miissen. 

Wenn man den Zerreifiversuch in der Weise ausfuhrt, dafi man 
die Verlangerung wahrend des Versuehes absatzweise mit verschiede- 

ner Geschwindigkeit hervorruft, so 
wird das Schaubild sich etwa so 
gestalten, wie in Fig. 4 angedeutet. 
Wenn die normale Geschwindig- 
keit V verringert wird, so wird die 
Linie v,, wenn die Geschwindigkeit 


Fig. 4 . 



vergrbBert wird, so wird die Linie p, 
den Verlauf des Versuehes dar- 
stellen. Geht man also wahrend 
des Versuehes von der einen Ge- 
schwindigkeit mehrmals zur ande- 
ren iiber, so erhalt man die ausgezogenen Zacken im Schaubild, 
deren Hohe ein MaB fur die Wirkung der angewendeten Geschwindig- 
keiten gibt. 

Der EinfluB der Geschwindigkeit ist bei manchen Metallen sehr 
groB, bei vielen aber so gering, daB man ihn fur technische Zweeke 
vernachlassigen darf. Bei Zink kann er leicht bis auf etwa 50 Pro- 
zent steigen, wahrend er beim Eisen 1.5 Prozent betragen mag'. 

Die Wirkung der Zeit auf den Formanderungsvorgang ist seit lan- 
gem bemerkt worden. Ihren EinfluB auf die Festigkeitseigenschaften 
der in der Technik verwendeten Metalle hat in ausfuhrlicher Weise 
besonders Bauschinger- studiert. Er hat nachgewiesen, daB in einem 


‘ A. Martens, Handbuch der Materialienkunde fur den Maschinenbau, Berlin, 
Julius Springer, Abs. 282 — 294. 

^ Mitteilungen des Mechanisch-Teclinischen Laboratoriums der Kgl. Tecbn. Hoch- 
scbule zu Munchen 1891, Heft 20. 
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Metallstab, der bei Zimmerwarme auf Zugfestigkeit gepriift wird, sich 
die charakteristischen Punkte auch noch dann andern, wenn der Stab 
nach der Entlastung in Rube bleibt; er hat eine Reihe von gesetz- 
mafiigen Erscheinungen angegeben, die ich versuchte ebenfalls durch 
Schaubilder darzustellen Bauschinger fand z. B., dafi die Verkiir- 
zung nach der Entlastung noch stunden-, tage- und wochenlang vor 
sich ging; er zeigte, dafi je nach der Hohe der vorausgegangenen 
Beanspruchung, wahrend der Ruhe nach der Entlastung, sich die Streck- 
grenze nach oben verschiebt, und zwar unter Umstanden iiber die 
Hohe der vorher angewendeten Beanspruchung hinaus, wahrend die 
Dehnung E sich verminderte. Er fand ferner, dafi die so kiinstlich 
veranderten Grenzwerte, durch die Erschutterungen (Stofie) und durch 
Erhitzungen wahrend der Ruhepause, auf den urspriinglichen Zustand 
annahernd zuriickgebracht werden konnen u. a. m. 

Man erkennt aus diesen Tatsachen, dafi wir es bei unseren Metallen 
kaum mit eigentlich festen Korpern zu tun haben, dafi in ihnen viel- 
mehr standiges Fliefien von einem Zustande in den andern stattfindet, 
und man kann sich leicht vorstellen, dafi in ihnen kaum jemals Ruhe, 
sondern jederzeit das Streben nach einem endlichen Gleichgewichts- 
zustand vorhanden ist. 

Diese Anderungen vollziehen sich nun nicht nur wahrend der 
Ruhe unter der Belastung oder nach der Entlastung, sondern sie treten 
auch wahrend des Versuches bei der Belastungssteigerung oder bei 
der Lastverminderung auf; sie verlaufen also gewissermafien iiberein- 
ander, wie die leichten Krauselwellen fiber die Hauptwelle. 

Diese Vorgange, »Nachwirkungen«, sind die Ursache, dafi der 
Techniker in seinen Baustoffen eigentlich niemals mit bestitfimten Zu- 
standen rechnen dfirfte. Er ist ihretwegen gezwungen, die rechnungs- 
mafiigen Spannungsgrofien, »zulassigen Spannungen « , die er zur 
Vermeidung von Gefahr noch anwenden darf, auf die langjahrigen 
Erfahrungen am Bauwerk zu grfinden. Nachdem man frfiher mit 
der sogenannten » Bruchsicherheit « rechnete, indem man die zu- 

lassige Spannung nach der Bruchfestigkeit cr^ bemafi, <Tg = — or^ 

n 

(7^ = 4 bis lo), ist man heute immer mehr dazu fibergegangen, die 
»Elastizitatsgrenze« (r^, d. h. diejenige Spannung, bei der der Korper 
noch keine mefibare bleibende Formanderung erleidet, als Mafistab zu 

benutzen, indem man ~ ^ setzt, wobei n etwa = 2 gesetzt 


« A. Ma RTENs, Handbuch der Materialienkunde fiir den Maschinenbau, Abs. 313 
und 314. Vgl. auch die dort angegebenen Quellen. 
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wird. Cj ist aber ohne Feinmessungen nicht zu bestimmen, und des- 
wegen sucht die Praxis an seine Stelle die spater in das Priifungs- 
wesen durch Bauschinger eingefuhrte Streckgrenze cr^ (vielfacb auch 
»praktische Elastizitatsgrenze « genannt) an Stelle der Elastizitats- 

grenze einzufubren, und man verlangt dann = — (To, wobei » = 2 

n 

bis 3 gesetzt werden darf. 

AUe diese Festsetzungen von Cj. beruhen schliefilich dock immer 
wieder auf der urspmnglichen Grundlage der praktischen Erfahrung 
des Baugewerbes und des Maschinenbaues, denn zwischen E, S und B 
bestehen bei den einzelnen Baustoffen praktisch feste Verhaltnisse, so 
daB je nach der Wahl von n doch immer wieder die ursprangliche 
Beziehung von < 7 ^ zu liergestellt wird. Die Praxis hatte unbewuBt 
auch die Abhangigkeit der Festigkeitseigenschaften von den aufieren 
Umstanden, unter denen das Material entstand und im Bauwerk zu 
arbeiten hatte, beriicksichtigt, indem sie den Sicherbeitsfaktor « = 4 
bis 10 annahm; der erfahrene Ingenieur wahlte tur verschiedene Zvvecke 
verschiedene Sicherheitsgrade n. 

Albert 1828, W. Fairbairn 1864, A. Wohler i860 haben ver- 
sucht, an Stelle der Ableitung aus langjahriger Erfahrung, die Sicher- 
heitszahl n gewissermafien durch die versuchsmaBig durchgefiihrte prak- 
tische Inanspruchnahme des Baustoffes schneUer und sicherer zu er- 
langen, indem sie die Probestiicke moglichst genau so wie im Bauwerk 
durch sehr oft wiederholten Spannungswechsel beanspruchten, d. h. 
sogenannte » Dauerversuche « ausfiihrten. Diese Richtung im Ma- 
terialprufungswesen besteht auch heute noch und hat besonders im 
Auslande weitern Ausbau erfahren. Ich selbst hatte Gelegenheit, im 
Jahre 1906 der Akademie die im Kgl. Materialpriifungsamt benutzten 
Einrichtungen fur Dauerversuche vorzufuhren und die leitenden Grund- 
satze fur den Aufbau der Maschinen zu erlautern. 

A. Wohler u. a. lieBen die Belastungswechsel, entsprechend den 
ihnen vorschwebenden praktischen Verhaltnissen, ziemlich langsam auf- 
einanderfolgen, wahrend man zur Zeit, namentlich in England und Ame- 
rika, hofft, dadurch schneller zum Ziele zu kommen, daB man die Be- 
anspruchungszahl in der Minute wesentlich erhoht. Aus meinen oben 
gemachten Mitteilungen iiber die Vorgange beim ZerreiBversuch er- 
kennt man aber, daB man hierbei zu ganz anderen Ergebnissen kom- 
men wird, als bei langsamen Lastwechseln. Daher ist heute voraus- 
zusehen, daB Dauerversuche auch nur in beschranktem MaBe zum 
Ziele tuhren werden, und daB sie insbesondere sehr kostspielig werden, 
wenn man von ihnen vollen AufschluB uber das Wesen der Baustoflfe 
verlangt. 
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Der bautechnische Zielpunkt des Dauerversuches wird immer sein, 
diejenige Spannung cTjvr (»Arbeitsfestigkeit‘«) zu finden, die der 
Korper vielmillionenmal ertragen kann, ohne zu Bruche zu gelien. 

Es fragt sich, ob man nicht auf kiirzerm Wege zum Ziele ge- 
langen kann; solche Wege zu finden wird sicli lohnen. 

Autenheimer" u. a. haben angenommen, dafi der Bruch beim Dauer- 
versuch dadurch herbeigefuhrt werde, dafi bei jeder Anspannung ein 
gewisser kleiner Teil des Arbeitsvermogens ini Stabe aufgezehrt wird, 
so dafi sich der Gesamtbetrag allmahlich eivschopft. Um diese An- 
schauung zu priifen, habe ich bei meinen Dauerversuchen die bleibende 
Verlangerung und die Querschnittsanderungen des Stakes von Zeit zu 
Zeit feststellen lassen und habe gefunden, dafi in der Tat bei jeder 
Anspannung von der Grofie, die schliefilich zum Bruche ftihrt, eine 
bleibende Verlangerung erzeugt wird. Sehr viele Stabe haben einen 
Verlauf des Formanderungsvorganges bei oft wiederholten Beanspru- 

chungen gezeigt, der wie in 


Hg. 5. 


Fig. 5 dargestellt werden 
kann, indem man die Zahl 
der Anspannungen A nach 
rechts, die dabei erzielten 
Yerlangerungeni?' nach olien 
auftragt. Wenn die Anspan- 
nung (T^ die Streckgrenze 
erreicht oder iibersteigt, so 
wird der Linienverlauf, an- 
fangs steil aufsteigend, in 
die fast gerade Linie a h iibergehen und hinter h bis Z wieder steil 
ansteigen, d. h. also, zu Beginn und am Ende des Versuches tritt 
eine starke Verlangerung auf, und auf der Strecke ab nimmt nieistens 
die Verlangerung E' proportional mit der Zahl der Beanspruchungen 
A zu, bis kurz vor dem Bruch bei Zwiederum starke Formanderung 

AE' 

eintritt. Die Neigung Geraden ah gibt also ein Mafi fur die 



jeder Anspannung entsprechende Formanderung, d. h. fiir den Anted, 
um den das Arbeitsvermogen des Stabes erschopft wird. 

Wenn dieser Vorgang immer gesetzmiifiig eintritt und man im- 
stande ware, das jedem Stoif zukommende Arbeitsvermogen restlos 
zu bestimmen, so konnte in der Tat durch verhaltnismafiig wenige 
Anspannungen der Zweck des Dauerversuches erreicht werden und 


^ A. Martens, Handbuch der Materialienkunde ftir den Mascliinenbau, Abs. 312. 
^ Autenheimer, Schwachung des Arbeitsvermogens der Matetialien diirch Be- 
lastungswechsel, Broschure. 
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damit ware in erheblichem Mafie Zeit und Geld erspart. Die Voraus- 
setzung ist aber zur Zeit nocb nicbt geniigend begrundet, und es mufi 
daber mit allem Scbarfsinn gestrebt werden, bier etwas Braucbbares 
zu scbaffen. 

Von den Erfabrungen ausgebend, die icb l)ei fruberen Versucben 
fiber die oben scbon angedeuteten Nacbwirkungserscbein ungen sammelte, 
babe icb einen Versucb gemacbt, der Sacbe naberzukommen, den 
icb weiter unten andeuten will; bier seien zunacbst nocb die frfiberen 
Erfabrungen fibersicbtlicb zusammengestellt. 

Die Nacbwirkungen, die icb bier im Auge babe, traten besonders 
lebrreicb bei Versucben bervor, die icb im Jabre 1887 mit Magnesium 
ausfjbrte, deren Ergebnisse zum Teil in Fig. 6 niedergelegt sind'. 



jVersucbsergebnisse. 
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Die ZerreiBversucbe mit Magnesium wurden unter Anwendung von 
Spiegelapparaten ausgeffibrt^ die die Langenanderungen in der Grfifien- 

* Mitteiliingen aus den Kgl. Technischen Versuchsanstalten, 1887, Heft I. 

A. Marten.s, Handbuch der Materialienkunde, Abs. 81—98 und Abs. 690 705. 
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ordnung cm -10“® ablesen lieBen. Man erhielt bei Belastung und Ent- 
lastung die in Fig. 6 eingetragenen Werte. Bei hohen Spannungen 
(1270 Atm. und mehr) nahmen die Ablesungen von Minute zu Minute 
zu. Die bei den verschiedenen Spannungen nacb je 5 Minuten er- 
lialtenen Nachwirkungen sind in Fig. 7 eingetragen. Die Avahrend der 
ersten 5 Minuten unter der Last vollzogenen Nachwirkungen sind in 
Fig. 6 durcli die kurzen, stark ausgezogenen Linien angedeutet; die 
unter der gcringen Anfangsspannung cr„ = 80 Atm. Amllzogenen Nach- 
verkiirzungen, ebenso die unter der ersten Wiederbelastung bei den 
Punkten E und J A'ollzogenen Nachstreckungen sind durch Doppellinien 
gekennzeichnet. Man siebt, dafi die Betrage der NachAvirkungen deut- 


Fig:i7. 



lich mit wachsender Spannung zunehmen, und zwar soAvohl diejenigen 
unter hohen Spannungen, als auch die Nachverkiirzungen unter der 
Entlastungsspannung A^on cr„ = 80 Atm. Solclie Entlastungen Avurden 
von C und G aus vorgenommen. Tragt man die den einzelnen Mi- 
nuten entsprechenden Nachwirkungen in Fig. 7 auf, so erkennt man 
leicht, dafi jedesmal der in der ersten Minute erhaltene Betrag am 
grofiten ist, und dafi er von da ab in jeder ferneren Minute geringer 
wird. Nacb der ersten Wiederbelastung ist jedesmal die Nacliwirkung 
kleiner als unter der erstmaligen Belastung A on gleicber H6he“. Das 
Gesetz, nacb welchem die NachAAurkungen verlaufen, ist auch in Fig. 6 
eingetragen; es ist in Fig. 7 durch die Linienziige i — 14 rechts neben 

^ Die Vorgange laufen iibereinander, wie die Krauselwellen auf der Hauj)twelle; 
weil auch wahrend der Wiederbela.stung noch die Nachverkiirzung infolge der vorauf- 
gehenden Entlastung vor sich geht, erscheint die erste Nachverlangeruiig geringer als 
bei der ersten Belastung iin jungfraulichen Stabe. 


18 
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der Nullinie gegeben, wahrend die Verkurzungen unter der Entlastungs- 
spannung cr^ = So Atm. links von der Achse angedeutet sind. 

In Fig. 8 ist der Verlauf der Nachwirkungen bei bestimmten 
Spannungen, wie er in den ersten Minuten, i — 16, entsteht, hinter- 
einander aufgetragen. Man erkennt, dab jedesmal in der ersten Minute 


Ftg. 8. 



die starkste Nachwirkung stattfindet und dab diese mit jeder folgenden 
Minute kleiner wird. Es fragt sich nun, wie wird der Verlauf nach 
sehr langer Zeit werden? Kommt der Korper unter einer Anspannung, 
die lange Zeit dauert, zur Rulie? oder nimmt die Nachwirkung in 
der Minute etwa gar nach einiger Zeit wieder einen schnellern Ver- 
lauf, so dab sie init der Zeit den Bruch des Stabes herbeifuhrt? 

Man erkennt leicht, dab man auch nach diesen Gesichtspunkten 
Dauerversuche wiirde durchfiihren konnen, wenn sie nicht fiir den 
Beobachter gar zu ermiidend waren. Will man diesen Gedanken er- 
schopfend verfolgen, so wird man gezwungen sein, an Stelle des Beob- 
achters die Maschine zu setzen, d. h. eine Einrichtung zu treffen, die 
ganz selbsttatig das Versuchsergebnis so verzeichnet, dab die Gesetze 
nachtraglich daraus abgeleitet werden konnen, wenn sie nicht gar von 
der Maschine selbst gleich aufgezeichnet werden. Eine Ldsung erster 
Art liebe sich etwa so denken, dab man die bei der Spiegelablesung 
im Fernrohr erscheinenden Bilder, statt sie mit dem Auge abzulesen, 
gewissermaben kinematographisch aufnimmt. Die Mabbestimmung 
konnte hierbei wahrscheinlich auch noch mit groberer Scharfe ge- 
schehen als durch die Schatzung mit dem Auge. Der zweite Gedanke 
labt sich am zweckmabigsten ebenfalls auf photographischem W^ege 



Martens: Zustandsanderungen der Metalle. 


219 


verwirklichen. Ich gab fiir die PoHmeyermaschine Andeutixngen bier- 
fur in meinein Handbuch der Materialienkunde (Absatz 532 und 716) 
und hofte, sie in nachster Zukunft verwirklichen zu konnen. 

Die in Fig, 5 niedergelegten Erfahrungen fiber den Yerlauf des 
Schaubildes der Yerlangerungen wahrend des Dauerversuches legten 
es nahe, eine eingehende Untersuchung fiber das Verhalten des Stabes 
wahrend des ersten Teiles bis zum Punkt a einzuleiten. Ich liefi des- 
halb Versuche in der Festigkeitsprobieruiaschine mit Feinmessungen 
(Spiegelapparat) ansfiihren, und zwar so, dab durch satzweises Yor- 
gehen diejenige Spannung (»Proportionalitatsgrenze<‘) aufgesueht wurde, 
bis zu welcher gleiche Spannungsdifferenzen gleiche Yerlangerungsdifl’e- 
renzen hervorbringen, bis zu der die Schaulinie also geradlinig verlauft 
und der Korper sich vollkommen elastisch verhalt. Yon Cp aus wurde 
bei weiterm Yorgehen bei jeder neuen Belastungsstufe die Anspan- 
nung zwischen cr, und sehr oft wiederholt (loonial), um festzu- 
stellen, wie grofi fiir jede Anspannungsfolge neben der elastischen 
Yerlangerung E die bleibende E' wurde. Die so gewonnenen Punkt- 
gruppen fur A A' wurden durch Ausgleichslinien dargestellt, die in 
Fig. 9 (Gruppe A) die Linien i — 10 lieferten: die zugehorigen Span- 
nungsgrenzen fur sind in der kleinen Tabelle C, Fig. 9 angegeben; 
die Spannungsstufe A^ betrug jedesmal 225 kg/qcm. Bildete man in 
jeder Ausspanuungsfolge aus den Ablesungen die Differenzen AE" und 
trug sie zum Schaubild auf, so ergab sich Fig. 9, Liniengruppe A. 
Sie zeigt, daB SE' fiir die erstmalige Anspannung des Stabes unter 
einer neuen Laststufe am groBten war, und daB A A' dann allmahlich 
abnahm und sich einem gleichbleibenden Werte naherte, also asympto- 
tisch zur Nullinie verliefen, wobei der Abstand von der Nullinie mit 
jeder hoheren Spannungsstufe groBer wurde. Diesen Weg Averde ich 
Aveiter verfolgen, weil ich annehme, daB mit der hoheren Spannung 
schlieBlich ein Zustand eintritt, bei dem AE' nach einer Anzahl Amn 
Anspannungen Avueder groBer Avird (A^gl. Linienzug 10 in Fig. 9 A); mit 
der hierzu gehorigen Spannung Avird diejenige Spannung cr gefunden 
sein, die den Stab beim Dauerversuch in nicht allzu langer Zeit zu 
Bruche fiihrt. 

Der bisher geschilderte Yorgang der Nachwirkungen ist aber noch 
keinesAvegs erschopfend ; es gibt noch eine Reihe von Yorgangen, die 
technisch wertvolle Aufschlfisse liefern konnen. Solche Yorgange 
spielen sich namentlich bei den zur Yerarbeitung der Metalle benutzten 
sogenannten Veredelungsverfahren ab. Bei diesen Avird zumeist die 
Warme zu Hilfe genommen, und man benutzt beispielsAveise die durch 
schnelle oder langsame Abkfihlung eintretenden Zustandsanderungen 
der Metalle, um diesen Baustoffen technisch Avertvolle Eigenschaften 
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Fig. y. 



zu verlpihen; ich nenne das Abschrecken in Wasser oder in {)1, das 
Warmpressen usw. Es ist von vornherein zu erwarten, daB auch hier- 
bei der einem bestiramten \'ei-fabren zukoramende Endzustand nicht 
augenblicklich eintritt, sondern daB ahnlicli den vorhin besproclienen 
Aachwirkiingen auch bei der A eredelung Nachwirkungen stattfinden 
werden, deren Erfoischung von groBem Wert sein diirfte. Meine im 
Jahre 1887 mit Magnesium geinachten Erfahrungen lassen inich vei- 
muten, daB in dieser Hinsicht besonders die Leichtmetalle von Be- 
deutung fiir die Erkenntnis sein werden. Ich nahm daher als Vor- 
sitzender des Preisgerichtes fiir den Wettbewerb von Leichtmetallen 
auf der Internationalen Ausstellung fiir Luftschiffahrt zu 
Frankfurt a. M. Gelegenheit, inir von den Fabrikanten Muster fur eine 
eingehende Untersuchung zu erbitten. Die Ergebnisse dieser \ ersuche 

werde ich spater vorlegen, wenn die Firmen die Erlaubnis hierzu 
geben werden. 
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Die Radiumstrahlung in ihrer Wirkung auf die 
Entwicklung tierischer Eier. 

Von Oscar Hertwig. 


(Vorgetragen am 15. Juli 1909 [s. Jahrg. 1909 S. 887].) 


Schon bald nacb der Entdeckung des Radiums und seiner iiberraschen- 
den physikalischen Eigenschaften ist auch die Aufmerksamkeit der 
Naturforscher auf die intensiven Wirkungen gelenkt worden, die es 
auf die Lebensprozesse pflanzlicher und tierischer Zellen ausubt. Zahl- 
reich sind schon die Versuche, das Radium auch als therapeutisches 
Mittel in der Medizin zu verwerten. In verschiedenen Richtungen hat 
man begonnen, seine Wirkungen auf den lebenden Organismus genauer 
zu studieren. Auf tierischem Gebiete sind die meist nur kurzen Mit- 
teilungen von Bohn, Huneke, Birsch-Hirschfeld, Perthes, Schafer, 
Levy, Hertel, Schmidt, Bardeen hervorzuheben. Mit der Wirkung 
des Radiums auf die Keimung und das Wachstum der Pllanzen haben 
sich Kornicke und Guilleminot beschaftigt. Der letztgenannte hat auch 
ein grofieres Buch: » Rayons X et radiations diverses. Actions sur 
Porganisme# in der Encyclopedic scientifique 1910, erscheinen lassen 
und in ihm eine zusammenfassende Darstellung liber die Ergebnisse 
der bis jetzt erschienenen Arbeiten gegeben. Fiir mich waren von 
besonderem Interesse die Beobachtungen von Schafer, Levy und 
Bardeen, da sie an dem auch von mir benutzten Objekt, den Eiern 
von Amphibien, angestellt wurden. Der so friih verstorbene Schafer 
hat selbst nur eine kurze vorlaufige Mitteilung; » Experimentelle Unter- 
suchungen liber den PAnflufi der Radiumstrahlen auf embryonale und 
regenerative Vorgange« im Anatomischen Anzeiger veroflfentlichen 
konnen. Das von ihm hinterlassene Beobachtungsmaterial hat nach 
Schafers Tod noch eine genauere Durcharbeitung, soweit es mog- 
lich war, durch Oskar Levy erfahren. Seine Verofifentlichung im Ar- 
chiv fiir Entwicklungsmechanik 1906 fiihrt den Titel; »Mikroskopische 
Untersuchung zu Experimenten liber den Einflufi der Radiumstrahlen 
auf embryonale und regenerative Entwicklung«. Mit der kurzen, vor- 
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laufigen 3 Iitteilung von Bardekn: "Variations in susceptibility of Am- 
phibian ova over tlie X-rays at different stages of development® wurde 
ich erst spater nach meinem in der Akademiesitzung (15. Juli 1909) 
gehaltenen Vortrag bekannt. Sie ist ini April 1909 in The anatomical 
Record erschienen. 

3 Ieine Untersuchungen wurden im Winter 1909 an hnern und 
Larven vom Axolotl begonnen, und an den Eiern von liana fusca und 
temporaria sowie an den Geschleehtsprodukten von zwei Seeigelarten, 
Strongyloceutrotus und Echinus miliaris, die ich aus Rovigno und Nor- 
derncy bezog, fortgefiihrt. Obwohl dieselben noch nicht zum volligen 
AbschluB gelangt sind und noch fortgesetzt werden, wie denn das 
reichlich konservierte 31 aterial bis jetzt nur teilvveise hat bearbeitet 
iverden konnen, gebe ich im AnschluB an meinen Vortrag in der 
XXXVl. Sitzung der Akademie (15. Juli 1909) einen kurzen Bericht 
iiber die hauptsachlichen Ergebnisse. 

I. Bestrahlung befruchteter Amphibieneier, 

Eine groBere Reihe von Radiumversuchen wurden an befruch- 
teten Ampliibieneiern (Frosch und Axolotl) in systematischer Weise 
angestellt. Auf charakteristischen Anfangsstadien der Entwicklung 
I. behn Beginn der Zweiteilung, 2. auf dem Stadium der Keimblase, 
3. der Gastrula, 4. zur Zeit der Bildung der Nervenplatte und Ner- 
venrinne wurden die Eier 5 und 10 Minuten, eine halbe oder gauze 
Stunde, ferner 2, 3 und 4 Stunden mit Radium bestrahlt. Die An- 
ordnung eines jeden Experiments war folgende: In der Mitte einiger 
Objekttniger wurden je 2 dicke Glasleisten in einem Abstand von 
wenig mehr als i cm parallel zueinander mit Wachs befestigt. Sie 
dienten zum Auflegen der Radiumkapsel und wurden daher in soldier 
Dicke ge wall It, dafi ein einzelnes Ei auch mit stark gequollener, von 
W assrn- durchtrankter Gallerte zwischen dem Objekttrager und dem 
Glimmerplattchen der Kapsel noch gerade Platz fand und nur durch 
eine diinne Luftschicht von letzterem getrennt blieb. Die Radium- 
kapsel wurde so aufgelegt, daB die nach oben gerichtete Halfte des 
Plies in die 3 Iitte des Radiumpraparates zu liegen kam, und daher 
von den ausgesandten Stralden direkt und in kleinem Abstand o-e- 

O 

troften wurde. Zu jedem Versuch ivurde also jedesmal nur ein ein- 
ziges P.i benutzt. Da ich aber uber funf Radiumkapseln ‘ verfiigte. 

Die Radiiiinpiaparate wurden inir vom hie.sigen Physikalischen Institut, voii 
der Klinik fur Haul- und Gesclileclitskrankheiten und von der Kaiser -Wilhelin-Aka- 
deniie fur meine Unter.siichungen zur Verfiigung gestellt. Ich ergreife gern die Ge- 
legenheit. den Direktoren der betreffenden An.stalten, den HH. Rubens und Lesser 
und Hrn. Generalarzt Dr. Kern, meinen Dank fur ihr Entgegenkommen auszusprechen. 
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konnten immer 5 Eier auf genau demselben Stadium bestrahlt werden. 
Nach Beendigung des Versuchs wurde jedes Ei in cin kleines Glas- 
gefafi mit frischem Wasser gebracht und seine Weiterentwicklung bis 
zu dem Zeitpunkt verfolgt, wo es wunschenswert schien, seine Kon- 
servierung vorzunehmen. Fur histologische Untersuchung wurden die 
Objekte in ihrer Gallerte teils in Formalin, teils in Pikrinessigsaure, 
teds in 0.2 Prozent Chromsaure eingelegt. 

Bei alien von mir vorgenommenen Experimenten mit Radium 
lafit sich als allgemeine Regel feststellen, dafi alle in Entwicklung be- 
griffenen Eier wahrend der Bestrahlung und geraume Zeit nacli der- 
selben keine Reaktion auf den Eingriff erkennen lassen. Die Ent- 
wicklung nimmt zunachst wie beim Kontrollobjekt ungestort ihren 
Fortgang. Erst nach einer langeren Latenzperiode macht sich die 
Radiumwirkung, und zwar stets in einer sehr nachteiligen Weise, be- 
merkbar. Sie fallt sehr verschieden aus, je nach dem Entwicklungs- 
stadium des Eies, auf welchem die Bestrahlung vorgenommen wurde. 
Auch ihre Dauer sowie die Starke des verwandten Priipara’tes ist fiir 
die Intensitat der Storuug mafigebend. 

Froscheier, die wahrend oder nach vollzogener erster Teilung i , 
2, 3 Oder 4 Stunden bestrahlt wurden, fahren, wie es scheint, ohne 
Storung sich zu teilen fort; sie bilden eine Morula und bei kiirzerer 
Dauer der Exposition auch eine Keimblase. Auf diesem Stadium aber 
kommt die Entwicklung spatestens ohne Ausnahme zum Stillstand. 
Wahrend die Konti’olleier den Urmund und die Riickenwulste bilden 
usw., entwickeln sich die bestrahlten Eier nicht iiber das Morula- und 
Keimblasenstadium hinaus. Sie sind so geschadigt worden, dafi sie 
schliefilich absterben. Man erkennt dies schon daran. daf 3 am 3., 4. 
oder 5. Tag die perivitelline Fliissigkeit sich zu triiben beginut und 
die Blasenoberflache eine feinkornige Beschaffenheit annimmt. An 
Schnitten durch konserviertes Material lafit sich leicht feststellen, dafi, 
wenn auch die aufiere Form der Keimblasen sich leidlich erhalten hat, 
die einzelnen Zellen doch schon vor der Konservierung der Objekte 
abgestorben waren. Die Empfindlichkeit des Amphibieneies gegen Ra- 
diumbestrahlung ist auf seinem Anfangsstadium eine besonders grofie. 
Bei vier Axolotleiern, die teils 5, teils 10 Minuten im Zustand der 
Zweiteilung bestrahlt wurden, genugte diese Einwirkung schon voll- 
kommen, um den Tod auf dem Keimblasenstadium herbeizufiihren. 

Auch die Bestrahlung der Froscheier auf dem Stadium der Mo- 
rula und der Keimblase wahrend einer halben, einer ganzen Stunde 
oder mehr iuhrt bald zu vollstandigem Stillstand ihrer Entwicklung 
und schliefilich zum Zerfall in der oben erwahnten Weise. Hierbei 
ist es gleichgiiltig, ob die Bestralilung vom animalen oder vegetativen 
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Pol aus stattgefunden hat. Eine normale Gastrulation ist unmoglich 
geworden; hochstens kommt es hier und da noch zu schwachen An- 
satzen einer Einstiilpung, indem sich unregelmafiige Rinnenbildungen 
an der Randzone beobachten lassen. 

Eine eigen tiimliche, mit grofier Konstanz auftretende Reaktion 
zeigt sich bei Eiern, die am Beginn oder wahrend der Urmundbildung 
^ — 4 Stunden bestrahlt werden. Zwar nimmt der ProzeB der Ein- 
stiilpung seinen weiteren Fortgang, aber wahrend desselben werden 
kleinere und grofiere Brocken von Dotterzellen in den perivitellinen Raum 
abgestofien, wo sie sich zwischen Embryo und Dotterhaut ansammeln. 
Infolgedessen wird der Embryo erheblich verkleinert. Nach 2 Tagen 
haben die Eier ihr Aussehen stark verandert. Der perivitelline Raum 
ist mit einer triiben, feinkbrnigen und durch verteiltes Pigment grau 
gefarbten Fliissigkeit gefarbt, so dafi wohl jeder die Eier auf den 
ersten Blick fiir abgestorben und in Zerfall begriffen halten wird. Das 
ist nun aber keineswegs der Fall. Denn wenn man mit Schere und 
Nadel die Gallerte und Dotterhaut abprapariert, so kann man aus der 
truben, perivitellinen Flussigkeit einen stark verkleinerten Embryo iso- 
lieren, der etwas gestreckt ist und ein Kopf- und Schwanzende er- 
kennen laBt. Da er ein Flimmerkleid entwickelt hat, fiihrt er im Wasser 
rotierende Bewegungen aus. Die Flimmerung der Korperoberflache ist 
auch die Ursache, daB die bei der Gastrulation ausgetretenen Dotter- 
brocken in kleinere Partikelchen zerlegt worden sind und die eben er- 
wahnte allgemeine Triibung der perivitellinen Flussigkeit hervorge- 
rufen haben. Die Zwergembryonen wurden, da auf ihr langeres Fort- 
leben doch nicht zu rechnen war, behufs Untersuchung auf Schnitten 
in Pikrinessigsaure konserviert. 

Von Eiern, bei denen die Gastrulation beendet, die Medullarplatte 
gebildet und entweder noch flach ausgebreitet oder zu einer mehr 
Oder minder tiefcn Rinne zusammengekrummt ist, werden nicht mehr 
Dotterpartikel in den perivitellinen Raum infolge der Radiumbestrah- 
lung ausgestofien. Die perivitelline Flussigkeit bleibt klar, die Ent- 
wicklung nimmt ihren weiteren Fortgang. Die Nervenrinne hat sich 
bald zum Rohr geschlossen, Kopf und Schwanzende beginnen sich ab- 
zusetzen. Am Kopf werden friihzeitig zwei grofie Haftnapfe ausge- 
bildet. Kiementaden treten als kleine Mocker auf, die nach und nach 
zu kurzen Zottchen auswachsen; das Schwanzende umgibt sich mit 
einem Flossensaum. Die sich streckenden Larven lassen sich, je nach- 
dem die Bestrahlung 1 5 oder 30 Minuten, i , 2 oder mehr Stunden vor- 
genommen wurde, 1—2 Wochen am Leben erhalten. Im Vergleich zu 
den Kontrolltieren bleiben sie aber nicht nur in der Entwicklung etwas 
zuriick, sondern sie sind auch je nach der Dauer der Radiumbestrah- 
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lung mehr oder minder stark mifigebildet, und zwar alle in einer 
ziemlich gleichartigen Weise. Es lafit sich dies schon bei aufierlicher 
Betrachtung, noch besser aber bei Zerlegung in Schnittserien feststellen. 
Wahrend die Kontrolltiere langgestreckt und sehlank sind und bei 
Befreiung aus der Gallerte sich im Wasser hurtig fortbewegen, haben 
die Radiumlarven ein unformliches Aussehen. Hire Bauchgegend ist 
infolge einer allmahlich eintretenden Wassersucht trommelartig aufge- 
trieben. Die Bauchwand ist sehr verdiinnt und durchsichtig, so dafi man 
das Herz und den Darmkanal durch sie deutlich hindurclischimmern 
und das Schlagen des Herzens sieht. Der wenig entvvickelte und noch 
wenig gegliederte Kopf bildet einen gewohnlich dorsalwarts empor- 
gerichteten Hocker; das Schwanzende, welches von einem durchsich- 
tigen Flossensaum umhiillt wird, ist unter stumpfem oder sogar rechtem 
Winkel iiber die Riickenflache nach oben gekriimmt. Die Larve bildet 
daher einen dorsalwarts offenen Halbring. 

Nach der Befreiung aus der Gallerthulle behalten die Larven ihre 
zusammengekrummte Form bei; sie bleiben fast unbeweglich im Wasser 
liegen. Wenn ihre Obertlache mit einer Nadelspitze beriihrt wird, 
treten einige zitternde, konvulsivische Bewegungen des Rumpfes und 
des Schwanzes ein, auf die nach kurzer Dauer wieder vollkommene 
Bewegungslosigkeit folgt. Beriihrung und Zuckung sind gewohnlich 
durch ein verschieden langes Intervall voneinander getrennt. Wenn 
man die Larven nach ihrer Befreiung aus der Gallerte einige Tage im 
Wasser lebend erhalt, so fallen die Bewegungen bei Reizung mit der 
Nadel von Tag zu Tag schwiicher aus. Die Erklarung fur das abnorme 
Verhalten gewinnt man durch die Untei-suchung von Schnittserien. 
Einzelne innere Organe haben als Nachwirkung der Radiumbestrahlung 
hochgradige Veranderungen erfahren. In erster Linie zeigt sich das 
Zentralnervensystem, Gehirn und Riickenmark, nach ihm die Sinnes- 
organe und die Muskulatur geschadigt. Bei langerer Dauer der Radium- 
wirkung hat sich uberhaupt kein funktionsfahiges Him- und Riicken- 
mark entwickelt, vielmehr haben sicli die zu ihrer Anlage bestimmten 
Zellen in eine eigentiimliche Gewebsmasse aufgelost, die aus locker 
zusammenliegenden Rundzellen ohne feste Anordnung und Struktur 
besteht. Die Rundzellen sind sehr A-erschieden groB und schliefien in 
verschiedener Weise veranderte Kerne sehr ungleicher GroBe ein. Ab 
und zu sind auch einzelne Mitosen anzutreften. Auf kurzen Strecken 
linden sich Reste eines von epithelartig angeordneten Zellen abge- 
grenzten Zentralkanals vor. Bei den hoheren Graden der Schadigung 
werden auch die Anlagen von den Augen und Gehorblaschen ganz ver- 
miBt, oder man beobachtet von den Gehorblaschen nur Spuren in Form 
von kleinen Hohbaumen, die von epithelartig zusammenschlieBenden 
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Zellen umgrenzt, in der oben charakterisierten, pathologischen Gewebe- 
platte liegen. Desgleichen haben sich in derartigen extremen Fallen 
aus den Muskelplatten keine einbryonalen 3Iuskelfasern oder nur wenige 
an einzelnen Stellen entwickelt; die fur sie bestimmten Zellen sind 
aucb in eine Masse undiffcrenzicrter Rundzellen, die verschiedene Grade 
von Kerndegenerationen zeigen, umgewandelt. 

Viel weniger haben allc librigen Organ- und Gevvebsanlagen, inan- 
che vielleicht auch gar nieht, unter der Radiumvvirkung gelitten. Stets 
wird die Chorda unter der Gewebsmasse, welche das degenerierte Zen- 
tralnervensystem reprasentiert, als ein scharf abgegrenzter Strang von 
grofien, blasigen Zellen angetroffen; sie erreicht zuweilen grofiere Di- 
mensionen als bei den normal gebildeten Kontrollarven und nimmt in 
der Riickengegend nicht selten eine sehr obertlachliche Lage ein. Der 
Darmkanal und unter ihm der Herzschlauch sind in normaler Weise 
angelegt. Der Urnierengang und die Vornierenkanalchen werden nicht 
vermifit und sind zuweilen sogar mit weiterein Lumen als gewohnlich 
versehen. In der Epidermis schliefien die Zellen zum Epithel dicht 
aneinander, doch sind auf ihr bei starker geschadigten Larven kleine 
Exkreszenzen hier und da entstanden. Die Haftnlipfe fallen an dem 
sonst ungegliederten Kopf durch ihre Grofie besonders auf und sind 
aus langgestreckten Zylinderzellen zusammengesetzt. Das Gallertge- 
webe ist am Kopf und Flossensaum eher reichlicher als an normalen 
Tieren ausgebildet und zeigt sternformige, zum Teil pigmentierte Zellen 
in der schleimigen Grundsubstaiiz verteilt. 

Bei kiirzerer Dauer der Radiumbestrahlung und entsprechend ge- 
ringerer Schadigung bleibt Him- und Riickenmarksrohr von der Um- 
gebung besser abgegrenzt, und auch der Zentralkanal in ihm tritt in 
der Schnittserie iiberall hervor. Aber die histologische Differenzierung 
in Ganglienzellen und die Differenzierung von Nervenfibrillen ist nur an 
einzelnen Strecken erfolgt, an anderen Stellen unterblieben, an denen 
die obenerwahnten, locker verbundenen Rundzellen mit ihren dege- 
nerierten Kernen liegen. Dann sind auch Horblaschen und Augen- 
becher mit Linse vorhanden; aber das Retinablatt zeigt ebenfalls in 
groBerer Zahl pathologisch veranderte Zellen. 

Ohne auf bhnzcdheiten der Organentwicklung, iiber welche die 
begonnenen histologischen Untersuchungen infolge anderer unaufschieb- 
barer Arbeiten noch nicht zu Ende geliihrt werden konnten, weiter 
eiuzugehen, lafit sich aus den gesammelten Beobachtungen doch schon 
das allgemeine Ergebnis gewinnen, daC unter der Radiumbestrahlung 
besonders die embryoiialeu Zellen leiden, welche sich in die hoheren 
animalen Gewebe, in Ganglienzellen und Muskelfasern dift’erenzieren. 
Ihr \ ermogen, Js erven- und Muskelfibrillen abzusondern, scheint in 
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erster Linie geschadigt zu werden. Dagegen zeigen die Embrj^onal- 
zellen, die sich in vegetative Gewebe umwandeln, in Stiitzgewebe, Gal- 
lerte, Chorda, in Deckepithel, in Darm und Driisen (Vorniere, Vor- 
nierengang), eine grofiere Resistenz gegen die Radiumwirkung. Eine 
selektive Wirkung auf das embryonale Zellmaterial ist also auf Grund 
der von mir gemachten und mitgeteilten Beobachtungen wohl unver- 
kennbar. Ferner scheint mir die Radiumstrahlung mehr auf die Kern- 
substanzen als auf das Protoplasma schadigend einzuwirken und in 
ihnen den AnstoB zu degenerativen Veranderungen zu geben. Im 
hochsten Grade bemerkenswert ist ferner die Tatsache, dafi die Ra- 
diumwirkung sich nicht unmittelbar wahrend der Bestrahlung im Leben 
der Zelle aufiert, sondern erst nach einer langeren Latenz, nachdem 
die Bestrahlung schon lange Zeit nicht mehr eingewirkt hat. Die 
Nachwirkrmg ist endlich von Dauer. Die durch Radium geschadigte 
Zelle scheint sich nicht wieder zu erholen und zur Norm zuriickkehren 
zu konnen, aber sie stirbt auch nicht unmittelbar und bald ab. Von 
der Entwicklung mit den iibrigen Zellen ausgeschaltet, fiihrt sie ein 
Leben Rir sich und bildet etwas Fremdartiges zwischen den Zellen, 
die an der normalen Entwicklung teilnehmen und sich in Organe 
und Gewebe zu differenzieren fortfahren. 

Wenn man durch Radium geeignete Embry onalstadien von Amphi- 
bieneiern in passender Weise bei richtig gewahlter Intensitat und Dauer 
bestrahlen lafit, kann man nervenlose und muskellose Monstra erhalten, 
an denen die iibrigen Organsysteme und Gewebe sich weiterentwickelt 
haben. Wie lange Zeit solche Monstra unter giinstigen Bedingungen 
lebensl^hig sind, wurde nicht festgestellt, da sie zum Zweck histo- 
logischer Untersuchung, solange sie Lebenszeichen gaben, mit Rea- 
genzien konserviert wurden. 


2. Bestrahlung reifer Samenfaden vom Seeigel und Frosch 
vor ihrer Verwendung zur Befruchtung der Eier. 

Nachdem die dargestellten Experimente mir gelehrt hatten, dafi 
schon eine kurze Bestrahlung mit Radium wahrend 15, 10 und sogar 
nur 5 Minuten den Entwicklungsgang befruchteter Eier in hohem 
Grade und stets in storender Weise beeinflufit, legte ich mir die Frage 
vor, ob nicht Samenfaden, die vor der Befruchtung mit Radium eine 
Zeitlang bestrahlt worden sind, die Entwicklung nornialer unbestrahlter 
Eier, die durch sie befruchtet werden, beeinflussen miissen. Fiir die 
Losung dieser Frage schienen mir die Geschlechtsprodukte der See- 
igel besonders geeignet. Da es mir zur Zeit nicht moglich war, Ver- 
suche ziu- Priifung der aufgeworfenen Frage an der Meereskxiste 
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selbst vorzunehmen, liefi ich mir wahrend der Pfingstferien einige 
Glaser mit lebenden Exemplaren von Siromjylocenirotus von dein zoolo- 
gischen Aquarium in Rovigno nach Berlin senden: ferner bezog ich 
in der ersten Halfte des August mehrere Sendungen von Echinus 
miliar is durch Vermittlung der zoologischen Station in Helgoland 
aus Norderney. Rei guter Durcldiiftung kleiner Seewasseraquarien 
liefien sicli die Seeigel, ohne dafi ihre Geschlechtsprodukte geschadigt 
wurden, in einem fiir die Untersucliung geeigneten Zustand wenigstens 
eine Reihe von Tagen erbalten. 

Die Versuche wurden in der Weise angestellt, dab nach Eroft- 
nung der mannlichen Tiere durch einen Druck auf den Hoden der 
reife Samen aus dem Samenleiter ausgeprefit wurde. In einem Uhr- 
schalchen wurde die dicke Milch mit 2 — 3 Tropfen Meerwasser ein 
wenig verdiinnt und von dieser Mischung auf 2 hohle Objekttrager 
je ein Tropfen gebracht. Beide Objekttrager wurden in die feuchte 
Kammer gestellt, um eine Eintrocknung des Samcns zu verhindern. 
Der eine Amn ihnen wurde zur Bestralilung des Samentropfens mit 
einer Radiumkapsel bedeckt. Die Bestrahlung wurde in den einzelnen 
Experimenten entweder ^ oder i, 2, 4 Stunden vorgenommen, in 
einzelnen Fallen Avurde sie sogar auf 16 — 23 Stunden ausgedehnt. 

Bei starker VergrbBerung untersucht zeigen im konzentrierten 
Samen die einzelnen Spermatozoen keine Bewegung; dieselbe stellt 
sich aber sofort ein, wenn der Samen tropfen mit Meerwasser verdunnt 
wird, vorausgesetzt, dab die zum Versuch verwandte Milch einem 
laichreifen und gesunden, durch den Transport nicht geschadigten 
Mannchen entnommen worden Avar. Sogar bei 2 3stundiger Bestrah- 
lung mit Radium trat nach Wasserzusatz sofort die lebhafteste, tu- 
multuarische Bewegung der Samenfaden ebenso Avie in der nicht 
bestrahlten Kontrollprobe ein. Ich Avar iiberrascht, dab eine so lange 
Einwirkung nicht den Tod herbeigefiihrt hatte. Bei der Lebhaftig- 
keit der Bewegung lieb sich Amn vornherein ei'Avarten, dab die be- 
strahlten Samenfaden auch die Eier befruchten wurden. Dies war 
in der Tat auch der Fall. Es machte keinen Unterschied aus, ob die 
in Uhrschalchen mit Meerwasser gesammelten Eier, sofern sie nur von 
einem laichreifen, gesunden Weibchen abstammten, mit dem Samen 
der Kontrollproben oder mit dem Samen, der ^,1,2 und 4 oder 
sogar 16 — 23 Stunden mit Radium bestrahlt worden war, vermischt 
wurden. In alien Fallen trat wenige Minuten nach dem Samenzu- 
satz als erstes, leicht erkennbares Zeichen der erfolgten Befruchtung 
die Bildung und die Abhebung der Dotterhaut an den Eiem ein. 
Die Fahigkeit der Samenfaden zur Befruchtung der Eier hat also 
weder durch die 16 23 stiindige Auf bewahrung im hohlgeschliffenen 
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Objekttrager in der feuchten Kammer, noch durch die gleich lange 
Bestrahlung mit Radium gelitten. Dagegen machen sich im weiteren 
Verlauf der Entwicklung aufMlige Unterschiede zwischen den Eiern 
bemerkbar, je nachdem sie von den bestrahlten oder den nicht be- 
strahlten, zu Kontrollversuchen reservierten Samenfaden befruchtet 
worden waren. Ferner ergaben sich Differenzen in der Entwicklung 
des Eimaterials, je nachdem es mit Samen befruchtet wurde, der 
vorher i, 2, 4 oder 16 — 23 Stunden lang der Radiumein wirkung 
ausgesetzt worden war. 

Eier, die mit Samen befruchtet wurden, der eine halbe oder 
ganze Stunde mit Radium bestrahlt worden war, teilten sich in 2, 
4 und 8 Stucke zu gleicher Zeit mit den normal befruchteten Kon- 
trolleiern. Hatte dagegen die Radiumbestrahlung des Samens 2 — 4 
Stunden betragen, so blieben die mit ihm befruchteten Eier schon 
bei den ersten Teilungen hinter den Kontrolleiern, wenn auch nur 
wenig, zuruck. Jeder Teilprozefi dauerte bei ihnen etwas mehr Zeit, 
als es der Norm entspricht. Auf spateren Stadien macht sich die 
Verlangsamung des Entwicklungsprozesses immer mehr und dann auch 
bei dem Eimaterial bemerkbar, bei welchem der Samen nur eine halbe 
Oder eine ganze Stunde bestrahlt worden war. Denn zur Zeit, wo 
die Kontrolleier sich schon in Keimblasen umgewandelt haben, zu 
flimmern beginnen, zur Oberflache des Wassers emporsteigen und sich 
hier hurtig herumtummeln, stehen die mit Radium-Samen, wie ich mich 
der Kiirze wegen ausdriicken will, befruchteten Eier noch auf dem 
Morulastadium. 

Besonders aber macht sich die Radiumwirkung zur Zeit geltend, 
wenn die Kontrolleier sich in Gastrulae und Plutei umgewandelt haben. 
Dieselben waren, trotzdem die Experimente nicht unter den gunstigsten 
Bedingungen, wie sie nur das Arbeiten an der Meereskiiste bietet, aus- 
gefiihrt wurden, von wenigen Exemplaren abgesehen, durchaus normal 
entwickelt; sie wurden wenigstens noch eine Woche am Leben erhalten 
und nur fortgeschiittet, um die Kulturgefrfie wieder fiir andere Zwecke 
benutzen zu konnen. 

Aus dem Material dagegen, das mit den radiumbestrahlten Samen- 
faden befruchtet worden war, entstanden nur mehr oder minder patho- 
logische Keimblasen. Ihr Blastocoel war anstatt mit durchsichtiger 
Gallerte mit kleineren und grofieren triiben Kugeln erfullt, die aus 
dem Oberflachenepithel nach innen ausgetreten waren. Bei hoheren 
Graden bildete der Gallertkern eine undurchsichtige, kornige Masse. 
In ahnlicher Weise pathologisch veranderte Keimblasen treten auch 
bei vielen andern Schadigungen auf, die das unbefruchtete oder be- 
fruchtete Ei erfahren hat; sie sind zuerst von meinem Bruder und 
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mir beobachtet und wegen des von Kornern durchsetzten und da- 
durch kompakt gewordenen Gallertkerns als Stereoblastulae beschrieben 
worden. Da ihr Oberflachenepithel aucb Flimmern entwickelt, fiihren 
sie rotierende Bewegungen aus, sind aber nicht imstande, dadurch 
wie gesLinde Keimblasen zur Oberllache des Wassers emporzusteigen, 
mit Ausnahme weniger Exemplare, welche die beschriebene Verande- 
rung in geringerem Grade zeigen. Sie bleiben daher entweder auf 
dem Boden liegen oder be wegen sich nur langsam in der Bodenschicht 
des GefaBes fort. 

Eine Aveitere Folge der gestorten Entwicklung ist das Ausbleiben 
der Gastrulation. In ihrer Mehrzahl entwickeln sich die Stereoblastulae 
nicht weiter und beginnen nach i — 2 Tagen abzusterben und zu zer- 
fallen, zur Zeit, wo in den Kontrollkulturen sich die Gastrulae schon 
zu typischen Plutei mit ihrem Kalkskelett umgewandelt haben. Nur 
einzelne Exemplare, deren Gallerte von wenigen ausgetretenen Kornern 
durchsetzt ist und daher einen Ubergang zu normalen Keimblasen 
bilden, zeigen Ansatze zur Einstvilpung des Urdarms. Noch sparlichere 
Formen beginnen auch die Umwandlung zum Pluteus, der aber dann 
mehr oder minder verkruppelt bleibt. In meinen zahlreichen Versuchen 
ist es mir nie gelungen, aus Eiem, die mit radiumbestrahlten Samen- 
faden befiaichtet worden waren, auch nur wenige normale Plutei zu 
zuchten; in ausgesprochenem Gegensatz zu den Kontrollversuchen 
gingen in alien Radiumkulturen die Eier gewdhnlich auf dem Stadium 
der Stereoblastula, wenige auf dem Stadium der begonnenen Gastru- 
lation und noch weniger als A^erkruppelte Plutei zugrunde. Die Schadi- 
gung der Eier, deren Entwicklung in normaler Weise begonnen hatte, 
und ihr Zerfall machte sich im allgemeinen um so friiher bemerkbar, 
je langere Zeit die Bestrahlung der zur Befruchtung verwandten Samen- 
laden gedauert hatte. Wenn daher auch die Saraenfaden infolge 
der Bestrahlung keine Veran derung in ihrem Verhalten, weder mor- 
phologisch noch physiologisch, erkennen lassen, so konnen uns doch 
die von ihnen befruchteten Eier gleichsam als Reagens dienen, durch 
das wir den Grad der Radiumwirkung, den sie erfahren haben, ab- 
zuschatzen in den Stand gesetzt werden. 

Besonders deutlich tritt dies hervor bei der Entwicklung solcher 
Eier, die mit Samen befruchtet wurden, der i 6 — 20 Stunden lang ohne 
Unterbrechung bestrahlt worden Avar. Wahrend nach 2 Stunden alle 
Kontrolleier in normaler Weise in 2 Halften geteilt und schon in Vor- 
bereitung zur Vierteilung begriffen waren, waren alle zum Radium- 
experiment verwandten Eier noch ungeteilt und liefien bei mikro- 
skopischer Untersuchung im lebenden Zustande noch einen grofien 
blaschenformigen, etAvas oA^alen Kern mit 2 Strahlensystemen an beiden 
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Enden erkennen. Nach 4 Stunden 20 Minuten, von der Vornahme 
der Befruchtung an gerechnet, ist bei der Kontrollzucht der Fur- 
chungsprozefi schon so weit fortgeschritten, dafi vielzellige Morulae 
mit groBerer zentraler Hdhle entstanden sind. 

Dagegen bieten die Radiumeier einen ganz abweicbenden Anblick 
dar. Einige von ihnen sind auch jetzt noch ungeteilt, zeigen aber 
bei mikroskopischer Betrachtung an vielen Stellen in ihrem Proto- 
plasma Strahlensysteme ; wenige Eier sind in anscheinend normaler 
Weise, wenn aucb sehr verspatet, in 2 Halften zerfallen, alle iibrigen 
bieten den Anblick der Knospenfurchung dar, welcLe mein Bruder 
imd ich vor vielen Jahren zuerst an pathologisch veranderten Seeigel- 
eiern beobachtet und beschrieben haben. Das heiBt: an verschiedenen 
Stellen der Oberflache des Eies schneiden unregelmaBige Furchen mehr 
Oder minder tief in den Dotter ein, ohne ilin vollstandig zu zerlegen. 
Das Ei ist daher mit groBeren und kleineren kugligen Yorwolbungen 
bedeckt, die in ihrem Innern Strahlensysteme einschlieBen, aber nach 
der Eimitte zu noch untereinander durch breite Substanzbriicken zu- 
sammenhangen. 2^ Stunde spater (6^ Stunden nach der Befruchtung) 
hat auch die Knospenfurchung zu einer Zerlegung des Eies in eine 
Anzahl von Embryonalzellen gefuhrt, aber im Vergleich zur Kontroll- 
zucht ein sehr verschiedenes Resultat geliefert. In der Kontrollzucht 
sind jetzt lauter gleichartig entwickelte, flimmernde Keimblasen mit 
kleinen Zylinderzellen entstanden; hier dagegen sind die Eier erst in 
wenige kuglige Embryonalzellen, die sich durch GroBe oft sehr 
voneinander unterscheiden, zerlegt. GroBere Zellkugeln zeigen noch 
Knospenfurchung und mehrfache Strahlungen. Einzelne weiter in der 
Entwicklung vorgeschrittene Eier bilden Morulae, die nicht selten in 
ihrer einen Halite aus wenigen groBen Zellen, in ihrer andern aus 
viel kleineren Elementen bestehen. 

Nach 24 Stunden sind die Radiumeier in vollem Zerfall. Der 
Boden des Glasgefafies ist mit unzahligen kleinen Kiigelchen bedekt, 
die vom Zerfall der pathologischen Morulae und Blastulae herriihren 
Oder von einzelnen Zellhaufen, die zuweilen noch eine groBe, helle 
Zelle einschlieBen. Nur wenige Stereoblastulae, deren Gallertkern ganz 
schwarzlich aussieht, flimmern noch trage in den tiefei'en Wasser- 
schichten herum. Im Kontrollversuch dagegen schwimmen Scharen 
von Gastrulae an der Wasseroberflache herum und beginnen sich 
schon zu Plutei umzuwandeln. 

Das allgemeine Ergebnis aus diesen Versuchen laBt sich wohl 
kurz in folgende Satze zusammenfassen : Die Veranderungen, welche 
der Samenfaden in seiner Konstitution durch kurzer oder langer ausge- 
dehnte Radiumbestrahlung erfahren hat, werden durch die Befruchtung 
Sitzungsbericbte 1910. 
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auf das Ei iibertragen und rufen in ihm eine Reihe intensiverer 
Stomngen hervor. Die Grofic derselben stebt zur Starke und Dauer 
der Radiumbestrahlung der Sanienfaden in Proportion. Auffallig ist 
die Intensitat der vom Sanienfaden ausgehenden Wirkung, wenn man 
bedenkt, wie verscliivindend klein die Substanzmenge des Samenfadens 
im Vergleicli zu der vieltausendmal grofieren Masse des Eies ist. 
Die Wirkung ist eine entsprecbend groBe wie bei der Infektion eines 
Tieres durcli ein verschwindend kleines Bakterium. Der Vergleicli 
laiSt sich noch weiter ausfiihren. Denn wie die Bakterienwirkung 
durcli die Vervielfaltigung des Contagium vivum verstandlicher wird, so 
auch bier die Wirkung des Samenfadens dadiircb, daS seine im Samen- 
kern enthaltene cbromatiscbe Substanz sicb durcb Mitose vermebrt, 
und dafi bei den Zellteilungen daber eine jede Zelle radiumbestrablte 
Cbromatinteilcben erbalt, die das umbiillende Protoplasma in seiner 
Lebenstatigkeit beeintliissen rniissen. 

Der bier eingescblagene Weg des Experimentierens scbeint mir 
zu einiger Hoffnung zu berecbtigen, auf ibm aucb bei weiterem Vor- 
dringen zur Aufklarung des Problems der Vererbung einen Beitrag 
liefern zu konnen. Durcb die Radiumbestrablung erwirbt der Samen- 
faden obne Frage als Folge der direkten Einwirkung eines Faktors 
der Aufienwelt eine neue Eigenscbaft; er wird in irgendeiner Weise 
in seiner Konstitution nicbt unerbeblicb verandert, wenn aucb die 
Veranderung sicb an ibm selbst inorpbologiscb-mikroskopiscb nicbt 
nacbweisen liiGt. Durcli die Befrucbtung wird sein Neuerwerb aucb 
auf das Ei iibertragen oder, wie man gewobnlicb sagt, vererbt. Denn 
das urspriinglicb gesunde Ei wird ein in seiner weiteren Entwicklung 
unter Radiumwirkung stebendes Ei. Es verbalt sicb so, als ob es 
selbst vom Radium bestrablt worden ware. 

Wie die mikroskopiscbe Untersucbung der bestrablten Eier und 
Gewebe lebrt und wie aucb scbon von verscbiedenen Forscbern be- 
merkt worden ist, scbeint die Kernsubstanz der Zelle in weit boberem 
Grade als das Protoplasma durcb die Radiumstrablen beeinflufit und 
verandert zu werden. Bei Befrucbtung der Eier mit bestrabltem Samen 
Sind meiner Meinung nacb alle abnormen Entwicklungsvorgange im Fli 
nur auf den Samenkern zuriickzufiibren. Seine cbromatiscbe Substanz 
ist es ja nur allein, welclie sicb durcb Karyokinese Scbritt fur Scbritt 
vermebrt und dadurcb verstandlicb macbt, da6 scblieBlicb die Radium- 
wirkung sicb alien Embryonalzellen mitteilt. Dadurcb wird im Laufe 
der Entwicklung die Radiumwirkung kumuliert, wie bei einer Infek- 
tionskrankbeit das in kleiner Quantitat unscbiidlicbe Contagium vivum 
erst durcb seine Verniebrung und im Verbaltnis zur Grofie derselben 
krankbeitserregend wirkt und das Leben des infizierten Organismus 
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unter Umstanden vernichtet. So lafit sicli die Wirkung, welche von 
den Samenfaden nach ihrer Bestrahlung mit Radium auf die Ent- 
wicklung der Eizelle ausgeiibt wird, an die zahlreichen anderen Ar- 
gumente anreihen, welche sicli zugunsten der Hypothese verwerten 
lassen, dafi die Kerne die Trager des NiGELischen Idioplasma oder 
der bei der Vererbung von Eigenschaften besonders wirksamen Sub- 
stanzen sind\ 

Ich behalte mir vor, auf die Veranderungen, die sich am Ei- 
und Samenkern und an den von ihnen abstammenden Kernen der Em- 
bryonalzellen durch mikroskopische Untersuclmng der Seeigeleier, mit 
der ich noch beschaftigt bin, feststellen lassen, in nachster Zeit noch 
naher einzugehen. 

Bei der Wichtigkeit der angeregten Fra gen scbien es mir von 
Wert, die Wirkung, welche die Bestrahlung des Samens durch Radium 
auf das durch ihn spater befruchtete Ei ausiibt, aucb noch an anderen 
Objekten zu untersuchen. Ich benutzte hierzu den griinen Wasser- 
frosch, konnte aber wegen der vorgeschrittenen Jabreszeit, da das Laich- 
geschaft im Juni schon so gut wie beendet war, nur ein brauchbares 
Parchen erhalten. Auch die an diesem Material ausgefiihrten Versuche 
fuhrten zu Ergebnissen, die mit den an Seeigeln gewonnenen in guter 
Ubereinstimmung stehen. 

* Man vergleiche hieriiber: i. Oscar Hertwig, Allgemeine Biologie, III. Atifl., 
1909, Kap. 13 -ner Kern als Trager cler erblichen Anlagen* S. 398 — 416. 2. Derselbe, 
• Der Kainpf um Kernfragen der Entwicklimgs- und Vererbungslelire". Jena 1909. 
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Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 3. Marz 1910. 


Versuch einer Klimaklassifikation auf physio- 
geograpMseher Grrundlage. 

Von Albrecht Penck. 


An Stelle der im Altertum iiblich gewesenen Einteilung der Erd- 
oberflache in einzelne, durcli die geograpbische Breite der Orte be- 
stimmten Klimazonen sind in neuerer Zeit verschiedene Klassifikationen 
des Klimas getreten, welche von den Temperatur- und Niederschlags- 
verbaltnissen ausgehen ; aber die Begrenzung der einzelnen Kliinagebiete 
ist dabei von sehr verschiedenem Standpunkte aus vorgenommen worden. 
A. Supan' riickte einen geographischen in den Vordergrund und stellte 
sich die Frage, welche Erdraume ein mehr oder weniger gleichartiges 
Klima be.sitzen und gelangte zur Aufstellung von anfanglich 34, spater 
35 Klimaprovinzen, die in erster Linie als geograpbische Einheiten zu 
betrachten sind. Sie weiclien in der Tat nur wenig von den natiir- 
lichen Gebieten ab, in welche Heebertson' die Landoberflache bei 
gleicher Beriicksiclitigung von Klima und Oberflachengestaltung zer- 
legte. Scharfer hat R. Hult * den klimatologischen Standpunkt betont, 
und in einer wenig beachteten’ Arbeit 33 Klimareiche unterschieden, 
deren Grenzen er in erster Linie nacli den Temperaturverhiiltnissen, 
in zweiter nach den Niederschlags- und Windverhaltnissen zog. So 
erhielt er 9 grofiere Kliinagebiete, diese aber teilte er dann wieder 
nach geographischem Standpunkte in einzelne Reiche, deren er 33 
unterschied, und von denen er die meisten weiter in Provinzen zer- 
legte. Noch scharfer kommt der klimatologische Gesichtspunkt bei 
W. Koppen^” zur Geltung. Sein sehr bemerkenswerter Versuch einer 

' Grimdziige der pliysischen Erdkunde. Leipzig, i.Aufl., 1884, S. 129; 4. Aufl., 
1908, .S. 227. 

^ The major natural regions. The Geograjjhicul Journal, 1905, I, S. 300. 

Jorderis Klimatoniraden. liirsok till en indelning af jordytan eftei’ klimatiska 
gi under. \ etenskapliga Meddelanden af Geografiska 1 oreningen i Finland I, 1892 — 1893, 
S. 140. 

Sie wild gew'iirdigt von Robert de C.Ward in The Classification of Climate II. 
Bulletin American Geographical Society. XXXtTII. 1906. 

\ ersuch einer Klassifikation der Kliinate vorzugsweise nach ihren Beziehungen 
zur Pfianzenwelt. Geographische Zeitschrift, VI, 1901, S. 593 (610). 
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Klassifikation der Klimate nimmt eine scharfe Sonderung der Klima- 
provinzen auf Grrund der Temperatur- und Niederschlagsverhaltnisse 
vor, und zwar dienen bald die einen, bald die anderen bei Ziebung 
der Grenzen. Er wahlt dann sowobl die Isothermen und die geringsten 
Niederschlagsmengen einzelner Monate als auch die Temperaturunter- 
schiede des warmsten und kaltesten Monats. Pflanzengeographische 
Tatsachen bestimmeu ihn bei dieser willkiirlich sclieinenden Auswahl, 
und er unterscheidet 24 Klimate, die sich nicht auf bestimmte geo- 
graphische Raume bescbranken und auf verscbiedenen Teilen der Erde 
wiederkehren konnen. Jedes Klima benennt er nach einer cliarakte- 
ristischen Pflanze oder nach einem cbarakteristischen Tiere; so spriclit 
er der Kiirze halber von einem Baobabklima in Afrika und Siidamerika, 
ohne damit sagen zu wollen, dab der Baobabbaum in Siidamerika vor- 
kommt. Auf ahnlicher Grundlage, wie die KoppENSche Klimaklassi- 
fikation, beruht die in jiingster Zeit von E. de Martonne' aufgestellte. 
Letzterer legt jedoch weniger Gewicht auf die pflanzengeographische 
Bedeutung der einzelnen Grenzen und nennt die 30 unterschiedenen 
Klimate nicht nach cbarakteristischen Pflanzen, sondern nach Gebieten, 
in denen sie herrschen. So hat er ein chinesisches Klima sowohl in 
China als auch in Ostaustralien, im Osten von Siidafrika, Slid- und 
Nordamerika. 

Die letzterwahnten Klassifikationen setzen eine genaue Kenntnis 
der einzelnen Elemente des Klimas, der Temperaturen und Nieder- 
schlage voraus und beruhen auf den Ergebnissen von meteorologischen 
Beobachtungen, von denen einige bestimmte zur Chai-akteristik der 
Klimagebiete oder zu ihrer Abgrenzung ausgewahlt werden. Es er- 
scheint aber auch auf dem Lande mbglich, das Klima selbst, d. h. das 
Zusammenwirken aller atmospharischen Verhaltnisse, einer Edimaein- 
teilung zugrunde zu legen; denn es driickt der Landoberflache eine 
so charakteristische Beschafifenheit auf, dafi es mbglich wird, hier ganze 
Klimagebiete voneinander zu scheiden, ohne von langen meteorologi- 
schen Beobachtungsreihen auszugehen. Vermittelt wird der EinfluB 
des Klimas auf die Beschaffenheit der Landoberflache vor allem durch 
die Schicksale, die der gefallene Niederschlag hier erleidet. Ob er 
sich in Gestalt von Flussen oder Gletschern fortbewegt, ist wesent- 
lich vom Klima abhangig, nachdriicklich hat namentlich A. Woeikof' 
die Fliisse als Produkte des Klimas hingestellt. Folge des Klimas ist 
femer, ob der Niederschlag ganzlich verdunstet und das Land daher 
wasserlos wird. 

'■ Traite de geographic physique. Paris, 1909, S. 205. 

“ Fliisse und Landseen als Produkte des Klimas. Zeitschi-ift der Gesellschaft 
fur Erdkunde. Berlin 1885, S. 92. Die Klimate der Erde. Jena 1887, S. 39. 
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Auf der Landoberflache sondern sicli hiernach drei verschiedene 
Mimatische Hauptprovinzen oder Klimareiche : 

I. Das humide Klim a, in welchem mehr Niederschlag (iV^) fallt, 
als durch die Verdunstung (F) entfernt werden kann, so dafi ein Uber- 
scbuB in Form von Fliissen (F) abfliefit. 

II. Das nivale Klima, in dem mehr schneeiger Niederschlag (S) 
fallt, als die Ablation (A) an Ort und Stelle entfernen kann, so daS 
eine Abfuhr durcli Gletscber (G) erfolgen muB. 

III. Das aride Klima, in dem die Verdunstung alien gefallenen 
Niederschlag aufzehrt, und noch mehr aufzehren konnte, also auch ein- 
stromendes FluBwasser zu entfernen vermag. 

Wir konnen diese drei Klimate durch folgende Gleichungen cha 
rakterisieren : 

LN—V=F>o. lLS — A = G>o. 111. N—V<o. 

Unsere drei Hauptprovinzen werden durch zwei wichtige Grenzen 
voneinander geschieden, von denen die eine durch das Gleichgewicht 
von Verdunstung und Niederschlag, die andere durch das von schnee- 
igem Niederschlag und Ablation gekennzeichnet ist. Die letztere 
Grenze ist die bekannte Schneegrenze (SG), fur sie gilt 

S = A; 

die andere Grenze sei als die Trockengrenze (TG) der Erde bezeich- 
net, fiir sie ist 

N = V. 

Die Schneegrenze hat seit langem die Aufmerksamkeit erregt; sie 
trennt die konstant beschneiten Gebiete von den »aper« werdenden, also 
nur zeitweilig A-om Schnee bedeckten Teilen des Landes; sie fallt daher 
im Landschaftsbilde sehr auf. Gleichwohl haben in neuerer Zeit ein- 
gehende Erorterungen (iber die Bestimmung ihrer Lage stattgefunden, 
und es sind sogar Zweifel an ihrer Realitiit ausgesprochen worden. 
Ihre Lage ist in der Tat keine konstante, sie wechselt von Jahr zu 
Jahr, je nachdem Ablation und Schneefall sich andern, aber sie os- 
zilliert im Laufe der Jahre um eine bestimmte Mittellage. Diese kniipft 
sich keineswegs an eine bestimmte Isohypse ; man findet die Schneegrenze 
in ein und demselben Gebiete vielfach in recht verschiedenen Hohen, je 
nach der wechselnden Exposition und Oberflachengestaltung, welche 
hier das Zusammemvehen A'on Schnee begiinstigt und dort hindert. Es 
hat sich daher die NotAvendigkeit ergeben, an Stelle der lokalen, be- 
obachtbaren Einzelhohen der Schneegrenze die ideale Hohe der klima- 
tischen Schneegrenze fiir ein bestimmtes Gebiet einzufiihren, namlich 
die Hohe, oberhalb Avelcher die auf horizontaler Flache innerhalb eines 
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Jahres gefallene Schneemenge den Betrag der Ablation ubersteigt. 
Dieser Wert ist fur den Vergleich der Schneegrenzhohen verschiedener 
Gebiete von Bedeutung; aber fiir die Abgrenzung der nivalen und 
humiden Gebiete spielt die lokale Schneegrenze die mafigebende Rolle. 
Fiir sie gilt unter lokalen Verhaltnissen dasselbe wie von der klima- 
tischen Schneegrenze bei horizontaler OberMche, namlich dafi ober- 
halb von ihr mehr Sclinee faUt, als geschmolzen werden kann. Ihre 
Lage ist also bestimmt durcli eine Summe schneeigen Niederschlages 
und durch eine Sunune von Temperaturen iiber o°. Docb kommen 
fiir letztere Summe keineswegs alle Temperaturen von iiber o° in 
Betracht. Die Tageswarme von iiber o°, die den Schnee obertlachlich 
sclimelzen macht, mindert die Schneedecke so lange nicht, als die 
Scbmelzwasser in letzterer wiihrend der Nacht wieder gefrieren. Nur 
anhaltende Warmetage zehren am Schnee. Daher setzte Finsterwalder* 
die Ablation im grofien und ganzen proportional der sclmeefreien Zeit 
und der mittleren Temperatur iiber dem Gefrierpunkt wahrend der- 
selben, und Kurowski" eraclitete sie proportional der Dauer und der 
mittleren Temperatur der Jahreszeit, wahrend welcher die Temperatur 
uber o® ist. Aber der einzige einschlagige Versuch, danach rechne- 
risch die gegenseitigen Beziehungen zwischen schneeigcm Niederschlag 
und Mitteltemperatur und Dauer der frostfreien Zeit zu bestimmen, 
ergab bereits fiir benachbarte Gletscher ansehnlich voneinander ab- 
weichende Werte^, und wir sind heute noch recht weit von einer 
genauen Kenntnis der meteorologischen Einzelelemente entfernt, welche 
die Lage der Schneegrenze bestimmen. Sie ist ein Produkt aus ver- 
schiedenen, noch nicht hinreichend gekannten Faktoren. 

Weniger auffallig als die Schneegrenze ist die Trockengrenze 
der Erde. Gegen sie hin werden die hurniden Gebiete armer und 
armer an Fliissen; endlich horen letztere ganz auf, und das aride Ge- 
biet ist erreicht. Von einer irgendwie scharfen Grenze ist nicht die 
Rede, aber die Scharfe ist iiberhaupt nicht das Wesen der geographi- 
schen Grenze: sie ist kaum je eine Linie, sondern fast immer ein mehr 
Oder weniger breiter Streifen. Auch ist unverkennbar, dafi die Lage 
dieses Streifens ebenso merklich durch die Bodenbeschaflfenheit beein- 
flufit wird wie die Lage der Schneegrenze durch die Exposition; auf 
permeablem Boden verschwinden die Flusse eher als auf impermeablem. 
Dazu kommt, dafi die ariden Gebiete keineswegs absolut flufilos sind; 


‘ Finsterwalder und Schunck. Der Suldenferner. Zeitschr. des Deutschen 
und Osterreichischen Alpenvereins 1887, S. 70 (82). 

- Die Hohe der Schneegrenze. Geogi-. Abh. V,, S. 115 (129). 

^ Fritz Machacek. Zur Kliinatologie der Gletscherregion der Sonnblickgruppe, 
Vlll. Jahreshericht des Sonnblickvereins fur 1899, 8.24. 
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jeder starkere Regengufi ist von oberflachlichem Abflieioen des Wassers 
begleitet, aber dies Ablliefien ist keine regelmafiige Erscheinung, son- 
dern es erfolgt immer nur zeitweilig. Man hat es mit Torrenten und 
nicht mit echten Fliissen zu tun. Ferner fliefien Flusse haufig aus 
den humiden Gebieten in die ariden hinein. Wahrend sie aber in 
den ersteren allmahlich anwachsen, schwinden sie in den letzteren 
dahin. Obwohl wesentlich anderer Art als die der humiden Gebiete, 
sind die Gerinne der ariden Gebiete nicht immer leicht von denen 
der letzteren zu trennen. Aber diese Schwierigkeit kann nicht hindern, 
die Trockengrenze als eine der wichtigsten naturlichen Grenzen auf 
der Landobertlache anzusehen und zu versuchen, ihren Verlauf fest- 
zulegen. Das ist bisher noch nicht geschehen, und wir sind daher 
auch nicht iiber die klimatischen Faktoren genauer unterrichtet, die 
ihn bestimmen. Doch haben sich einzelne Anhaltspunkte dafiir bei 
den Untersuchungen iiber das gegenseitige Verhaltnis von Nieder- 
schlag (N) und Abliufi (F) in humiden Gebieten ergeben. Sie liefien 
erkennen, dafi dies Verhaltnis nicht, wie friiher angenommen, an einem 
Flusse durch einen hestimmten Abflufifaktor gekennzeichnet ist, son- 
dern annahernd durch eine Formel von folgender Gestalt ausgedriickt 
werden kann‘ 

F={N-N^)x, 

worin eine fur benachbarte Flusse wenig veranderliche Grofie, x 
einen echten Bruch bedeutet. Falls diese Formel eine Extrapolierung 
gestattet, tritt Abtlufilosigkeit fiir das betreflPende FluBgebiet ein, wenn 

wird. Die Gr 6 I 3 e gibt uns also die Niederscldagshohe an, bei 
welcher in humiden Gebieten AbiluBlosigkeit eintritt. Sie laBt sich 
nach den Untersuchungen von Axel Wallen ’ fiir das mittlere Schweden 
zu lOO mm entnehmen; wiederholt ist sie fur Mitteleuropa berechnet 
worden; die erhaltenen Werte'^ bewegen sich um 420 — 430 mm. End- 

“ Penck, Untersuchungen fiber Verdunstung und AbtluB von groBeren Land- 
flachen. Geograpliische .Abhandlungen V 5, 1896, S. 461. 

=* Regime hydrologuiue du Dalelf. Bulletin Geological Institution. Upsala, 
VIII I, 1906. 

* A. Penck, Uber einlieitliche Pflege der Hydrographie. Deutsch-Osterr.-Ungar. 
Verb, fur Binnenschiffalirt. Verb. Schr. XIX, 1897, S. 10: iVo = 420 inin. 

H. Keller, Niederschlag, .\bflu6 und Verdunstung in Mitteleuropa. Jahrb. fur 
die Gewasserkunde Norddeutschlands. Besondere Alitteilungen. I 4, 1906. Die Ab- 
fluBerscheinungen von Mitteleuropa. Geogr. Zeitschr. XII, 1907, S. 611. Wo fiir die 
Hauptlinie des Abilusses 429 mm. 

Paul \ l je\ ic. Die TheiB. Geogr. .Abb. A II 4. 1906. TheiB bei Taskony Wo = 416 mm. 

Eduard Stummer, Niederschlag, AbIluB und Verdunstung im Marchgebiete. Geogr. 
Jahresber. aus Osterreich VII, 1909. March bei Angern Wo = 420 mm. 
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lich hat Meez^ fur die mittelamerikanischen Fiiisse zu iioomm 
gefunden. Da nun die mittleren Jahrestemperaturen der zugehorigen 
Gebiete i°, 7° und 24° sind, so ergibt sich, daB mit der mittleren 
Jahrestemperatur die Niederschlagsmenge wachst, bei welcher der Ab- 
liufi gleicli Null ist. Das entspricht der bekannten Erfahrung, daB 
in warmeren Klimaten mehr Niederschlag zur Aufrechterlialtung der 
Fiiisse notig ist als in kalteren. Aber von einer genaueren Festlegung 
aller der einzelnen Elemente, welche die Lage der Trockengrenze be- 
stimmen, sind wir noch weit entfernt. 

Im humiden Klima sondern sich zunachst zwei Gebiete. In dem 
einen kann der gefallene Niederschlag in den Boden eindringen und 
denselben je nach dessen Durchlassigkeit mehr oder weniger erfiillen, 
Grundwasser bildend. In dem andern ist das nicht moglich, weil 
der Boden gefroren ist. Hier in der polaren Klim aprovinz haben 
wir Bodeneis statt des Grundwassers in den »phreatischen« Klimapro- 
vinzen. Die Grenze des Bodeneises hat schon wiederholt die Auf- 
merksamkeit erregt. Fhitz" hat sie auf einer mehrhmh reproduzierten 
Karte dargestellt; annahernd fallt sie nach Wild® mit der Jahres- 
temperatur von — 2° zusammen. Im polaren Klima fehlen mit dem 
Grundwasser echte Grundwasserquellen ; es gibt lediglich oberflachlich 
abflieBendes Wasser, das allerdings die oberste im Sommer auftauende 
Bodenschicht zu durchtranken vermag; diese kommt auf ihrer eisigen 
Unterlage leicht ins Rutschen, und es entstehen haufige Bodenbewe- 
gungen rein oberflachlicher Art. In dieser vielfach rutschenden, stellen- 
weise formlich flieBenden Bodenlage vollzieht sich die Verwitterung 
auf mechanischem Wege; beim haufigen Wiedergefrieren zersprengt 
das oberflachlich zeitweilig vorhandene Wasser die obersten Gesteins- 
lagen und lockert sie auf. Fiir die Speisung der Fiiisse kommt in 
erster Linie die Schneeschmelze in Betracht, die gewohnlich binnen 
verhaltnismaBig kurzer Zeit sehr bedeutende Wassermassen liefert; 
kurzes Sommerhochwasser und langanhaltendes Winterniederwasser, 
verbunden mit langer Eisbedeckung charakterisiert die polaren Fiiisse. 
Die Schneedecke breitet sich meist monatelang fiber das Land, aber 
nicht fiberall so lange, daB sie das Baumwachstum hindert. Es ist 
bekannt, daB sich letzteres nicht, wie ursprfinglich angenommen, mit 
dem gefrorenen Boden ausschlieBt. 

Die phreatischen Klimaprovinzen kennzeichnen sich da- 
durch, daB ein mehr oder weniger groBer Teil des gefallenen Nieder- 


* Alfred Mekz, Beitrage ziir Klimatologie und Hydrograpliie Mittelamerikas. 
Mitteilungen des Vereins fur Erdkunde Leipzig fiir 1906. 

^ Petermanns Geographische Mitteilungen 1878, Taf. 18. 

^ Die Temperaturverlialtnisse des Russischen Reiclies. St. Petersburg 1881. S. 348. 
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schlags je nach der Durclilassigkeit in den Boden einsickert und erst 
nach Durchlaufung eines unterirdischen Weges sich zu den Fliissen 
gesellt ; diese werden also nur teilweise unmittelbar durch den ablaufen- 
den Regen gespeist. Das einsickernde Wasser lost langs seines Weges 
die loslichen Gesteine und zersetzt durch seinen Koblensauregehalt 
die zersetzbaren ; es laugt die Oberflachenschicht der Erdkruste, die 
es passiert, aus und schafft bier die charakteristischen Auslaugungs- 
oder Eluvialboden. 

Innerhalb des phreatiscben Gebietes konnen wir einzelne Provinzen 
nach der Verteilung der Niederscblage unterscbeiden. Fallen dieselben 
gleichmafiig im Laufe des Jahres, so gescliiebt auch die Speisung der 
Fliisse durch den Niederschlag oder indirekt durch das Grundwasser 
gleichmafiig durch das ganze Jahr hindurch fort, und die Fliisse er- 
halten ziemlich gleichbleibende Wasserstande. 1st aber die Nieder- 
schlagsverteilung ungleicbmaCig, trennen sicb deutlich Regenzeiten und 
Zeiten der Trockenheit, so zeigen die Fliisse sehr ausgesprochene Hoch- 
wasserzeiten, getrennt durch Niedervvasserzeiten, und in letzteren kann 
es sogar zu einem ganzlichen Verschwinden des Flusses kommen, 
Solche nur jahreszeitlich fliefiende Gerinne sind Fiumare genannt wor- 
den. Sie treten namentlich an den Grenzen der humiden Gebiete gegen 
die ariden hin auf. In den trockenen Jahreszeiten setzt aber auch 
das Einsickern des Niederschlags und die dadurch bewirkte Speisung 
des Grundwassers aus, und es entwickeln sich zeitweilig aride Zu- 
stande, welche die typischen humiden unterbrechen. Wir fassen alle 
jene Gebiete, in welchen ein derartiger Wechsel von ariden und hu- 
miden Zustanden im Eaufe eines Jahres sich regelmaBig wiederholt, 
als semihumide Provinz zusammen. Sie umfaBt in den Tropen 
jene iveiten Gebiete, die sich durch eine groBe Trockenheit auszeich- 
nen; ferner die Monsungebiete sowie endlich die Subtropengebiete. 
Wir erhalten demnach drei Unterprovinzen der semihumiden Provinz, 
die tr op is die Provinz mit Regenzeit zur Zeit des hochsten Sonnen- 
standes, die Monsunprovinz mit Regenfall gewohnlich zur selben Zeit, 
die subtropische Provinz hingegen mit Regenfall zur Zeit des 
tiefsten Sonnenstandes. Die tropische Unterprovinz cbarakterisiert sich 
durch groBe GleichmaBigkeit ihrer Temperatur, welche haufig in der 
Trockenzeit am hochsten steigt; in den Monsungebieten kann es auch 
zur Entwickelung einer ausgesjirochen kalten Jahreszeit kommen. 

Gegen die polare Provinz oder das nivale Reich hin erhiilt das 
phreatische Gebiet ein besonderes Geprage durch die regelmaBig zur 
Entwickelung kommende Schneedecke, welche monatelang das Ein- 
di-ingen des Wassers in die Tiefe hindern kann, urn dann bei ihrem 
Schmelzen sowohl das Grundwasser als auch die Fliisse kraftig zu 
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speisen. Letztere erhalten dadurch ein charakteristisches Schiiee- 
schmelzhochwasser, welclies um so spater auftritt, je spater die Schnee- 
schnielze erfolgt, bei Gebirgsflussen also spater als bei Ebenenfliissen, 
und bei letzteren um so spater, je weiter gegen die Pole zu sie 
fliefien. Dieses Sclineeschmelzhochwasser folgt nicht selten unmittel- 
bar auf eine Zeit der Eisbedeckung der Strome. Die durch alles 
dies gekennzeichnete subnivale Klimaprovinz ist nacb oben oder 
polwarts begrenzt gegen das nivale Reich bin durch die Schneegrenze, 
gegen die polare Provinz durch das Eintreten des gefrorenen Bodens. 
Ihre Aquatorgrenze ziehen wir dort, wo die zeitweilige Schneedecke 
aufhort, eine Rolle im Haushalte der Strome zu spielen. Das ist 
ungefahr da, wo sie im Jahre etwa einen Moiiat dauert; wo sie kiirzer 
wahrt, bedingt sie keine nennenswerte Aufspeicherung von Nieder- 
schlag mehr, der dann beim Sehmelzen die Fliisse betrachtlich speisen 
wiirde. Die subnivale Provinz reicht also weder so weit, wie die 
Schneedecke iiberhaupt zur Entwickelung kommt, noch reicht sie bis 
an die Aquatorgrenze des Schneefalles heran, welche durch Hans 
Fischer^ naher untersucht woi’den ist. Ihre Grenzen bleiben noch 
im einzelnen festzulegen, wobei man mit almlichen Unsicherheiten zu 
rechnen haben wird, wie bei Festlegung des Verlaufes der Trocken- 
grenze, die auch nicht mit der Grenze des rinnenden Wassers oder des 
Niederschlages zusammenfallt. Annahernd diirfte sie der Isotherme 
des kaltesten Monats von — 1° bis — 2° entsprechen. In der sub- 
nivalen Provinz kann man ebenso wie in der polaren nach der Dauer 
der Schneedecke zwei Unterprovinzen uiiterscheiden, namlich die eine 
mit iiberwiegend aperer Zeit und die andere mit zeitlich iiberwiegender 
Schneebedeckung. Die Grenzen dieser beiden Unterprovinzen dvirften 
im grofien und ganzen mit der Baumgrenze zusammenfallen, und wir 
unterscheiden daher sowohl in der polaren als auch in der subni- 
valen Provinz bewaldete und unbewaldete Unterprovinzen. 

Die phreatischen Gebiete mit gleichmaBiger Niederschlagsver- 
teilung bilden die vollhumide Klimaprovinz. Dieselbe zerfallt 
raumlich in zwei meist durch semihumide oder aride Gebiete von 
einander getrennte Unterprovinzen, namlich in die aquatoriale mit 
tropischer Warme und reichlichem, jahraus, jahrein fallendem Nieder- 
schlag, und in die temperierte mit ansehnlichen jahreszeitlichen 
Temperaturunterschieden, wobei es jedoch weder zu andauernder Eis- 
bildung auf den Fliissen noch zum regelmafiigen Auftreten von 
Schneedecken kommt, obwohl weder Frost noch Schneefalle ganzlich 
fehlen. In dieser temperierten vollhumiden Unterprovinz haben 

‘ Die Aqiiatorialgienze des Schneefalls. Mitteilungen des Vereins fur Erdkunde. 
Leipzig 1887. S. 97. 
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die Flusse ebenso wie in der subtropischen Provinz Hochwasser ge- 
wolinlicb in der kalten Jabreszeit, welche deswegen nicbt auch zu- 
gleich die niederschlagreicbste zu sein braucht. Die Verdunstung 
ist wahrend derselben am geringsten und demnach die Wasserfiihrung 
der Strome wahrend derselben nicbt nur relativ, sondern haufig auch 
absolut am reichsten. 

In ahnlicher Weise wie die humiden Gebiete in voUbumide zer- 
fallen, in denen das Einsickern des Niederscblages in den Boden jahr- 
aus jahrein stattfindet. und in andere Gebiete, in denen dieser Vor- 
gang jabreszeitlicb oder ganz unterbrocbeii ist, so zerfaUt auch das 
a ride Reich in zwei Provinzen, in denen die Trockenheit voll und 
ganz oder nur teilweise zur Geltung kommt. Wie wir gesehen haben, 
fehlt im arideii Reiche der Niederschlag keineswegs ganzlich: er ist 
vorhanden, reicht aber nicbt hin, um regelmafiig fliefiende Flusse 
speisen zu kbmien. Dabei kann er bedeutend genug sein, um die 
hauligf; Entwicklung von Torrenten zu ermoglichen und mu die Ent- 
wicklung einer nicbt unbetrachtlichen Vegetation zuzulassen, die sich 
an das Trockenklima angepaSt hat. In dieser semiariden Klima- 
provinz sickert das bei den einzelnen Regengiissen gefallene Wasser 
haufig teilweise in den Boden ein, kann sich aber in dem letzteren 
nicht als ausgedehntes Grundwasser ansammeln, da es wahrend der 
Trockenzeit aus dem Boden heraus verdunstet. Dabei wird es haufig 
durch kapillare Wirkungen wieder bis an die Oberflache emporgehoben. 
Es durchlaufen also die Sickerwasser nicht den regelmafiigen Weg nach 
abwarts, wie in den phreatischen Gebieten, und indem sie an die 
Oberflache ziiriickkehren, um hier zu verdunsten, hinterlassen sie hier 
die Substanzen, die sie bei ihrer Wandcrung in die Tiefe gelost haben. 
Dementsprechend findet nicht, wie in den phreatischen Gebieten, eine 
Auslaugung des Bodens statt, sondern es erfolgt in der obersten Boden- 
schicht eine Anreicheruiig loslicher Substanzen, von leicht loslichen 
Salzen oder auch namentlich von Kalkkarbonat. Das letztere ist es 
namentlich, welches die fur die semiariden Gebiete sehr bezeichnenden 
festen Oberflachenkrusten zusammensetzt. 

In der vollariden Klimaprovinz entfallt diese ab- und auf- 
stcigende Wandcrung der Bodenwasser; es wird der Boden iiberhaupt 
nicht durchfeuchtet, und es kommt dementsprechend auch nicht zur 
Entwicklung von harten Krusten. Die Gesteinsoberflache ist lediglich 
der mechanischen Verwitterung unterworfen; sie hat weder wie die 
humiden Gebiete in Gestalt der Vegetationsdecke noch wie die semi- 
ariden Gebiete in Gestalt der festen Kruste eine Panzerung gegen die 
Wirkungen des Windes. Letztere kommen daher voll und ganz zur 
Geltung, hier erodierend, dort akkumulierend. Nach ihreii Temperatur- 
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verhaltnissen zerfallt die vollaride Klimaprovinz in zwei Unterprovinzen, 
in eine temperierte vollaride mit starken jalireszeitlichen Tempera- 
turgegensatzen und in eine subtropische Unterprovinz lediglicli mit 
starken Temperaturdifferenzen zwischen Tag und Nacht. Jline entspre- 
chende Unterteilung ist innerhalb der semiariden Provinz durchfahrbar. 

Das nivale Reich kennzeichnet sich durch akkumulative Schnee- 
ablagerung, und zwar erfolgt dieselbe sowohl dort, wo ausschliefilich 
schneeiger Niedersclilag Mit — wie in der vollnivalen Provinz — , 
als auch dort, wo der Schneefall gelegentlich — wie in der semi- 
nivalen Provinz — durcli RegenMle unterbrochen wird. Diese 
Regenfalle tragen nicht zur Minderung der Schneedecke bei, sie bringen 
hochstens eine oborMchliche Durchfeuchtung derselben zustande, die 
ein Zusammensitzen des Schnees begiinstigt und dann bei eintretendem 
Froste dessen Umwandlung in Eis. Solche harten Krusten spielen 
namentlich auf der Schneedecke unserer Hochgebirge eine groBe Rolle; 
doch diirften sie wohl auch in den vollnivalen Debieten infolge kraftiger 
Insolation zur Entwicklung kommen, indem die oberllachlichen Sehnee- 
teilchen zum Schmelzen gelangen; aber die entstandenen Schmelz- 
wasser miissen in sehr geriiiger Tiefe schon wieder gefrieren. 

Im nivalen Reiche ist der Ei'dboden geschiitzt vor der atmo- 
spharischen Verwitterung. Aber es ist nicht unwahrscheinlich, daB 
er unter der auf ihm lastenden machtigen Schnee- und Eisdecke 
einem eigentiimlichen Verwitterungsvorgange ausgesetzt ist, auf den 
Blumcke und Finsterwalder’ die Aufmerksamkeit gelenkt haben. Er- 
folgt namlich durch lokale Druckzunahnie eine lokale Verfliissigung 
des Eises an seiner Sohle, so kann eine Durchfeuchtung seiner Unter- 
lage erfolgen. Sobald aber Wiedergefrieren eintritt, wird auch diese 
Durchfeuchtung gefrieren, und dabei kann ein Lossprengen feinster 
staubiger Partikelchen in erheblichem Umfange geschehen. Doch 
diirfte diese subglaziale Verwitterung in ihren Wirkungen weit hinter 
den direkten mechanischen Einwirkungen des Gletschereises auf seine 
Unterlage zuriickstehen. 

Das Eis erodiert seine Unterlage und lagert die erodierten Ma- 
terialien dort wieder ab, wo kontinuierliche Bodenschmelzung statt- 
findet, sei es in toten Winkeln", wo die Bewegung minimal wird, 
so daB die Erdwarme die Untermorane austaut, sei es an der Peri- 
pherie der Vergletscherung, wo* diese schmilzt. 

Die im nivalen Reiche wurzelnden (fletscher reichen notwendiger- 
weise aus dem nivalen Gebiete heraus und erstrecken sich weit in 

‘ Ziir Frage der Gletsehererosion. Sitzuiigsber. d. inath.-phys. Klasse d. Kgl. 
Bayer. Akad. d. Wiss. XX, 1890, S. 435. 

^ Penck und Bruckner: Die Alpen im Eiszeitalter. 1909. S. 951. 
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die subnivale oder polare Klimaprovinz hinein, wo sie zum Schmelzen 
gelangen. Es reicht sohin die glaziale Bodengestaltung weit 
fiber das nivale Reich hinaus, und die Grenzen einer ehemaligen 
Vergletscherung fallen daher keineswegs mit der frfiheren Ausdehnung 
des nivalen Reiches zusammen. Ebenso wie die Gletscherzungen aus 
dem nivalen Reiche herausragen, treten die Flfisse auch aus dem 
humiden Reiche ins aride herfiber; das Vorhandensein von typischen 
Flufiwirkungen an irgendeiner Stelle ist daher noch nicht maBgebend 
fiir deren gegenwartige oder frfihere Zugehorigkeit zum humiden 
Reiche. Die in das aride Gebiet fibertretenden Flfisse verhalten sich 
ebenso wie die in das humide Reich fibertretenden Gletscher: sie 
werden aufgezehrt; sie verlieren ihr Wasser teils durch direkte Ober- 
tlachenverdunstung, teils an den Boden, aus dem ihnen kein Grund- 
wasser zustromt, an das sie vielmehr Seihwasser abgeben. Sie er- 
scheinen in jeder Hinsicht als Fremdlinge in der Klimaprovinz, in 
der sie sich befinden; sie charakterisieren sich als allochthone 
Flfisse gegenfiber den autochthonen des humiden Reiches, ganz 
ebenso wie die Gletscherzungen im humiden Gebiete allochthone Eis- 
massen im Gegensatze zu den autochthonen darstellen, die im nivalen 
Gebiete durch die Umbildung des dort gefallenen Schnees entstehen. 

Kann das Vorhandensein regelmafiig fliefiender Flfisse nicht fur 
die Zugehorigkeit einer Stelle zum humiden Gebiete entscheidend sein, 
so ist umgekehrt auch der Mangel an Flfissen nicht unbedingt kenn- 
zeichnend ffir das aride Gebiet. Es gibt in den humiden Gebieten 
Stellen, wo die permeable Bodenbeschalfenheit nicht nur das Ein- 
sickem des Regenwassers , sondern auch das Verschwinden ganzer 
Flfisse begfinstigt. Die Karstgebiete sind ein Beispiel hierfiir. Zahl- 
reiche weitere Beispiele werden durch ausgedehnte Schotter und Sand- 
landschaften geliefert, die Regenwasser und auch Flfisse aufschlucken. 
Solche pseudoaride Gebiete unterscheiden sich von den echten 
ariden dadurch, dafi sich der Mangel an Oberllachen wasser mit dem 
Auftreten reichlichen Wassers in der Tiefe kombiniert, welches Quellen 
zu speisen vermag. Solches reichliches quellenspeisendes Tiefenwasser 
fehlt den echten ariden Gebieten; sie haben nur Seihwasser, welches sich 
in den Betten der allochthonen Flfisse oft weit bis fiber deren obertlach- 
liches Ende hinauszieht. So ist es denn nicht ein einziges Merkmal, 
welches ein Klimareich charakterisiert, sondern dies geschieht immer 
durch eine Suinme von Eigentumlichkeiten, und es wird moglich, durch 
deren direkte Beobachtung die einzelnen Reiche voneinander zu trennen. 
Letzteres gilt auch von den hier unterschiedeneh Provinzen. 
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Untersuclmiigen iiber die spezifische Warme 
bei tiefen Temperaturen. 1. 

Von W. Nernst, F. Koref imd F. A. Lindemann. 


(Aus (lem Physikalisch-Cheniisclien Institut der Universitat Berlin.) 


(Vorgetragen am 17. Februar 1910 [s. oben S. 165].) 


1. Beschreibung eines Kupferkalorimeters (Nernst und Lindemann). 

Das im nachfolgenden beschriebene Kalorimeter besteht aus einem 
Kupferblock von etwa 400 g Gewicht, der eine langliche Hohlung be- 
sitzt, die zur Aufnahme der erwarmten oder abgekiihlten Substanz dient. 
Wegen der guten Warmeleitfahigkeit hat der Kupferblock stets uberall 
praktisch die gleiche Temperatur, so da 6 eine hier unmogliche Ruhrung, 
wie man sie bei den Fliissigkeitskalorimetern verwendet, auch entbehr- 
lich ist. Zur besseren VVarmeisolation befindet sich das Kalorimeter in 
einem VakuumgefaBe D; seine Temperatur wird mit Hilfe von Thermo- 
elementen gemessen. 

Die Anordnung des ganzen Apparates zeigt Fig. i. K bedeutet 
das Kalorimeter, T sind die Thermoelemente, deren untere Lotstelle 
sich in kleinen Glasrohrchen befinden, die in das Kalorimeter einge- 
lassen sind; des besseren Warmeaustausches wegen sind die Glasrohr- 
chen innen von Woodschem Metall erfiillt und aufien damit umgeben. 
Die anderen Lotstellen befinden sich ebenfalls in einem Kupferblock C, 
der den oberen AbschluG des Vakuumgefafies bildet. Durch letzteren 
geht ein Glasrohr R, das zur Einfiibrung der zu untersuchenden Substanz 
dient und oben durch einen Schieber verschlossen werden kann. Be- 
nutzt wurden zehn hintereinander geschaltete Thermoelemente Kon- 
stantan-Eisen, deren elektromotorische Kraft mit Hilfe eines Millivolt- 
meters von Siemens & Halske gemessen wurde. Da diese Instrumente, 
notigenfalls mit einer Lupe, eine sehr genaue Ablesung gestatten, so 
konnten sie anstatt eines Spiegelgalvanometers Verwendung finden. 

Es ist wiinschenswert, dafi auch die Glaswand, die das Kalori- 
meter umgibt und natiii-lich moglichst dunnwandig gewahlt wird, in 
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gutem thermischen Kontakt mit dem Ka- 
lorimeter sich befindet. Andernfalls beob- 
acbtet man leicht TJnregelmafiigkeiten des 
Temperaturganges. Es wurde daher in das 
Vakuumgefafi etwas Woodsches Metall ge- 
tan, das Kalorimeter beim Einsetzen von innen 
elektrisch geheizt und hierauf geeignet tief in 
das Woodscbe Metall eingedriickt. 

Das Vakuumgefafi befindet sich in einem 
Bade von konstanter Temperatur; meistens 
wurde Eis oder feste Kohlensaure hierzu be- 
nutzt. Da der obere Kupferblock, dessen Tem- 
peratur konstant sein mufi, natiirlich sich 
innerhalb des Bades befinden mufi und die 



Abdichtung Schwierigkeiten machte, so wurde der ganze Apparat 
von einer wasserdichten Hiille, die aus dunnem, passend verlotetem 
Kupferblech gefertigt und oben, wie in der Figur gezeichnet, zusam- 
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3 . mengedi-uckt wurde, umgeben. Diese sehr 

einfache und praktische Vorrichtung schlug 
uns Hr. Koref vor. 

Die zu untersucbenden Substanzen be- 
fanden sich in einem diinnwandigen Sil- 
bergefafi, das nur wenige Gramm wog und 
dessen Kapazitat daher nur mafiige Betrage 
besafi. Um die Temperatur vor dem Her- 
einbringen in das Kalorimeter genau zu 
kennen, wurde ein Thermoelement T in ein 
in die Mitte des GefaSes eingelotetes Sil- 
bcrrohrchen A gesteckt. Als Erhitzungs- 
apparat diente ein groBer elektrisch geheiz- 
ter Kupferblock (Fig. 2). Fiir Herstellung 
tieferer Temperatur diente ein Vakuum- 
gefafi aus Quarz, das, wie Fig. 3 zeigt, 
von einer beiderseitig olfenen Rohre durch- 


7. 



setzt ist, welche mit fliissiger Luft bzw. 
einem Gemisch von Alkohol und feste 
Kohlensaure mngeben wurde. Die be- 
schriebenen Vorrichtungen wurden nach 
Einstellung des Temperaturgleicbgewiclits 
iiber das Kalorimeter gebracht, die Schie- 
ber geoffnet und das Silbergefafi nebst In- 
halt an einem Faden in das Kalorimeter 
heruntergelassen. 

Um zu verhindern, daC aus dem In- 
nern des eigentlichen Kalorimeters warme 


Luft aufsteigt und so Warmemengen ver- 
loren gehen, befand sich iiber dem Silber- 
gefafi ein kleiner Wattebausch, der die Off- 
nung des Kalorimeters gerade A’erstopfte. 

Die Erwarmung des Kalorimeters be- 
trug in der Regel 2 — 3 Grade; es entsprach 
derselben ein Ausschlag des benutzten 
Millivoltmeters von 40 — 60 Teilstrichen ; 
da die Zehntel oder gar Zwanzigstel sich noch sicher ablesen liefien, 
so konnten die Temperaturveranderungen und damit auch die spezifi- 
schen Warmen bis auf einige Promille gemessen werden. 

Natiirlich mufi der Apparat durch eine Substanz von bekannter 
Warmekapazitat geeicht werden; hierzu wurde bei hoheren Tempera- 
turen Wasser, bei tiefen Blei genommen, dessen spezifische Warme 
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sehr genau bekannt war (vgl. weiter unten). Um unabhangig zu sein 
von einer Anderung in der Empfindlichkeit des Galvanometers u. dgl., 
wurde die Eichung sehr oft wiederholt; selbst etwaige Fehler in d.er 
Temperaturmessung der hineinzubringenden Substanz werden dadurch, 
dafi man im wesentlichen relative spezifische Warme bestimmte, weit- 
gehend eliminiert. Der Hauptvorteil der beschriebenen Vorrichtung 
besteht darin, dab sie auf die verschiedensten Temperaturen gebracht 
werden kann; besonders gut arbeitete der Apparat z. B. in einem 
Bade von fester Kohlensaure. tlbrigens diirfte der Apparat auch fur 
mancherlei thermochemische Messungen brauchbar sein. 

Natiirlich muJS nach jeder Messung, ehe ein nachster Versuch 
erfolgen kann, die Temperatur des Kalorimeters wieder auf die Tem- 
peratur des Bades gebracht werden; da wegen der guten Warme- 
isolation der Temperaturausgleich sehr langsam erfolgt, wurde durch 
Erwarmung oder Abkiihlung je nach Umstanden der Eifekt des vorher- 
gehenden Versuches in wenigen Minn ten ruckgangig gemacht. 

2 . Messungen mit dem Kupferkalorimeter (Lindemann). 

A Is Beispiel fur die mit dem soeben beschriebenen Apparat aus- 
zufiihrenden Messungen sei eine Bestimmung der spezifischen Warme 
des gewohnlichen rhombischen Schwefels mitgeteilt. Benutzt wurden 
7.563 g, die Temperatur des Erhitzungsraumes betrug 36.81®; das 
Kalorimeter befand sich in einem Bade von 0°. Die folgende Tabelle 
enthalt die Galvanometerablesungen vor und nach Einbringen der 
Substanz, das zur Zeit 2 ' erfolgte. 


Zeit 

Ausschlag 

Zeit 

Ausschlag 

0 

0-3 

9 

22.0 

I 

0-3 

10 

21,9 

2 

0.3 

1 1 

21.7 

3 

13.6 

12 

21.4 

4 

18.8 

^3 

21.2 

5 

21.0 

16 

20.6 

6 

21.9 

19 

20.0 

7 

22.0 

22 

19-3 

8 

22.1 




Der Gang war wahrend der letzten 10 Minuten bis auf die Ab- 
lesefehler konstant und betrug im Mittel 0.21 Teilstriche. Wir finden 
somit als Effekt 2 1.4 -f- io*o.2 i — 0.3 = 23.2. Die Thermoelemente 
waren mit einem Beckmannthermometer geeicht worden und einem 
Ausschlag von 23.5 Teilstrichen entsprach eine TemperaturdiJfferenz von 
1.222°. Die Temperatur der Substanz war also um 36.81 — 1.22 gleich 
3 5 * 5 9 ° gefallen. Wasser in einem Silbergefab gab als Eichsubstanz 
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bei einer Warmekapazitat von 2.748 cal. und einer TemperaturdifFerenz 
von 43.8° einen Ausschlag von 54.6 Teilstrichen ; es folgt also die 

2 ^ 2 /L 2 8 

gesuchte Warmekapazitat — ^ 2.748 = 1.438 cal. Das Ge- 

35-59 54-6 

wicht des Silbergefafies betrug 2.67 g entsprechend einer Warme- 
kapazitat von 0.148 cal., also betrug die Warmekapazitat der 7.563 g 

1.290 


Schwefel 1.438 — 0.148 = 1.290 und ihre spezifische Warine 
= o. 1 704. 

Es folgt eine Zusammenstellung der Versuche. 


7-563 


Versuche. 

I. Kupfer. 
Abgedrehter kauflicher Kupferstab. 


mperaturintervall 

Spez. Warme 

28.7 

bis 3.4 

0.091 1 

21.5 

• 2.5 

0.0916 

18.8 

■ 2.3 

0.0914 

19.1 

■ 2.3 

0.0918 

19.4 

• 2.3 

0.0917 

18.6 

- 2.2 

0.0912 

21.7 

• 2.7 

0.0918 

23-3 

. 2.7 

0.0919 


2. Zink. 

Reines Zink (Kahlbaum) geschmolzen und abgedreht. 


T emperatnrintervall 
24.0 bis 2.0 
190 - 1.54 
19-3 - 1-55 
18.4 • 1.84 


Spez. Warme 
0-0953 
0.0947 
0.0948 
0.09475 


3. Schwefel (rhombisch). 
Reiner Schwefel aus CS, kristallisiert (Kahlbaum). 


Teraperaturintervall 
36.8 bis 1.2 
36.6 . 1.19 
18.4 . 0.57 


Spez. Warme 
0.1704 
0.1708 
0.1712 


4. Ferrozyankalium (wasserhaltig) K^FeCyg -t- 2 . 76 H, 0 . 

Rein von Kahlbaum, aus wasseriger Losung mit Alkohol nieder- 
geschlagen. Beim Trocknen 0.24 Mol. H ,0 verloren. 

Sitzongsbericbte 1910. 
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T emperaturintervall 

Spez. Warme 

32.3 bis i.i 

0.2636 

47.1 - 1.97 

0.2680 

35-4 “ 1-3 

0.2670 

34.2 - I.I 

0.2630 

28.2 • 1.97 

0.2640 

43-25 - 1-44 

0.2645 

5. Ferrozyankalium 

(wasserfrei) K^FeCyg. 

Rein von Kahlbaum, im Vakuumexsikkator bis zur Gewichtskon- 

stanz getrocknet. 


Temperatnrintervail 

Spez. Warme 

48.8 bis 1.25 

0.2156 

41. 1 . 1.39 

0.2137 

47.3 • 1-27 

0.2132 

6. Oxalsaure (wasserhaltig) zH^O. 

Rein von Kahlbaum. 


Teniperatnrintervall 

Spez. Warme 

45-7 bis 3.05 

0.371 

47.8 . 3.2 

0-3745 

46.0 • 3.0 

0.3745 

46.9 . 3.7 

0.377 

7. Oxalsaure (wasserfrei) C,O^H,. 

Rein, im Vakuumexsikkator bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. 

T emperaturintervall 

Spez. Warme 

46.3 bis 1.77 

0.2812 

46.5 . 1.78 

0.2780 

48.0 » 1.90 

0.2780 

47-4 • I-90 

0.2770 

8. Kaliumjodid KJ. 

Rein von Kahlbaum. 


Temperatorintervall 

Spez. Warme 

46.3 bis 1.2 

0.0763 

ft 

00 

0.0766 

48.4 • 1.2 

0.0769 

9. Calciumka 

rbonat CaCOj. 

Rein von Kahlbaum. 

T emperaturintervall 

Spez. Warme 

48.7 bis 2.2 

0.2012 

48.6 - 2.1 

0.2030 

48.1 - 2.1 

0.2012 

48.4 ■ 2.1 

0.2044 

46.0 • 2.0 

0.2037 
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lO. Calciumoxyd CaO. 
Rein von Kahlbaum. 


T emperaturintervall 
44.2 bis I 6 
43-3 ” 1-4 
46.0 » 1.7 


Spez. Warme 
0.1827 
0.1817 
0.1818 


II. Na^HPO^. 10.95 HjO 258). 

Temperatnrintervall Spez. Warme 
34.8 bis 1.9 0.3636 

34.0 - 1.9 0.3645 


12. Na,HP 04 - 7 * 5 I 5 H, 0 . 

Temperaturintervall Spez. Warme 
33.9 bis 1.9 0.3286 

34.4 n 2.0 0.3304 

Zusammenstellung. 

Aus obigen Zablen leiten sicb folgende Mittelwerte ab: 


Substanz 

Temperatur- 

intervall 

Spez. 

Warme 

[ Molekular- 
i wSmie 

Cu 

21.6 bis 2.4 

j 

0.09155 

5-82 

Zn 

20.2 - 1.74 

0.0949 

6.206 

S rhomb 

30.6 . I.O 

0.1708 

' 5-48 

K4FeCy6 4 - 3H,0 ‘ . . . 

36.9 I 32 

0.2688 

113-44 

K 4 FeCy 6 

45-7 ” 1-30 

0.2142 

; 78-85 

C^ 04 H, 4 - 2 H ,0 .... 

46.6 » 3.24 ; 

0-3742 

I 47-13 

C,04H, 

47.0 •• 1.84 1 

0.2785 

1 24.06 

KJ 

47.8 ” I 28 : 

0.0766 

12.71 

CaCOj 

48.0 ■> 2.1 1 

0.2027 

20.27 

CaO 

44.3 - 1.6 I 

0.1821 

10.19 

Na,HP04.i2H,0‘ . . . 

34-4 " 1-9 i 

0.3723 

133-4 

Na,HP04.7H,0‘ . . . 

344 ” 1-9 j 

0.3230 

86.7 


3. Messungen mit dem Kupferkalorimeter (Koref). 

Auf Veranlassung von Hrn. Prof. W. Nernst unternabm icb es, 
mit dem in der ersten Abbandlung bescbriebenen Apparat die spe- 
zifiscbe Warme einer Reibe von Substanzen zu messen, deren Kennt- 
nis fur die Tbermodynamik von Interesse ist. Im besonderen fiel mir 
die Aufgabe zu, die Braucbbarkeit des Apparats bei tiefen Temperaturen 
zu erproben. 

* Auf molekulare Zusammensetzung umgerechnet. 
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Bei Temperaturen unter o° erwies es sich als zweckmaBig, das 
Kalorimeter haufig zu eichen. Es ist namlich nicht ganz zu vermeiden, 
daB beim Hineinbringen und Herausbolen der Substanz Spuren von 
Wasserdampf in das kalte Kalorimeter diffundieren und sich dort 
kondensieren. Stelit das Kalorimeter in Eis, und wird seine Tem- 
peratur drn-ch das Hineinfallen des kalten Korpers um einige Grade 
erniedrigt, so gefriert das spuren we ise vorhandene Wasser, und es 
ergeben sich durch die hohe Gefrierwarme des Wassers UnregelmaBig- 
keiten (da die »Kapazitat« des Kalorimeters etwa 40 cal. betragt, so 
macht nur 0.001 g Wasser schon 0.2 Prozeht aus). Werden die Mes- 
sungen relativ ausgefuhrt, wird die Kapazitat des Kalorimeters taglich 
und, wenn sich Abweichungen zeigen, vor und nach jeder Messung 
geeicht, so fallen die Fehler heraus. 

Bei meinen ersten Versuchen, bei denen liierauf nicht geniigend 
geachtet wurde, sind deshalb Fehler von i — 2 Prozent moglich; diese 
Versuche sind im folgenden mit einem * versehen. Bei meinen iibrigen 
Messungen diirfte die Genauigkeit etwa 0.5 Prozent betragen. 

Im folgenden sind die von mir ausgefuhrten Versuche zusammen- 
gestellt. Bei der Angabe des Temperaturintervalls bedeutet stets die 
erste Zahl die Temperatur des Korpers vor dem Versuch, die zweite 
Zahl die Endtemperatur des Kalorimeters. 

Blei. 

Chemisch rein, von Kahlbaum bezogen. Kalorimeter in Eis, ge- 
eicht mit Wasser von Zimmertemperatur. 

Temperaturintervall Spez. Warnie 

—77.4 bis —3.2 0.02995 

—76.6 - —3.1 0.03020 

—76.4 « —2.8 0.02994 

Thuringer Glas. 

Temperaturintervall Spez. Warme 

+31 bis +1.5 0.1895 

—77.4 ■> —3.6 0.1620 

—76.2 - —2.9 0.1626 

Paraffin. 

Temperaturintervall Spez. Warme 

+18.4 bis -f'i.4 0*532 

-1-29.2 - -^1.5 0*775 

“7^*2 " — 1.8 0,372 

-76.6 . -1.2 0.372 
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Zink. 


Chemisch rein, von Kahlbaum. 

Temperatarintervall 
—76.2 bis —1.9 
—76.4 . —2.1 


Spez. Warme 
0.0909 
0.0904 


Aluminium. 


Teniperaturintervall 
— 76.2 bis — 2.5 
o • -75-9 


Spez. Warme 
0.1959 
0.1964 


Schwefel. 


a) Rhombischer Scbwefel, rein, kristallisiert (Kablbaum). 


Temperaturintervall 

Spez. Warme 

+ 48 

bis +1.7 

0.1704 

+ 45 

• + 1.6 

0.1706 

- 76-3 

• — 2.1 

01559 1 

- 76.4 

- - [.9 

0.1557 

- 76.7 

" — 2.0 

0.1562 ) 

0 

. -76.8 

0.1529* 1 

0 

■ - 77-2 

0.1543* [ 

0 

• -76.7 

0.1540* ) 

— 189.2 

- -80 

0.1128 

— 189.8 

' -81.3 

0.1134 


Kalorimeter in Eis 


Kalorimeter in fester Kohlensanre 


b) Monokliner Scbwefel. Rhombiscber Scbwefel, in einem 
Reagenzrobr eingescblossen, wurde in einem Olbad gescbmolzen, einige 
Zeit auf einer Temperatur von etwa 1 20 ° gebalten, dann in ein Bad 
von siedendem Wasser gebracbt; beim Kratzen mit einem Glasstab 
erstarrte der Scbwefel in monokliner Form. Dieser wurde dann in 
einem Gemiscb aus Alkobol und fester Koblensaure abgescbreckt. Bei 
der Temperatur der festen Koblensaure bielt sicb der monokline Scbwefel 
mebrere Tage, bei Zimmertemperatur wenige Stunden. 

Spez. Warme 
0.1810 
0.1779 

0.1632 j Kalorimeter in Eis 
0.1626*) 

**’*^*^ I Kalorimeter in fester Kohlensanre 
0.1604 ) 

0.1180 
0.1194 


Temperaturintervall 

+ 42.4 

bis + 1.7 

+ 44-6 

- 2.1 

- 77-1 

» — 1.2 

- 76.3 

• — 1.6 

0 

> — 76.J 

0 

• - 76.3 

—189.2 

. —80.6 

-188.7 

. -79.7 
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Jod. 

Rein (KaHbaum). 


Temperaturintervall 

Spez. Wamie 

+ 47.2 

bis +2.0 

0.0526 

+ 46.8 

• + 1-7 

0.0521 

- 76.4 

* ~o -5 

0.05003 

- 76.4 

. -0.9 

0.05042 

- 76.3 

■> — 0.2 

0.05004 

—189 

» — 6.1 

0.04668 

—189 

« -6.1 

0.04670 


Eis. 


itfahigkeitswasser 

hergestellt. 

Temperatarintervall 

Spez. Warme 

— 76.3 bis 

- 2.8 

0.4320 

— 76.0 » 

— 2.9 

04338 

- 77-7 * 

- 2.9 

0.4310 

- 77-7 ■ 

- 2.9 

0.4348 

- i 5 ->* • 

- 75-7 

0.4175 

- 15-2 • 

—76.0 

0.4156 

- 15-6 • 

-76.1 

0.4 1 80 

—189.2 • 

-81.6 

0.2649 

— 189.2 » 

-81.7 

0.2667 


F errozyankalium. 

a) Hydrat. K,Fe(CN)6 . 3H,0. Reines Praparat von Kahlbaum 
wurde in Wasser gelost, mit Alkohol ausgefallt, an der Luft getrocknet 
und dann in einen Exsikkator gebracht, der mit 35prozentiger Schwefel- 
saiire beschickt war. Der Wasserdampfdruck dieser Schwefelsaure be- 
tragt bei Zimmertemperatur lo bis 12 mm Hg®. 

Die Tension des kristallwasserhaltigen Ferrozyankaliums wurde 
von ScHOTTKY^ bci 20® zu 7.4 mm Hg gemessen. Durch Aufbewahren 
des Hydrats uber Schwefelsaure von der angegebenen Wasserdampf- 
tension wurde das Verwittern der Substanz verhindert. Nach mehr- 
tagigem Stehen ergab eine Analyse (Erhitzen auf 140° bis zur Ge- 
wichtskonstanz) den dem Trihydrat entsprechenden Wassergehalt von 
12.77 Prozent. 

T.. eineKaltemischiingNH4Cl+ I2.4H,0 (Kryohydrat) angewandt. 

Die I eniperatur bleibt i — 2 Tage konstant. 

- Landolt-Bornstein, hi. Aufl., S. i66. 

=* Zeitschr. f. phys. Chem. 64, S. 433 (1908). 
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T emperaturmtervall 

— 76.8 bis — 1.5 

— 76.4 . - 1.4 

— 76.4 - — 1. 1 

o - —76.8 
O " —76.1 

—188.7 ■> — 8.1 
-189.2 . — 8.3 
—188. 1 » — 7.9 
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Spez. Warme 

0-2513*) 

o.2542*> Kalorimeter in Eis 
0.2522*' 

0-2525 1 jg fester Kohlensaure 

0.2542 ) 

0.2042 

0.2038 

0.2056 


b) Anhydrisches Salz (Fe(CN)6K^ . 0.29 H, 0 , dargestellt durch 
Entwassern im mit Phosphorsaureanhydrid beschickten Vakmunexsik- 
kator bei Zimmertemperatur. 


Tempera turintervall 
—76.8 bis— 1.3 
—77.2 » —1.2 
-76.6 . -1.3 


Spez. Warme 
0.201 1* 
0.2022 
0.2035 


u 


Kalorimeter in Eis 


Anderes Praparat: Fe(CN)6K4 . 0.2 H, 0 . 


Temperaturintervall 
o bis —77.9 

o - —76.6 

o • —76.6 

o » —77-0 


Spez. Warme 
0.1965 j 

o. 1 986 f gjjQrimeter in fester Kohlensanre 
0.1978 i 

0.1973 I 


—190.9 » —80.9 0.1424 

—190.6 • —80.5 0.1421 


Oxalsaure. 


a) Hydrat. C,O^H, . 2H,0, reinstes Praparat von Kahlbaum (»Ziir 


Analyse*). 

Temperaturintervall 

— 76.8 bis — 2 

— 76.4 - — 2.1 

— 76.3 . - 1.8 

o - - 75-3 
o . -75.0 

—190.6 • —82.1 
—190.6 « —81.7 


Spez. Warme 

0.307* ) 

0.309* > Kalorimeter in Eis 
0.308* ) 

0.2962 1 jg fester Kohlensanre 

0.2976 ) 

0.1975 

0.1975 


b) Anhydrisch. 0 , 0 ., H„ dargestellt aus dem Hydrat durch Ent- 
wSssem im mit P.Oj beschickten Vakuumexsikkator bei etwa 50® bis 
zur Gewichtskonstanz. Abnahme genau 2H,0. 


Temperatnrintervall 

- 76.3 bis — 1.6 

- 77.1 - - 2 

- 77-3 * - t -5 

o - - 75-8 
o • - 75-7 
—82.3 
—81.4 


Spez. Warme 
0.2324* i 

0.2330*) Kalorimeter in Eb 
0.2323*1 

0 . 22^9 ) 

, > Kalorimeter in fester Kohlensanre 

0.2267 ) 

0.1582 

0.1578 


—189.2 

-188.7 
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Kupfersulfat CuSO^ (wasserfrei). 

T emperatnrintervali 
o bis —77.4 
o - —76.8 
—188.7 ■ —80.4 
-188.7 - -79-9 


Spez. Warme 
0.131J 
0.1294 
0.0883 
0.0881 


CuSO^ . HjO (hergestellt durch Entwassern des gewohnlichen Salzes 


bei 100°). 


Temperaturintervall 
o bis —77.4 
o . —77.6 
—189.2 » —79.8 
—188.7 ■ — 79-6 


Spez. Warme 

0-1537 

0-1533 

0.1022 

0.1030 


Natriumphosphat. 

a) Na^ HPO4 . 1 2 Hj 0 , reines Salz (Kahlbaum, »Zur Analyse*). 

Temperaturintervall Spez. Warme 

o bis — 74.1 0.3560 

o . —75.0 0.3535 

b) Na,HP 0 .,. 7.51511,0, dargestellt durch Entwassern des obigen 
Hydrates bei 20° im Exsikkator fiber 40 prozentiger Schwefelsaure, 
deren Wasserdampfdruck (10 mm) um 3 mm geringer ist als der des 
Hydrates (13 mm*). 

Temperaturintervall Spez. Warme 

o bis— 75.4 0.3146 

o • — 75-1 0.3160 

c) Na,HP 0 ^ . 10.949 H, 0 , dargestellt wie unter b. 

Temperatarintervall Spez. Warme 

o bis -75.4 0.3452 

o - —75.2 0.3458 


Benzophenon (C6H5),CO. 

Praparat von Kahlbaum. Um das flfissige Benzophenon bequem 
unterkfiblen zu konnen, schlofi ich die Substanz in ein dfinnwandiges 
Glasrohrchen ein, welches genau in das Silbergefafichen pafite. Die 
in dem Glasrohrchen eingeschlossene Substanz wurde in einem Wasser- 
bad geschmolzen und dann in einem Gemisch von Alkohol und fester 
Kohlensaure abgeschreckt. Es bildete sich hierbei ein durchsichtiges 
Glas. Um die unterkfihlte Flfissigkeit wieder zum Kristallisieren zu 
bringen, brauchte man das Rohrchen sich nur an der Luft erwarmen 
zu lassen. War eine Temperatur von etwa —10° bis —20° erreicht, 


1 Abeggs Handbuch II, 1, S. 289. 
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SO trat spontan die Kristallisation ein, da in diesem Gebiet das Opti- 
mum iiir die Kristallisation liegt^. Zwischen — 78° und 0° konnte 
die spezifische Warme des unterkuhlten Benzophenons nicht gemessen 
werden; die Substanz kristallisierte regelmafiig, well das erwahnte 
Gebiet des Kristallisationsoptimums nicht schnell genug durchlaufen 
wurde. 

Das Glasrohrchen brachte den NachteU mit sich, dafi die Warme- 
kapazitat der Tara 20 — 30 Prozent der gesamten Warmekapazitat aus- 
machte, war aber auch deshalb unentbehrlich, da es notwendig war, 
sehen zu konnen, ob die Substanz auch wirklich unterkuhlt und nicht 
kristaUisiert war. 

Da es auf die DiflFerenz ankam, so wurden abwechselnd Versuche 
mit der festen und flussigen Substanz gemacht. 

a) Benzophenon kristaUisiert. 


Temperattirintervall 

Spez. Warme 

+ 41 3 

bis -1- 3.0 

0.307 

+ 41-4 

• + 3.0 

0-305 

+ 39-5 

• -1- 2.8 

0.303 

+ > 9-3 

■ + 1-3 

0.2849 

+ 19-7 

• + 1.3 

0.2792 

+ 190 

■ + 1.3 

0.2836 

— 76.4 

> — 0.8 

0.2309 

- 76.3 

. — 1.4 

0.2282 

- 77-0 

■ - 1-5 

0.2309 

—189.8 

- —82.2 

0.1528 

—190.4 

* —81.7 

0.1526 

—190.6 

■ -82.5 

0.1488 


b) Benzophenon flussig (unterkuhlt). 


Teniperaturintervall 

Spez. Warme 

-t- 40.9 

bis -1- 3.5 

0.3846 

+ 40.2 

■ 3-4 

0.3800 

+ 39-6 

• + 3-2 

0.3830 

+ >8.3 

* *-5 

0.3690 

+ 1 9. 1 

- + 1-5 

0.3677 

—191.8 

- -81.6 

0.1494 

— 191 8 

. -82 2 

0.1476 

-191-5 

00 

1 

0 1510 

-> 9 i -5 

- -82.3 

0. 1 549 

— 191.2 

" — 80.8 

0.1504 


Die relativ groSen Abweichungen bei den Versuchen zwischen der 
Temperatur der flussigen Luft und festen Kohlensaure berm Benzo- 
phenon wie auch beim Betol haben bei den ubrigen Substanzen kein 
Analogon und bediirfen noch der Aufklarung. 


* Tammann, Zeitsclir. f. phys. Ch. 29, 65 (1899). 
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Betol 

Praparat von Merck. Die Substanz wurde in ein Glasrohrchen ein- 
geschlossen wie beim Benzophenon. Das Gebiet des Kristallisationsopti- 
mums liegt bier bei 30°— 40°. Der Ubergang aus dem unterkuhlten 
in den kristallisierten Zustand trat ein beim Erwarmen mit der Hand. 

a) Betol kristallisiert. Nahert man sich bei den Versuchen 
nber die spezifische Warme der kristallisierten Substanz dem Schmelz- 
punkt (93°), so ist es besonders wicbtig, auf die Reinheit der Sub- 
stanz zu acbten. Kleine Verunreinigungen bewirken scbeinbar starkes 
Ansteigen der spezifischen Warme. Dies wurde bei Versuchen mit 
dem im Glasrohr eingeschlossenen, haufig umgeschmolzenen Praparat 
beobachtet. Bei den folgenden 3 Versuchen wurde frisches, noch un- 
geschmolzenes Pulver in dem Silbergefafi zur Messung gebracbt. 


T emperaturintervall 

Spez. Warme 

+ 77-1 

bis +19.6 

0.2956 

+ 76.5 

• +19.1 

0.2968 

-f- 64*^ 

■ +I7-S 

0.2831 

0 

• —76.2 

0.2159 

0 

" —76.1 

0.2138 

0 

- —76.1 

0.2171 

0 

. —76.1 

0.2182 

—190.2 

. -81.8 

0.1415 

-188.7 

. —80.6 

0.1403 

—189.2 

• -81.6 

0.1416 

—188.9 

■ -81.2 

0.1425 


b) Betol flussig (unterkuhlt). 


T emperaturintervall 

Spez. Warme 

-t- 87.3 bis +19 

0.3748 

-t- 86.4 • +19.1 

0.3700 

+ 88.5 • +20.1 

0.3717 

+ 75 ■ +20.7 

0.3638 

+ 63.3 ■ +19.2 

0.3553 

0 ■ - 75-2 

0.2496 

0 • - 74-3 

0.2497 

0 

1 

b 

0.2493 

— J90.9 " —81.8 

0.1430 

—190.3 ” —81. 1 

0.1446 

—188.9 ’ —80.5 

0.1458 


Aus obigen Zahlen leiten sich folgende Mittelwerte ab: 


Substanz 

Temperatur- 

intervall 

Spez. 

Warme 

j Warmekapazitat 
j zn Fonnelgewicht 

Pb 

— 76.8 bis — 3.0 

0.3003 

^ 6.22 

Glas 

+ 3' ■ + 1-5 

0.1895 

— 


- 76.8 • — 3-3 , 

0.1623 

1 — 
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Substanz 

Temperatur- 

intervall 

Spez. 

Warme 

Warmekapazitat 
zu Formelgewicht 

Paraffin 

-t- 29.2 

bis 

+ >-5 

0-775 

— 


+ 18.4 

" 

4 - 1.4 

0-532 

— 


— 76.4 

■ 

- 1-5 

0.372 

— 

Zn 

- 76.3 

• 

— 2.0 

0.0906 

5-922 

A 1 

— 76.0 

• 

— 1.2 

0.1962 

5-32 

S rhomb 

+ 46.5 

• 

4- 1.7 

0.1705 

5-47 


0 

• 

-76.9 

0-1537 

4 93 


-189.5 

• 

—80.7 

0.1131 

3-63 

S monoklin 

+ 43-4 

» 

4- 1.9 

0.1794 

5-75 


0 

- 

—76.2 

0.1612 

5-17 


— 189.0 

- 

—80.1 

o.i 187 

3.80 

J 

+ 47-0 

” 

4- 1.8 

0.0524 

6.64 


— 76.4 


- 0-5 

0.0516 

6.364 


—189.0 

■ 

- 6.1 

0.04669 

5-92 

Eis 

- 76.9 

■ 

- 2.9 

04329 

7.80 


- 15-3 

■ 

- 75-9 

0.4170 

7.515 


-189.5 

■■ 

-81.7 

0.2658 

4-79 

Fe(Cn)6Ky . 3 HjO .... 

0 


-76.5 

0-2533 

107.1 


-188.7 


- 8.1 

0.2046 

86.5 

re(CN)6K4i 

0 

■ 

-77.0 

0.1932 

71.2 


—190.8 

• 

—80.7 

0.1400 

5^*5 

C,04H,.2Ha0 

0 

• 

- 75-2 

0.2969 

37-39 


—190.6 


—81.9 

0.1975 

24.91 

C,04H, 

0 

• 

- 75-8 

0.2263 

20.39 


—189.0 

» 

—81.9 

0.1580 

14.22 

Na2HP04 . 12 H2O 

0 

- 

- 74-5 

0.3542 

127.0 

- * . . . . 

0 

» 

- 75-3 

0.3527 

126.4 

Na2HP04.7H20‘ .... 

0 

» 

- 75-3 

0.3095 

83-1 

CnS04 

0 

" 

- 77-1 

0.1302 

20.78 


-188.7 

- 

—80.2 

0.0882 

14.08 

Cn SO4 . H2 0 

0 

- 

- 77-5 

o .'535 

27.28 


— 189 

- 

-79.7 

0 1026 

18.24 

Benzophenon krist 

• 4 - 40.6 

" 

+ 30 

0.305 1 

55 


-t- 19-3 

* 

+ ‘-3 

0.2826 

51.46 


- 76.6 

■> 

— 1 '> 

0.2300 

41.9 


-190.3 

■ 

-82.1 

0.1514 

27-58 

Benzophenon flQssig .... 

-h 40.2 


+ 3-4 

0.3825 

69.7 


+ 18.7 

- 

+ 1-5 

0.3684 

67.1 


—191.6 

■ 

- 81.7 

0.1526 

27.8 

Betol krist 

+ 76.8 

- 

4 -J 9-3 

0.2962 

78.20 


4- 64.6 

" 

4 - 17-5 

0.2831 

74-74 


0 


—76.2 

0.2163 

57 -JO 


—190.4 

" 

-81. 1 

0.1415 

37-36 

Betol flflssig 

4 - 87.4 


-H 9-4 

0.3722 

98.26 


+ 75 

-• 

+20 7 

0.3638 

96.04 


63.3 

■ 

+19.2 1 

0-3553 

93.80 


0 

• 

-»- 75-2 i 

0.2495 

65.87 


—190.4 

" 

-81.1 

0.1445 

38.15 


* Auf dieses Molekiil umgerechnet. 
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Mitth. V. 17,Februar. 


Untersuchungen iiber die speziflsche Warme 
bei tiefen Temperaturen. 11. 

Von W. Neknst. 


(Aus dem Physikalisch-Chemischen Institut der Universitat Berlin.) 


(Vorgetragen am 17. Februar 1910 [s. oben S. 165].) 


Die in der Mitteilung I zusammengestellten Messungen liefem nur 
mittlere Werte der spezifischen Warme, die sich uber ein ziemlich 
bedeutendes Temperaturintervall erstrecken. Wenn man uber ihren 
Verlauf, besonders auch bei sehr tiefen Temperaturen, orientiert sein 
will, so erscheint eine erganzende Methode erwtoscht, welche die 
wahren spezifischen Warmen liefert. 

Erne solche Methode hat nun kurzlich auf meinen Vorschlag 
Hr. Dr. Eucken‘ ausgearbeitet, imd so habe ich, von meinem Pri- 
vatassistenten Hrn. Dr. Pollitzer mit Eifer und Verstandnis unter- 
stutzt, zunachst auf diesem Wege in obiger Richtung zu arbeiten be- 
gonnen. 

Das Prinzip der Methode besteht einfach darin, da6 die zu unter- 
suchende Substanz selber als Kalorimeter dient und durch einen Platin- 
draht, dem eine gemessene Quantitat elektrischer Energie zugefiihrt 
wird, um einige Grade erwarmt wird; diese Erwarmung wird durch 
den gleichen Platindraht bestimmt, indem er zugleich als Widerstands- 
thermometer dient. 

Es war bereits Eucken durch mannigfach variierte Versuche ge- 
lungen, diese Methode auf eine ziemlich einfache Form zu bringen; 
auch ich habe eine Reihe verschiedener Abanderungen versucht, bin 
jedoch schliefilich wieder im wesentlichen zu der von Eucken mit 
grofiem Geschick ausgearbeiteten Form der Methode zuruckgekehrt. 


* Physik. Zeitschr. lo, 586 ( 1909 ). 
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Versuchsanordnung. In Fig. 4 bedeutet K das eigentliche 
Kalorimeter, das an den beiden Zufiihrungsdraliten aufgehangt ist; 
dasselbe befindet sich in einem birnenformigen Gefafi, das durch eine 
Gadepumpe und meistens auch noch durch in fliissiger Luft abge- 
kuhlte und vorher im Vakuum sehr stark ausgegluhte Holzkohle 
moglichst gut evakuiert wird. Die Widerstandsmessung 
Fig. 4 . erfolgte mit Hilfe einer kalibrierten Stopselbrucke ; die 
zugefuhrte Energie wurde mit Prazisionsvolt- und Am- 
peremetern bestimmt, wobei natiirlich der das Voltmeter 
durchflieBende Strom von den Angaben des Strommessers 
abgezogen wurde. 

Der Widerstand des Platindrahtes betrug bei 0° 
in der Regel einige hundert Ohm; derselbe war von 
Heraeus als reinstes Platin bezogen und wurde bis — 80° 
luftthermometrisch, bei sehr tiefen Temperaturen mit 
dem fiir diese Zwecke ganz ausgezeichneten Stockschen 
Sauerstoffthermometer* kalibriert; das letztere hat einen 
hohen Grad von Zuverlassigkeit gewonnen, seitdem 
neuerdings der Dampfdruck des Sauerstoffs von Travers 
und von Kammerlingh-Onnes genau gemessen wurde. 
Aus diesen Eichungen wurden in Anlehnung an die 
eingehenden Arbeiten von Kammerlingh-Onnes^ Tabellen 
fiir die Abhangigkeit des ’Widerstands von der Tempe- 
ratur berechnet. Das einzelne dieser Messungen, das 
fur die hier befolgten Zwecke unwesentlich ist, soli an 
einem anderen Orte mitgeteilt werden. 

Das Gelingen der Versuche hangt in erster Linie 
von der Giite des Vakuums ab; treten hierin wahrend 
einer Messung Storungen ein, so konnen erhebliche Fehler unterlaufen. 
Eine Kontrolle des Vakuums durch ein GeiBlerrohr ist daher durchaus 
erforderlich. Wer nach der hier beschriebenen Methode zu arbeiten 
gedenkt, moge hierauf und besonders auf die Benutzung von Vorrich- 
tungen achten, die ein moglichst vollkommenes Vakuum zu erzielen 
imstande sind. Auf der anderen Seite aber darf betont werden, daB, 
zumal bei tiefen Temperaturen, bei denen die Strahlung und somit 
der Warmeaustausch des Kalorimeters immer kleiner wird, die Exakt- 
heit der Methode ganz auJBerordentlich grofi gemacht werden kann. 
In der vorliegenden Arbeit wurde zunachst nur eine Genauigkeit von 
etwa I Prozent angestrebt, doch zeigte sich bald, daB man erheblich 
weiter kommen kann. 

* Ber. d. Chem. Ges. 39, 2066 (1906). 

^ MitteiluDgen aus dem Physikal. Lab. in Leiden Nr. 95 u. 99. 
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Kalorimeter. Als Kalorimetergefafie kamen die drei nachfolgend 
abgebildeten Formen zur Verwendung: 

Metalle konnten ihrer guten Warmeleitung wegen ohne jede 
weitere UmhuUung einfach in Gestalt eines Blocks benutzt werden; 
derselbe hatte zylindrische Gestalt und war mit einer Bobrung ver- 
sehen, in die ein aus gleichem Metall gefertigter und mit Platindrabt 
umwickelter Dorn eingesetzt wurde. Zur Isolierung diente dunnes, 
paraffiniertes Papier; der sebr kleine Zwischenraum zwiscben Dorn 


Fiff. 5. 



Fiff. a. 



Ftg. 7. 


A 



und Block wurde mit Paraffin ausgegossen. Der obere Teil des Dorns 
war etwas dicker, so dafi er in die Bobrung eingescblagen werden 
konnte, urn den Warmeausgleicb durcb guten Kontakt zu bebirdern 
(Fig- 5)- 

Scblecht leitende Substanzen wurden in das Fig. 6 gezeicbnete 
Silbergefafi gefiillt; dasselbe tragt die Platinwicklung an einem innen 
angeloteten Silberrobr, durcb welclies zugleicb der Warmeausgleicb 
befordert wird. Die Wickelung gescbab wie oben bescbrieben; zur 
Isolation diente Scbellack und Seidenpapier. Der Platindrabt wird 
mit einem Ende an das Silbergefafi gelotet; das andere gebt isoliert 
durcb ein an das Silbergefafi angelotetes Platinrobrcben, dessen Ende 
mit Einscbmelzglas luftdicbt verscblossen wird. Zum weiteren Scbutze 
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der Platinwicklung wird um das innere Rolir noch Staniol herum- 
gewickelt. Es ist unbedingt notig, dafi im Innern des SilbergefaJ3es 
zur Befiirderung des Temperaturausgleiehs Luft vorhanden ist’; es 
wurde daher nach Einffillen der Substanz der untere Deckel sorgfaltig 
verlotet. Trat gelegentlich eine Undicbtigkeit des Silberge^fies auf, 
so verriet sich dies durch ein starkes Ansteigen der Temperatur des 
Platindrahtes wahrend der Heizung und durcb den uberaus langsamen 
Warmeausgleich . 

Die dritte Form (Fig. 7) wird sich hauptsachlich fiir Flussigkeiten 
empfehlen; sie besteht aus einem Glasgefafi, in das die zu untersuchende 
Substanz und passend als Gas Wasserstoff gefiillt wird und das hierauf 
zugescbmolzen wird. Der Platindraht ist um das Gefafi gewickelt und 
das Ganze ist von einem etwa o. i mm starken Silberblech umgeben. 
Die Zwischenraume zwischen Glas und Silberblech sind mit Paraffin 
ausgefuUt. Wegen der schlechten Warmeleitung des Glases ist der 
Warmeausgleich langsam; das Gefafi verlangt also ein sehr gutes Va- 
kuum. Es wurde nur in w'enigen Fallen benutzt; man wird es nur 
dann wahlen, wenn das Silbergefafi aus irgendwelcben Griinden nicht 
anwendbar ist. 

Die Waimekapazitat der beschriebenen Gefafie wurde stets dm-ch 
besondere Versuche, bei denen sie ohne Inhalt benutzt wurden, ermittelt; 
die gefundenen Zahlen stimmten ubrigens stets praktisch vollkommen 
mit den aus den spezifisclien Warmen ihrer Bestandteile berechneten 
iiberein. Zur Erleichterung dieser Rechnung dienen die am SchluB 
dieses Abschnitts fur Silber, Glas und Paraffin gegebenen Tabellen. 

Um das jedesmalige Einschmelzen des Kalorimeters zu erspai-en, 
wurden viele Versuche mit grofien SchlifFen ausgeffihrt; wenn man 
aber, ahnlich wie Eucken, den Schliff auJSerhalb des Kaltebades an- 
bringt, so hat man bei Anwendung kurzer GefaCe Storungen durch 
die Warmestrahlung, wie ja auch die Versuche Euckens etwa 20° ober- 
halb der Temperatur der fliissigen Luft ausgeffihrt werden muBten; 
lange GefaBe sind von diesem MiBstande frei, verbrauchen aber viel 
fliissige Luft. Versuche, bei denen der Schliff in die fliissige Luft 
eintauchte, wobei als Dichtung Pentan diente, miBlangen haufig. 

Zwei typische Beispiele. Die Ausffihrung der Messungen wird 
am besten veranschaulicht werden, wenn wir je einen mit einem Metall- 
block und mit dem SilbergefaB ausgeffihrten Versuch eingehender be- 
sprechen. 

Bleiblock, 396.3 g Blei, 1.07 g Paraffin, Schellack und Papier, 
dessen Wasserwert bei — 212° 0.13 betragt. Der Widerstand des 


1 


Vgl. Eucken a. a. 0. 
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Platindrahts (0.04 mm) betragt bei 0° 82.23 Ohm. Bei diesen Messungen 
befand sich das Vakuiimgefafi mit flussiger Luft in einem Glaszylinder, 
der oben durch eine starke Messingplatte luftdicht verschlossen war; 
das Glasrohr des Fig. 4 gezeichneten GefaSes ging durch eine mit 
einem Kork verschlossene Offnung zur Luftpumpe. Dadurch, dafi mittels 
der Gadeschen Kapselpumpe in dem erwahnten Glaszylinder vorsichtig 
ein immer besseres Vakuum hergestellt wurde, sank die Temperatur 
des Bades, welches das Glasgefafi, in dem sich der Bleiblock befand, 
bespiilte, bis unter — 210°. Anfanglich war das Glasgefafi, welches 
den Bleiblock enthielt, mit Wasserstoff von etwa i mm Druck gefullt, 
damit der Block nahe die Temperatur des Bades annimmt; dann erst 
wurde ein moglichst vollkommenes Vakuum hergestellt, und zwar wurde 
der Wasserstoff vor dem Evakuieren durch wiederholtes Ausspulen 
mit Luft entfernt. Folgende Widerstande wurden bei den dariiber- 
stehenden Zeiten gemessen; 

Zeit: o 10' 20' 30' 

Widerstand: 10.868 10.854 10.852 10.853 

Hierauf wurde wahrend vier Minuten ein sorgfaltig konstant re- 
gulierter Strom von 0.15 10 A hindurchgesandt ; die Spannung, die 
nach Umlauf der ersten Viertelminute alle halbe Minute abgelesen wurde, 
stieg relativ nur wenig, ein Zeichen, dafi (worauf man achten mufi) 
der Platindraht in gutem Warmekontakt mit dem Block sich befindet. 
Folgende Spannungen wurden gemessen: 

1-555 1-56 1-575 1-585 1-595 i-6o i.6i i.6i; Mittel i.586Volt. 

Da das Voltmeter 0.0066 A verbrauchte, so betrug die dem Platin- 
draht zugefuhrte Energie: 

(0.1510 — 0.0066). 1.586.0.2388. 240 = 13.13 cal. 

An den beiden Enden des Platindrahtes waren zwei je i cm lange 
Konstantandrahte angelotet, deren Widerstand 0.3 Ohm betrug, um die 
Warmeableitung des Platindrahtes zu den Kupferdrahten sehr klein zu 
machen. Man kann die gewifi annahemd zutreffende Annahme machen, 
dafi die in den Konstantandrahten entwickelte Warme sich so zur Halfte 
zwischen Block und Kupferdrahten teilt. Da der Widerstand des Kon- 
stantans in obigen Zahlen einbegriffen ist, so mufi demnach die obige 
„ . o. 1 5 

Energie um =0.14 verkleinert werden, so dafi 12.99 cal. re- 

sultieren. 
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Die sich unmittelbar an die Heizung anschliefiende Fortsetzung 
der Widerstandsmessungen ergab: 

Zeit: 35' 40' 45' 50' 55' 

Widerstand: 11.325 11.260 11.260 11.260 11.260 


Wie man siebt, bat man es bier mit einem idealen Kalorimeter 
zu tun, dessen Temperaturgang A'or und nacb der Erwarmung praktiscb 
null ist. 

Die Erwarmung betragt 10.853 — 11.260 = 0.407, entsprecbend 

12.99 


1.195°; es betragt somit die Wiimiekapazitat des ganzen Blocks 


I-I95 


= 10.87 diejenige des Bleis selber (im folgenden mit WC korr. 
>a 

so folgt liir die Atom warme des Bleis 


396.3 

bezeicbnet) 10.74. Da die Bleimengc — =1.916 g-Atome betragt, 


=5.61 bei — 21 2°. 

Als Beispiel eines mit dem SilbergefaB angestellten Versucbs sei 
eine mit Natriumpbospbat -t- i 211^0 erbaltene Zabl besprocben. Das Ge- 

62.79 

wicbt des Salzes betrug 62.79 g, d.b. — =0.1 752 Mol.; das Gewicbt 

35o-3 

des Silbers nebst des zur Isolation des Platindrabtes benutzten Scbellacks 
betrug 55. 1 , der Wasserwert der Uinbiillung wurde durcb eine besondere 
Versucbsreibe bei verscbiedenen Temperaturen bestimmt und ergab sich 
bei — 74° zu 3.39. Der Widerstand des Platindrahts Avar 329.8 bei 0°. 
Der Temperaturgang vor dem Erbitzen war: 

Zeit: o 5 10 

Widerstand: 231.92 231.85 231.80 

Hierauf wurde wabrend 3' eine konstante Spannung Amn 18.1 Volt 
angelegt; der Strom betrug 0.0778 im Mittel, er fiel Avahrend des Ver- 
suchs nur um i .4 Prozent, ein BeAveis, wie scbnell durcb die diinne 
Schellackisolierung die StromAvarme dem SilbergefaS nebst Inhalt zu- 
gefiihrt wurde. Die entwickelte Energie ergibt sich aus obigen Zahlen 
zu 60.55 cal. Die S. 266 besprochene Korrektion ist bier ganzlich zu 
vernachlassigen, weil der Widerstand der Konstantandrahte gegen den 
des Platindrahts verschAvindet. 

Der weitere Gang des Widerstandes war: 

Zeit: 15 17.5 20 22.5 25 

Widerstand: 235.41 235.32 235.29 235.25 235.21 

Sitzongsberichte 1910. 


22 



268 Sitzuug der phys.-math. Classe v. 3 . Marz 1910 . — Mitth. v. 17 . Februar. 

In der Mitte der Erhitzungszeit (12.5) ware der Widerstand olme 
Erhitzung 231.78 gewesen ; aus dem regelmafiigen Gang der Abkdhlung, 
der bereits zur Zeit 17.5 eingetreten war, extrapolieren wir fiir die Zeit 
12.5 235.38, so dafi als wirklicher Effekt 3.60, entsprechend 2.727° 
verbleiben. Somit folgt die Warmekapazitat fur t = — 74° 

WC = = 22.20, WC (korr.) = 18.81, 

2.727 

Molekularwarme = = 107.4. 

0.1752 

In einzelnen Fallen war infolge mangelnder Giite des Vakimms 
der Gang etwas grofier, doch immerhin nicht so groB, dafi merkliche 
Unsicberheiten durch die dadurcb bedingte Korrektion entstanden. 
Durch besondere Versuche, die mit absichtlich verschlechtertem Vakuum 
ausgefiihrt warden, gewann man ein Bild iiber die bierdurch moglicben 
Febler; diese konnen betracbtlicb werden, wenn im Kalorimeter infolge 
scblecbter Warmeisolierung erbeblicbe Temperaturdifferenzen auftreten. 
Es sind daber nur solcbe Versucbe in den folgenden Tabellen aufge- 
nommen, bei denen das Vakuum binreicbend gut war. 


V ersuchsergebnisse. 

Im folgenden bedeutet i die Mitteltemperatur wabrend der Heizung, 
E die bierzu verwandte Energie, WC die Warmekapazitat von Kalori- 
meter und Inbalt, WGkorr. diejenige der Substanz selber, ilfVF Mole- 
kularwarme (bei Elementen Atomwarme), c spezifiscbe Warme. Es 
kamen folgende Substanzen zur Untersucbung: 

Blei, von gleicber Herkunft wie S. 254. Drei verscbiedene Blocke 
kamen im Laufe der Versucbe zur Verwendung. 


Erster Block, Gewicbt 362.6 g. 


t 

E 

WC 

WC korr. 

ilfW 

0 

21.23 

11.99 

10.99 

6.27 

— 80 

19.07 

11.28 

10.65 

6.07 

Zweiter Block, 

Gewicbt 327.65 g. 

t 

E 

WC 

WC korr. 

MW 

- 71 

37-10 

10.52 

9.86 

6.23 

- 75 

46.64 

10.60 

9-94 

6.27 

—172 

16.31 

9-49 

9.10 

5-75 

—180 

136.9 

9-43 

905 

5-72 

-183 

27.68 

9-55 

9-17 

5-79 

-185 

26.86 

9-56 

9.18 

5 -8 o 
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Dritter Block 

, Gewicht 396.3 

g- 

f 

E 

wc 

WCkorr. 

MW 

-191 

30.8 

10.88 

10.71 

5.66 

-195 

29.16 

1 1.04 

10.87 

5-67 

-197 

18.46 

11.15 

10.98 

5-73 

—206 

22.86 

1 1.04 

10.90 

5-70 

—208 

21.58 

10.97 

10.84 

5.67 

— 210 

20.41 

10.95 

10.82 

5-65 

—212 

12.99 

10.87 

10.74 

5.61 


Silber, als rein von der Frankfurter Scheideanstalt bezogen. 


Erster Block 293.4 §■ 


t 

E 

WC 

W^Ckorr. 

MW 

~ 65 

93 t 2 

16.72 

16.09 

5 92 

- 73 

53-09 

16.20 

» 5-57 

5-73 

-187 

12.31 

11.94 

11.65 

4-29 

-187 

29. n 

12.25 

11.96 

4.40 

— 189 

19.97 12-33 

Zweiter Block 

12.04 

276.6 g. 

4-43 

Hier bestand der inn ere 
Korrektion am Wasserwert. 

Dorn aus 

Blei, daher eine etwas grofiere 

t 

E 

wc 

wc koiT. 

MW 

—207 

14 86 

1231 

9.61 

3-75 

—209 

21.81 

12.24 

9-54 

3-72 

Paraffin, 18. i g 

im Silbergefafi 



t 

E 

wc 

wc koiT. 

c 

— 184 

18.56 

4-77 

2.97 

0.164 

— 190 

20.78 

4.26 

2.89 

0.160 


Thiiringer Grlas, untersucht im Glasgefafi, das mit 102.6 Glas 
gefullt war, wozu noch 18.2 Glas des Gefafies kommen. 


t 

E 

wc 

WCkorr. 

c 

~ 74 

84.2 

19.8 

17.1 

0.142 

—180 

67.0 

10.4 

8.79 

0.0729 

-183 

41-S 

9-93 

8.37 

0.0692 

-185 

21.1 

9-53 

7.98 

0.0660 

—189 

40.45 

9-32 

7-83 

0.0648 


Jod, untersucht im Glasgefafi. Da diese Versuche zu den ersten 
gehoren und infolge mafiigen Vakuums nur orientierenden Wert be- 
sitzen, so seien sie bier nur ganz kurz erwalmt: 

Teinperatur; —70 —74 — 178 — 180 —184 

Atomwanne: 5.89 5.86 5.46 5.21 5.31 

22 ‘ 
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Jodsilber, 73.25 g im Silberge^B. 


t 

E 

WC 

WC korr. 

MW 

- 73 

37.20 

6.49 

3-53 

11.32 

—184 

19.10 

507 

3.00 

9.62 

-186 

18.23 

5.01 

2.94 

9-43 


Scbwefel. Derselbe wurde in der monoklinen und rhombischen 
Form untersucht, und zwar wurde das Kalorimeter mit nach S. 255 
dargestelltem monoklinen Scbwefel beschickt, rasch abgekuhlt und bei 
verschiedenen Temperaturen gemessen. Hierauf wurde der in Fig. 4 
gezeichnete Apparat nach Einlassen von Luft 24 Stunden auf etwa 20° 
gehalten, wahrend welcher Zeit die Umwandlung in die rhombische 
Modifikation sicher erfolgen mufite. Nachdem nunmehr wieder abge- 
kiiblt und evakuiert worden war, begann die zweite Serie von Ver- 
suchen, bei welclien also das Kalorimeter im iibrigen ganz unveran- 
dert geblieben war, so dafi die beiden Serien vollig vergleichbar sind. 
Unmittelbar nach dieser Versucbsweise ^Noirde das Kalorimeter geofiiiet. 
wobei man sich davon iiberzeugte, dafi in der Tat nunmehr rhombi- 
scher Scbwefel im Apparat war. Als einfaches Kriterium hierfur kann 
die Tatsache dienen, dafi monokliner Scbwefel sich mit einem scharfen 
Messer leicht, etwa wie Paraffin, nach der Umwandlung aber schwierig, 
etwa wie Zucker, schneiden lafit. 

Fine erste Versuchsreihe wurde im Glasgefafi ausgefuhrt, das mit 
59.0 g beschickt war. 


Monokliner Scbwefel. 


t 

E 

WC 

WC korr. 

c 

-171 

35-5 

8.88 

5.80 

0.0983 

—176 

44.2 

8.45 

5-51 

0.0935 

-186 

32-7 

8.00 

5-32 

0.0904 


Rhombischer i 

Scbwefel. 


t 

E 

WC 

WC korr. 

c 

—180 

3«-4 

8.19 

5-36 

0.091 1 

-185 

33 -< 

7.89 

5-19 

0.0880 

— 189 

34-8 

7-83 

523 

0.0886 


Bei einer zweiten Reihe wurde das Silbergefafi mit 65.5 g Scbwefel 
benutzt. 


Monokliner Scbwefel. 


t 

E 

WC 

WCkorr. 

e 

- 72 

61.91 

» 3-05 

9.87 

0.1498 

- 73 

64.26 

» 3 -S 4 

10.21 

0.1558 

- 79 

44-23 

13-24 

10.04 

0.1532 

-182 

32.01 

8.49 

6.07 

0.0920 

—184 

23-17 

8.37 

5-97 

0.0905 

—186 

27-87 

8.18 

5-79 

0.0881 

—190 

26-53 

7-74 

5-41 

0.0826 
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Rhombischer Scbwefel. 


t 

E 

WG 

WC korr. 

c 

- 71 

64.50 

13.20 

10.12 

0.1520 

- 75 

65.00 

12.78 

9.71 

0.1459 

- 76 

64.92 

12.78 

9.71 

0.1459 

-186 

34.38 

8.14 

5-75 

0.0874 

—190 

36-30 

7.80 

5-47 

0.0835 


Die beiden mit verschiedenen Kalorimetern ausgefiihrten Versiichs- 
reiben stuninen vortrefflicb untereinander. 

Eis. 35.65 g ■wnrden in Stiicken in das SilbergefaB gefiillt, das 
bierauf rascb zugelotet, in den Glasmantel eingescbmolzen und ab- 
gekublt wurde. 


t 

E 

WC 

WC korr. 

MW 

- 7.0 

60.8 

23-7 

20.3 

103 

- 9-5 

62.0 

23.0 

19.6 

9.90 

- 70 

62.0 

16.83 

' 3-59 

6.87 

- 73 

62.6 

16.50 

13-27 

6.71 

- 76 

64.35 

16.39 

13-18 

6.66 

- 81 

66.0 

16.00 

0 

00 

6.47 

- 85 

67.9 

15.69 

12.51 

6.32 

— 189 

36.0 

8.91 

6.57 

3-32 

—189 

36.6 

9-15 

6.81 

3-44 

— 190 

36.5 

8.88 

6-55 

3-31 

Ferrozyankalium (K.,FeCy6-+- sH^O); 50.62 g. 

i 

E 

WC 

WC korr. 

c 

- 74 

6379 

14.9 

11.7 

0.23X 

- 74 

64.18 

H -7 

"-5 

0.227 

- 75 

42.94 

14.8 

11.6 

0.229 

- 76 

43.20 

14.4 

1 1.2 

0.221 

-188 

35-34 

8-55 

6.26 

0.1237 

—190 

36.11 

8.42 

6.13 

O.I 2 II 

-191 

24.88 

8.49 

6.20 

0.1225 

Dasselbe Salz, weitgebend entwassert (K^FeCvg-l-o.zoHjO); 43 

t 

E 

WC 

WC korr. 

C 

- 74 

42.26 

11.50 

8.32 

0.1904 

- 76 

42.88 

11.63 

8.45 

0.1933 

-188 

34-90 

7.10 

4.80 

0.1098 

-188 

34.62 

6.90 

4.60 

0.1052 

—190 

24.24 

7-14 

4.84 

0,1107 

Oxalsaure (COOH), -t- 2H3O; 52. 

.26 g im 

Silbergefafi. 

i 

E 

WC 

WG korr. 


- 75 

50.07 

16.77 

13-24 

31-97 

- 78 

75-83 

16.46 

12.96 

31-30 

— 82 

52.07 

16.18 

12.72 

30.72 

-183 

25-*5 

9-87 

7-36 

17.77 

-185 

39-13 

9-83 

7-35 

17-75 

-188.5 

41.04 

9-39 

6-93 

16.73 

—189 

■ 40.99 

9-13 

6.68 

16.13 
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Dasselbe Praparat, 

quantitativ entwassert ; 

47-17 g- 

t 

E 

WC 

WC korr. 

MW 

-181 

36.70 

8.14 

5.61 

10.72 

-186 

38.81 

8.05 

5.57 

10.65 

-188 

27.48 

8.00 

5-54 

10.58 

-188 

40.05 

8.02 

5.56 

10.62 

Dasselbe, 52.84 g. 

t 

E 

WC 

WC korr. 

MW 

- 71 

59.69 

14.09 

10.83 

18.41 

- 74 

60 48 

13-98 

10.69 

18.17 

-187 

33-02 

8.41 

6.15 

10.44 

-187 

32.78 

8.34 

6.08 

10.34 

—189 

22.71 

8.26 

6.02 

10.23 

Natriumphosphat. (Na^HPO^ 

.i 2 H, 0 ); 

62.79 g- 

t 

E 

WC 

IVC korr. 

MW 

- 69 

95-74 

22.7 

19.27 

1 10.0 

- 72 

73.08 

22.57 

19.16 

109.4 

- 74 

60.55 

22.2 

18.81 

107.4 

- 76 

40.93 

21.82 

18.45 

J05-3 

-182 

46.84 

12.28 

9-89 

56.5 

-185 

32.72 

11-79 

9-43 

53-8 

-188 

33.56 

11.62 

9.29 

53-0 

-190.5 

23-31 

1 1. 4 1 

9.10 

5'-9 

Dasselbe Salz, entwassert, so 
entspricht; 52.65 g. 

dab es 

der Formel Na,HP 0 ^ - 7 - 5 1 5H,0 

t 

E 

WC 

WC korr. 

MW 

- (> 9-5 

72.58 

18.13 

14.78 

77-9 

- 73 

73.88 

18.07 

14 76 

77.8 

- 76 

49.88 

17.86 

14-58 

76.9 

-185 

48.89 

9-87 

7-56 

39-85 

->87.5 

33.81 

9.64 

7-36 

38.8 

— 190 

35-29 

9-39 

7-13 

37-6 


In der folgenden Tabelle sind die Mittelwerte aus den vorstehenden 
Beobachtungen zusammengestellt: dieselben diirften im allgemeinen auf 
I Prozent zuverlassig sein. Gleichzeitig sind, wo es notig war, die 
Zahlen tiir die kristallwasserhaltigen Salze auf die danebenstehende 
Molekularformel uragerechnet. 

Die graphische Darstellung zeigt deutlich, zumal, wenn man die 
in den vorstehenden Abschnitten erhaltenen Zahlen damit kombiniert, 
dafi sich die Molekularwarmen meistens nahe geradlinig mit der Tem- 
peratur andern. So war es denn in diesen Fallen leicht moglich, da- 
durch, dab man die verschiedenen, bei nahestehenden Temperaturen 
ausgeflihrten Messungen auf die gleiche Temperatur (meistens — 75° 
und —190°) umrechnete, geuaue Mittelwerte zu erhalten. 
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Die unter den betreifendeu Temperaturen befindlichen Zahlen be- 
deuten die Warmekapazitat de.s danebenstehenden Formelgewicbts; ein- 
gekiammert darunter befinden sich die spezifischen Warmen. 


Substanz 

Formel 

Formel- 

gewicht 

1 

-.J 

c.n 

0 

-180° 

-185° 

—190° 

—210° 

Silber 

Ag 

107.9 

5-78 

(00536) 


— 

4.31 

(0.0400) 

3-70 

(0.0343) 

JodsUber 

AgJ 

234.80 

1 1.29 
(0.0480) 

— 

9.52 

(0.0405) 

— 

— 

Schwefel, rhombisch 

S 

32.07 

4.72 

( 0 - 1473 ) 

2-93 

(0.0915) 

— 

2.70 

{0.0843) 

— 

Schwefel, raonoklin . 

s 

32.07 

4.90 
(0 1529) 

2-97 

(0.0925) 

— 

2.74 

(0.0854") 

— 

Jod* 

J 

127.0 

6.05 

(0.0476) 

— 

5-30 

(0.0417) 

— 


Ferrozyankaliuin . . . 

K4Fe(CN)6.3H,0 

422 

96.2 

(0.228) 

— 

— 

51-5 

(0.122l) 



Dasselbe, vvasserfrei 

K4Fe(CN)6 

368 

69.6 

(0.1891) 


— 

39-6 

(0.1075) 

— 

Oxalsaure 

(C00Hb.2H2 0 

126.05 

31.76 

(0.252) 


17.22 

(0.1367) 

— 

— 

Dasselbe, wasserfrei 

(COOH), 

90.02 

18.11 

(0.201) 


10.62 
(o.i 180) 



Natriiunphosphat . . 

Na,HP04 . 12H4O 

358-2 

107. I 
(0.299) 

— 

— 

52.1 

( 0 . 1454 ) 


■ « • 

Na,HP04.7H.0 

268.1 

73-8 
(0.27 s) 



36.5 

(0.1361) 



Besonders wichtig sind die spezifischen Warmen von Blei (als 
zweckmaBiger Substanz zum Eiclien eines Kalorimeters), von Eis und 
ferner von Silber, Glas und Paraffin, welch letztere als vielfach bei 
der Herstellung der Kalorinieter benutzte Substanzen einen Beitrag 
zum Wasserwert liefern. 

In folgender Tabelle befinden sich die fiir eine Reihe von Tem- 
peraturen berechneten Werte: 


t 

MolekularwSrmen von 

Blei Eis Silber 

1, 

1 Spezifische Warmen von 

' Silber Glas Paraffin 

0 

f 

6.31 

— 

6.00 

1 

; 0.0556 

00 

6 

1 

i 0.47 

— 10 

6.29 

9.60 

5.98 

I 554 

177 

i 43 

— 20 

6.27 

8.62 

5.95 

i 55 * 

172 

1 40 

- 30 

6.25 

8.1 1 

5.92 

; 549 

167 

375 

- 40 

6.22 

7.72 

5.89 

j 546 

162 

; 35 


‘ Unter Berucksichtigung der Zahlen von Koref (vgl. S. 256). 



2/4 Sitzung der phys.-math. Classe v. 3. Marz 1910. — Mitth. v’. 17. Februar. 


Molekularwarmen von Spezifische Warmen von 
t 



Blei 

Eis 

Silber 

Silber 

Glas 

Paraffin 

- 5 ° 

6.20 

7-37 

5.86 

543 

156 

34 

— 60 

6.17 

7.06 

5-83 

540 

150 

32 

- 70 

6.14 

6.74 

5-79 . 

537 

144 

31 

- 80 

6 .J I 

6.44 

5-75 

533 

138 

30 

- 90 

6.09 

6.14 

5-70 

528 

132 

29 

—100 

6.05 

3-85 

3-65 

524 

125 

28 

—110 

6.02 

.5-56 

5-59 

518 

119 

27 

—120 

3-99 

5.28 

3-34 

512 

113 

26 

-130 

5.96 

4-99 

=;-45 

505 

106 

25 

-140 

5.92 

4-71 

5-33 

496 

100 

24 

—130 

5-89 

4-42 

5-44 

486 

093 

23 

—160 

5-85 

414 

3.10 

473 

086 

21 

-170 

5.81 

3.S6 

4-93 

457 

079 

20 

—180 

5-77 

3-58 

4-71 

437 

0715 

18 

—190 

3-73 

330 

4 40 

408 

063 

16 

—200 

5-'’9 

3.02 

4 05 

375 

055 

14 

—210 

5-65 . 

— 

3-70 

343 

047 

12 


Fiir Eis lassen sich die Beobachtungen von Koref und mir gut 
durch die Formel ausdriicken: 

n ^ 14-0 

8.47+0.0276^ - , 

dieselbe gibt insbesondere auch das starke Ansteigen in der Nahe des 
Schmelzpunktes vieder, versagt aber natiirlich in der nachsten Nahe 
desselben : 


Temperatur 

ber. 

beob. 

Beobachter 

- 7-0 

10.3 

10-3 

Nernst 

- 9-5 

9.66 

9.90 


- 73 

6.65 

6.77 

■ 

- 83 

'>•35 

6.40 

- 

-189.3 

3-32 

3-35 

- 

— 2.9 bis — 76.9 

7.87 

7.82 

Koref 

-15-3 ’ - 75-9 

7.58 

7 - 5 > 

- 

-81.7 - -189.5 

4.85 

4-79 

• 


DaB die von Koref und inir ganz unabhangig erhaltenen Werte 
sich durch die gleiche einfache Formel wiedergeben lassen, illustriert 
zugleich die in diesein wie auch in alien anderen Fallen beobachtete 
gute tJbereinstimmung der beiden ganzlich verschiedenen Methoden; 
fast nirgends sind die Al)weichungen groBer, als den auf etwa 1 Prozent 
zu veranschlagenden Fehlergrenzen beider Methoden entspricht, und 
meistens geht die tlbereinstimmung weiter. 
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Fiir Eis liegen aufierdem noch folgende Beobachtungen vor: 


Temperatur 

ber. 

beob. 

Beobaehter 

-15.0 

9.11 

903 

Bogojawlknsky * 

— 29.2 

8.14 

7.96 


—48.3 

7-43 

7.18 

■m 

0 bis — 78 

etwa 7.9 

8.16 

Regnault 

0 " -185 

etwa 6.1 

6 21 

Nordmeyeb und Bebnoulu* 

18 ■ - 78 

7-56 

8.34 

Dewae ® 

00 

00 

T 

CO 

485 

5-14 

• 

188 bis —252.5 

etwa 2.4 

2.63 



Die Werte von Bogojawlensky sind einige Prozent kleiner als 
diejenigen von Koref und mir, zeigen aber den gleichen Temperatur- 
gang. Der von Regnault auf Blei bezogene und mit den obigen 
Werten umgerechnete Wert ist ein wenig hoher; merklich zu hobe 
Werte scheint Dewar erhalten zu haben, was sicli aber ziun Teil wohl 
daraus erklart, dafi der von ibm fur Blei angenommene Wert fiii- sehr 
tiefe Temperaturen zu hoch sein durfte. 

Die Werte von Silber, Glas und Paraffin sind nach den Beob- 
achtungen von Koref und mir graphisch interpoliert; bei der letzteu 
Substanz wurden auch die Werte von Dewar (a. a. 0.) beriicksichtigt. 

Die Atomwarme von Blei andert sich sehr nahe linear; folgende 
Tabelle enthalt die nach der Formel 


berechneten Werte 


6.3 1 -1-0.2 


t 

100 


t 

ber. 

beob. 

Beobaehter 

+69 

6.45 

6.44 

Gaede'* 

4-58 

6-43 

6.41 


+25 

6.36 

6 - 3 -S 

- 

0 

6.31 

6.27 

Neknst 

-40 

6.23 

6.22 

Koref 

fur tiefere Temperaturen fallen die Werte merklich rascher 

hier zu setzen ist 






t 


6.31 

- 4 - 0.2 

0.55 

. 



100 

10^ 

t 

ber. 

beob. 

Beobaehter 

— 80 

6. II 

6 17 

Nernst 

— 190 

5-73 

5 ' 7 ' 

» 

—210 

5-65 

5-64 

• 


‘ Schriften der Naturforscher-Ges. Dorpat 1904, Bd. 13. 
® Verhandl. d. Physik. Ges. 9 179 (1907). 

^ Proceedings R. Soc. A 76 330 (1905). 

* Physik. Zeitschr. 4, 105 (1902). 
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Nacli dieser Foi-mel sind die Werte in der Tabelle S. 2 73f. be- 
rechnet : dieselbe liefert iibrigens fiir die mittlere Atomwarme zwischen 
+ 20 und — 8o uiid zwischen +20 und — 190 bzw. 6.24 und 6.08, 
wall rend Behn* 6.21 und 6.13 fand. 

Tragt man die erhaltenen Zahlen graphisch auf, so erhalt man in 
den meisten Fallen nalie geradlinige, bei tiefen Temperaturen haufig stark 
beschleunigt abfallende Kurven, so daB man den deutlichen Eindruck 
gewinnt, als ob die spezifischen Warmen bei sehr tiefer Temperatur 
null werden oder wenigstens sehr kleine Werte annehmen. Dies ist 
qualitativ im Einklang mit der von Hrn. Eimstein' entwickelten Theorie; 
mit der quantitativen Bearbeitung des Beobachtungsmaterials nach dieser 
Richtung sind die HH. Lindemann und Magnus beschaftigt. Gerade 
diese Frage erscheinen Versuche bei der Temperatur des siedenden 
Wasserstoffs erwiinscht; ich hoffe, dafi die beschriebenen Methoden 
auch hierfiir brauchbar sein werden. 

Thermodynamische Verwertung der gewonnenen Zahlen. 
Das in dieser und der vorstehenden Arbeit mitgeteilte Zahlenmaterial 
ermoglicht eine relativ scharfe Priifung des von mir aufgestellten Warme- 
theorems. 

Der Umstand, dafi die spezifischen Warmen bei tiefen Tempera- 
turen sehr klein oder gar null wei’den, bringt es natiirlich mit sich, 
dafi der eine Teil des Theorems 

lim ~ = o fur i = o 
(ii 

{U Anderung der gesamten Energie) sehr genau oder v6llig exakt gilt. 
Da aber hieraus zugleich zu schliefien ist, dafi die Atome fester Korper 
(wozu bei sehr tiefen Temperaturen auch die amorphen Korper, d. h. 
die unterkiihlten Fliissigkeiten gehoren) bei tiefen Temperaturen keiner- 
lei oder nur unmerklich kleine Bewegungen vollfiihren, so kann sich 
auch das Kraftepotential ninht andern, und dies liefert dann sofort die 
zweite Seite des erwahnten Theorems* 


lim 


dA 

df 


= o fur T = o. 


Liefern so unsere Messungen eine mehr prinzipielle Bestatigung 
des neuen Warmesatzes, so sind anderseits eine Anzahl Beispiele vor- 
handen, die sich im einzelnen durchrechnen lassen. Es folgt aus den 


’ WiED. Ann. 66, 237 (1898). 

“ Ann. d. Pliy.sik [4] 22, 184 (1907). 

^ t gl. auch meine Tlieoret. Clieinie 6. Aufl., S. 700. 
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beiden vorstehenden Grenzgleichungen * und aus dem zweiten Warme- 
satz, da 8 , wenn wir mit hinreicliender Genauigkeit fiir eine Reaktion 

(I.) ? 7 = + + + . . . 

setzen konnen, dann sich die Affinitat der betreffenden Reaktion nach 
der Gleichung 

yT^ 


( 2 .) 


A = U—BT^ 


berechnen lafit. Und zwar ist 

dU 


( 3 -) 


dT 


= 2BT+iyr-^^n'- 


bekannt, wenn wir die Molekularwarmen der reagierenden Substanzen 
bei der betreffenden Temperatur kennen. Aus (i) und ( 2 ) folgt 


( 4 .) 


u— A = 2/3r -f- -i + . 

2 2 


I. CuS0, + H,0 = CuS0,.H,0. 


dU 


Es ist hier gleich der Molekularwarme des Eises vermindert 
um diejenige des Kristallwassers. Es folgt so 


dU 

dT 


0.005 T 4- 0.5 . IO --4 


7^10 


Beoabachter 


138 i 4.85 — 4 16 = 0.69 
234 7-76-6.50 = 1.26 

258 : 9.23-6.75 = 2.48 


o 69 
1.42 
1.80 


Korek 

Koref 

KoREF, ScHOl rKY^ 


Der EinfluB des zweiten Gliedes init T"" ist iibrigens praktisch 
fast verschwindend, aber es muCte eingefiihrt werden. um dem durch 
das Starke Ansteigen der Molekularwarme des Eises bedingten An- 

wachsen von wenigstens annahernd Rechnung zu tragen. 

Man findet nun leicht 

U — A = 405 bei T = i’ll- 

Nun betragt die Warmetonung obiger Reaktion fur iliissiges 
Wasser bei 18° nacli Thomsen 6460, nach Schottky 6600, Mittel 

‘ Vgl. dariiber diese Sitzung.sberichte vom 20. Dezember 1906 und meine Theoret. 
Chemie S. 701. 

® Zeit.schr. f. Pliysik. Chemie 64 , 415 (1908). 



278 Sit/ung der phys.-math. Classe v. 3. Mara 1910. — Mitth. v. 17. Februar. 

6530, fur 0° ist sie um 18 (18 — 6.99) kleiner, betragt also 6332 und 
fiir Eis 6332 — 1440 = 4892. 

Anderseits ergibt sich A nacb Schottkys Messungen der Dampf- 
spannung von 4.6 mm Hg bei 90.5° zu 

5 

A = 1.985 (273 + 90.5) In—— = 3433 cal. 

4.6 


Reduzieren wir mit Hilfe der Grleichung 


(5-) 


A — U = 


T 


dA 

It 


diesen Wert auf T= 273, so folgt (unter Beriicksichtigung der Ver- 

dA 

anderlichkeit von TJ) fiir das Intervall von o bis 90.5 im Mittel 

zu — 9.0, und somit ergibt sich 

^ = 3433 + 90-5 *9 = 4247 (beob.) fur r = 273 . 

Aus unserem Warmetheorem folgt aber aus lauter thermischen 
Grofien fiir die gleiche Temperatur, indem wir beachten, daB hier A 
for festes und fliissiges Wasser einander gleich ist, 

A = 4892 — 405 = 4487 (ber.). 


2. K,Fe(CN), + 3H,0 = K,Fe(CN), . 3H.O. 

Hier liegen fur die spezifischen Warmen die Werte vor: 


T 


dU 1 

dT ' 

—0.0098 7 —0,0s 2 „ ' 

lO® 

Beobachter 

83 

Ci 

0 

1 

4.00 = —0.70 

-0.83 

Nernst 

■37 

.S- 39 - 

6.97 = -1.58 

-« 53 

Koref 

198 

6 . 59 - 

8.86 = —2.27 

-z -74 

Nernst 

235 

7.76- 

12,00 = —4*24 

- 3-90 

1 

Eobef 


Es folgt 

A — r = 928 fiir T = 273 . 

Die Hydratationswarme pro Mol. flussigen Wassers betragt nacb 
ScHOTTKY 1100 bei 17°, somit iioo — 6.17 — 1440 = — 442 pro Mol. 
Eis bei o®. 

Fur A liefem die Messungen Schottkys die Werte 

f = 15 20 25 30 
A = 500 481 465 456. 
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folgt ubereinstimmend aus obigen Zahlen wie aus Gleichung (5) 
zu — 2.32 bei 22.5® und bei o® zu — 1.76, so daB sich ergibt 
A = 473 -H 22.5 . 2.0 = 518 (beob.), 
wahrend anderseits folgt 

A = 928 — 442 = 486 (ber.) . 


3. Na,HP0,.7H,0-h5H30 = Na,HP 0 ,. I2H,0. 
Hier liegen die Werte vor; 


T 


dU 1 

dT \ 

Beobachter 

83 

3-12 

- 3 - 3 o = -oi8 

Nernst 

198 

6.66 

- 6.59 = H-0.07 ^ 

Nernst 

235 

8.66 

— 7.76 = +0.90 1 

Korep 

265 

9.00 

— 9.84 = —0.84 1 

Lindem.\nn-Korep 


Es ist der Verlauf von so unregelmaBig, daB eine sichere 

Wiedergabe durch eine Forniel untunlich erscheint; eine tlberschlags- 
rechnung laBt aber leicht erkennen, daB bei r= 273 U grbBer als 
A sein muB. In der Tat ist nach den interessanten Rechnungen von 
P. H. Muller ‘ bei dieser Temperatur 

^ = 308, ^ 7 = 2043 — 1440 = 653 . 


4. (COOH), -I- 2H,0 = (COOH), . 2H,0. 
Hier haben wir die Werte 


T 

dV 

dT 

—0.004 2’+ 0.3 . 10-4 r’ 

Beobachter 

88 

3-30 - 3-44 = -0.14 

—0.12 

Nernst 

138 

5.34 - 4.85 = +0.49 I 

+0.02 

Korep 

198 

6.82 - 6.59 = +0.23 j 

+0.39 

Nernst 

235 

j 8.50- 7.76 = -H ).74 

+0.72 

Korep 


Die Werte von ^ sind hier, verglichen xnit Kupfersulfat und 

Ferrozyankalium, klein und wechseln auBerdem das Vorzeichen; man 
erkennt so auch ohne weitere Rechnung, daB A und U hier nur 


* Journ. de Chimie et de Physique 7 534 (1909). 
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wenig und jedenfalls viel weniger voneinander verschieden sein konnen, 
als die Unsicherheit der thennochemischen Messung betragt. 

Es genugte daher, eine Reihenentwicklung ausfindig zu machen, 
die dem beobachteten Verlauf wenigstens einigermafien wiedergibt; 
aus der letzten Kolumne vorsteheiider Tabelle folgt dann 

U — A = — 298 -j- 306 = 8 cal. bei T = 273 . 

Fur die Hydratationswarine pro Mol. flussigen Wassers fanden 
Beethelot 3100, Thomsen 3165 bei 18°, im Mittel 3133 und um- 
gerechnet auf 0° tind auf Eis 

3133 — 18 . 7.2 — 1440 = 1563 . 

Anderseits betragt A nach den Dampfdruckmessungen von Lesc(eur* 


t = 20 

30 

40 

45 

67 

78.6 

A = 1509 

1457 

1272 

1205 

1031 

967 

und nach Johissen' 






t = 18.15 

25-9 

32.2 

40.0 

45-0 

50.0 

A = 1315 

1363 

1 270 

1230 

I 208 

1153 


Im Mittel liefert die erste Reihe 1240 bei 46.8°, die zweite 1257 
bei 35.2°; mit Hilfe der Gleichung (i) auf 0° umgerechnet liefert die 
erste Zahl 1525, die zweite 1467, im Mittel 1496. Somit folgt bei 
r= 273 

A = 1496 (beob.) und A = 1563 — 8 = 1555 (ber.). 

5. Umwandlung des Schwefels. 

Es liegen nunmehr sehr vide Messungen uber die spezifische 
Warme beider Modifikationen vor: 


^ i 

dU ! 

i 2.30 r. 10-5 

Beobachter 

1 

83 i 

0.0854 — 0.0843 = 0.0011 ! 0.0019 

[ Nernst 

93 

0.0925—0.0915=0.0010 0 0021 

1 Nernst 

138 

0.1185 — 0.1131=0.0054 . 0.0032 

1 Koref 

198 ’ 

0.1529 — 0.1473 = 0.0056 ; 0.0046 

1 Nernst 

235 ' 

0.1612 — 0.1537=0.0075 I 0.0054 

j Koref 

290 1 

0.1774 — 0.1720 = 0.0054 0.0067 

1 WlOAND^ 

293 

0.1794 — 0.1705=0.0089 0.0067 

! Koref 

299 

0.1809 — 0.1727 = 0.0082 ' 0.0069 

j WlOAND 

329 

1 0.1844 — 0.1764=0.0080 i 0.0076 

1 Regnault 


* Ann. Chim.-Phys. [6] 11, 431 (1887). 
^ Maandbl. v. Naturw. 1894, Nr. i. 

* Ann. d. Pbysik [4] 22, 79 (1907). 
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Hier hatte ich sell on fi-uher' die einfachen Gleichungen aufgestellt 
(bezogen auf i g Scliwefel) 

U = + 1.15 , A = 1.57 — 1.15 . io-=r% 

welche sowohl mit den bisherigen thermischen Messungen, wie auch 
mit denen von A und speziell mit der Umwandlungstemperatur gut 
stimmen. Die obige Tabelle zeigt, dafi nicht nur die durch die Formel 

dU __ 

= c, — c, — 2.30.10 

vorausgesehene starke Abnahme der Differenz der spezifischen Warmen 
eintritt, sondern dafi auch hinreichende quantitative ITbereinstimmung 
vorhanden ist. Vielleicht liegt es auBerhalb der Beobachtungsfehler, 
dafi die erwahnte Differenz bei tiefen Temperaturen etwas kleiner, 
bei hohen etwas grofier ist, als obiger Formel entspricht; doch sind 
die Unterschiede zu klein, als dafi die Genauigkeit obiger Formeln 
dadurch merklich beeinllufit werden konnte. 


6. Schmelzen des Benzophenons und des Betols. 

Leider gelang es bisher nicht, nach meiner Methode die unter- 
kuhlten Substanzen zu untersuchen, weil sie regelmafiig vorher kristalli- 
sierten. Korefs Messungen liefern: 



Benzophenon. 

Betol (graphisch interpoliert). 


! dU 


dU 


1 dT 


dT 

137 

0.1526 — 0.1 5 r4 — 0.0012 

130 

O.T 48 — 0.144 =0.004 

295 

0,3825-0.3051 =0.0774 

240 

0256 — 0.2205 =0.0355 



320 

0.362 — 0.295 = 0.067 


Die Messungen Tammanns" schliefien sich den obigen, besonders 
auch was den Wert der Differenz anlangt, gut an. In beiden Fallen 

konvergiert im Sinne meines Warraesatzes deutlich bei tiefen Tempe- 
ai 

raturen gegen Null, doch erlaubt die Genauigkeit der bisherigen Messun- 
gen (S. 2 58f.) noch nicht, die Kurven lur A und mit Sicherheit zu 
berechnen, wenn man auch leicht durch eine graph ische Darstellung 
sich uberzeugen kann, dafi die Lage des Schmelzpunktes sich wenig- 
stens annahernd aus der Schmelzwarme^ und den obigen Werten der 
spezifischen Warme ableiten lafit. 

* Vgl. daruber »Theoret. Chemie« 6. Aufl., S. 703. 

* Zeitschr. f. physik. Chemie 39, 63 (1899). 

^ Bestimmt von Taumann a. a. O. 
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Zusammenfassung. 

In den vorstehenden beiden Abhandlungen wurden zwei Methoden 
zur Messung spezifischer Warmen bei tiefen Temperaturen beschrieben, 
von denen die erste eine Abanderung des bekannten Mischungsverfahrens 
darstellt und daher nur die mittlere spezifische Warme fiir ein be- 
stimmtes Temperaturintervall liefert, die zweite aber die wahre spezi- 
fische Warme bei verschiedenen Temperaturen zu bestimmen erlaubt. 
Beide Methoden erganzen sich gegenseitig, und es war mit ihrer Hilfe 
moglich, den Verlauf der spezifischen Warme bis etwa — 200° fiur eine 
Anzahl Substanzen, genauer als bisher moglich war, festzulegen. 

Als allgemeinstes Resultat hat sich im Einklang mit den fruheren 
Arbeiten von Beiin, Dewar u. a. ergeben, dafi die spezifische Warme 
bei tiefen Temperatui-en stark abfallt, so dafi man den Eindruck ge- 
winnt, als ob sie den Forderungen von Einsteins Theorie entsprechend 
gegen Null konvergiert, und zwar gilt dies Resultat sowohl fiir kristalli- 
sierte wie fiir amorphe Korper. Untersuchungen bei der Temperatur 
des siedenden Wasserstoffs werden hieriiber wohl die endgiiltige Ent- 
scheidung bringen. 

Zugleich liefi sich das neue Warmetheorem an einer Zahl von 
Beispielen scharfer priifen, als bisher moglich war. 


Ausgegeben am 10. Marz. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


3. Marz. Sitzung der philosopliiseh-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Erman las fiber zwei Actenstficke aus der theba- 
nischen Graberstadt. (Ersch. spater.) 

Ein Papyrus, deii die Berliner Museen unlangst erwarben und der aus der Zeit 
Ramses’ HI. stammt, entlialt kurze ProtokoUe uber Untersuchungen in der thebanischen 
Todtenstadt. Es ergiebt sich, dass dieselben Vorgange in einem Ostrakon der Lon- 
doner Sammlung behandelt werden, das man bisher unter Konig Haremheb, d. h. 
140 Jahre friilier, ansetzte. Das angebliche zi.Jahr dieses Konigs erweist sich als 
das 21 . Jahr Ramses’ HI.; der Konig Amenophis aber, der in diesein Ostrakon ebenso 
wie in andern Schriftstucken der Graberstadt als Richter auftritt, ist kein lebender 
Konig, sondern der alte Konig Amenophis I., der als Schutzpatron der Nekropole gait 
und Orakel erteilte. 

2. Hr. Diels legte eine Mittheilung des Hrn. Dr. J. Heeg in 
Mfinchen vor: Das Mtinchener Uncialfragment des Cassius 
Felix (elm. 29136 ). 

Das friilier von V. Rose bestimmte Stuck einer alten Uncial-Hs. des Cassius 
Felix ist im 8 . Jahrhundert geschriebeii. Es wird eine Collation des Doppelblattes 
mitgetheilt. 


Sitzongsberichte 1910. 
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Sitzung der phaosophisch-historischen Classe vom 3 . Marz 1910 . 


Das Munchener Unzialfragment des Cassius Felix 

(elm. 29136). 

Von Dr. Josef Heeg 

in Munchen. 


(Vorgelegt von Hrn. Diels.) 


Unter Valentin Roses gliicklichen oshpamata® nimmt das medizinische 
Kompendium des Cassius Felix’ nicht die letzte Stelle ein. Das Buch- 
lein dieses Arztes, das, wie all die grofieren und kleineren Kompila- 
tionen und popularen Darstellungen der Medizin, die am Ausgang des 
Altertums entstanden sind, sich keineswegs durch neue Resultate oder 
Forschungsmethoden auszeichnet, beansprucht mit Recht unser Inter- 
esse, freilich weniger deshalb, well ein griechiscbes Original" zugrunde 
liegt, als vielmehr, well es zum Kreis jener »altlateinischen tJbersetzun- 
gen«® geliort, die »im Gegensatz zu den IFbersetzungen des ii. bis 
13. Jahrhunderts, an der Schwelle des Mittelalters stehen und gerade 
in dem diirftigsten Zeitraum der europaischen Literatur zwischen dem 
6. und 8. Jalirhundert den Zusammenbang der Studien aufreclit er- 

* Die.ser ist verschieden von dem latrosophisten Cassius Felix. Vgl. uber die 
beiden einstweilen M. Well.mann bei Pauly-Wissowa. 

^ Wer der Verfasser dieser griechischen Vorlage ist, konnte bisher noch nicht 
festgestellt werden. 

® Dazu vgl. auch Dakemberg in seiner .\usgabe des Oribasius V'^ol. I, S. XL; 
V. Rose, Aristoteles pseudepigrapliiis S. 388. In seiner Vorlesung »Einleitung in die 
lateinische Philologie des Mittelalters* hat uns L. Traobe auch in die Probleme dieses 
wenig erfoiscliten Arbeitsgebietes eingefiihrt und zu tatiger Mitarbeit angeregt. Vgl. 
jetzt den von Paul Lehmann l edigierten II. Band der Vorlesungen und Abhandlungen 
S. 83 IF. ^ on diesen altlateinischen Medizineriibersetzungen nenne ich die des Hippo- 
krates, von denen bisher nur weniges gedruckt, geschweige denn zur Textrecensio 
benutzt ist, und Galen. Auch Kommentaie Galens zu Hippokrates, die von erheblichem 
IVerte fiir die Kritik sind, hat man damals ins Lateinische iibertragen; besonders er- 
vvahnen mocbte ich bier die iin Medizinerkatalog iibersehene lateinische Ubersetzung 
von Galens Konimentar zu Hippokrates’ Aphorismen im cod. Aug. CXX s. IX. Diese 
lateinische Handschrift ist um nahezu vier Jahrhunderte alter als die alteste griechische, 
der cod. 1 aris. gr. 2266 und hat hohen textkritiscben und uberlieferungsgeschichtlichen 
Wert. Ferner mochte ich namhaft luachen den langobardischen Dioskurides (hrsg. von 
Konr. Hofmann, In. M. .\uraciier und Herm. Stadler), Soran, Caelius Aurelianus, 
Anthimus, Muscio, Oribasius (hrsg. von Hagen). 
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hielten, halb noch der alien Litteratur zugeliorig, halb die neuen Studien 
der Barbaren erolfnend welche anfingen die Welt zu beherrschen* 
(Rose, Anecdota graeca et graeeolatina II S. 115). Wenn Rose aucb 
durch seine Editio princeps (Lipsiae 1879) eine solide Grundlage fiir 
weitere Untersuchungen gelegt und wenn aucb E. Wolfflin' in einer 
scbonen Abbandlung niit mikroskopiscber Feinbeit und Scbarfe die 
spracblicben Erscbeinungen beobacbtet bat, bleibt docb nacb beiden 
Ricbtungen bin, der iiberlieferungs- und spracbgescbicbtlicben, nocb 
mancbes zu tun. 

Vor alien Dingen tut es Not, die Handscbriftenverbaltnisse und die 
Eberlieferungsgescbicbte des Autors genauer zu prufen und danacb den 
Text zu gestalten. Erst auf dieser verbreiterten Grundlage wird sicb 
eine eindringlicbere Erkenntnis der Spraebe des Biicbleins gewinnen 
lassen. Denn Rose bat einerseits die Uberlieferung nicbt immer ibrem 
Werte entsprecbend beurteilt und berangezogen’, anderseits obne Grand 
an zablreicben Stellen gutbezeugte xmlgare Wortformen getilgt. 

Als Rose seinen Text konstituierte, kannte er drei verbaltnismafiig 
junge Handscbriften : g = cod. S. Galli 105 s. XI, dem er trotz be- 
tracbtlicber, zweifellos scbon in der Vorlage vorbandener Liicken und 
Felder den Vorrang zuerkennt; c = cod. Cantabr. G g. III. 32 s. XV; 
p = cod. Paris, lat. 6114s. XIII. Auf eine vierte Handscbrift, V = Vatic, 
lat. membr. 4461 s. XIV, die fob 47 — Sov. den Text des Cassius Felix 
entbalt und » groIStenteils mit dem Parisinus wortlicb ubereinstimmt, 
obne jedocb A'on ibm abgescbrieben zu sein«, macbte wenige Jabre 
nacb dem Erscbeinen von Roses Ausgabe Ai.bk. Kohler, Hermes XVIII 
(1883), S. 392 — 395, aufmerksam und teilte eine Probekollation mit. 

^ Die Latinitat des Afrikaners Cas.sins Felix, Sitzungsber. d. Bayr. Akad. d. Wiss., 
phil.-liist. Kl. 1880, Bd. I, 8.381 — 432. Einige Naclitrage gibt K. Sitil, Bitrsians 
Jahresber. Bd. 43 (Berlin 1887), S. 84!. Uber Glo.ssen aus Cassius Felix liandelt neuer- 
dings in eineiii liiibschen Aufsatz O. Probsi', Philol. Bd. 68. 1909, .S. 550 — 559. — 
Woi.FFLiN wei.st nainentlich die Verwandtschaft der Sprache des Cassius Felix mit der 
des Caelius Aurelianus nach und benutzt seine Untersneliung, um das sogenannte afrika- 
nische Latein genauer zu bestiinmen und zu ])rufen. Allein in dieser letzteren Frage 
scliofi er obne Zweifel, und in noch hoherein Alafie sein Schiller Karl SrriL, Die 
lokalen Verschiedenheiten der lateinischen Sprache, Erlangen 1882 (vgl. die gehalt- 
volle, sachliche Ablehnung dieses Buches durch Gust. jMeyer und 11 . Schuchardt, 
Zeitschr. f. roman. Philologic VI, 1883, S. 608 — 628; fiber das »afrikanische« Latein 
bes. ,S. 625 ff.) weit fiber das Ziel. SiriL hat das spater selbst erkannt und zugegeben. 
Eine besonnenere und niichterne Beurteilung bahnte neben E. Nobden vor allein 
W. Kroll an in seinein wertvollen Aufsatz Das afrikanische Latein, Rhein. Mus., Bd. 52, 
1897, S. 569—590. In seiner allerdings niehr personlicheti als sachlichen Polemik 
gegen Kroll ist Wolpflin, Arch. f. lat. Lexikogr. X, 1898. S. 533 — 540 iiicht recht 
gliicklich gewesen. V'gl. iibrigens die feine Beurteilung dieser ganzen Streitfrage durch 
Traube, Vorles. u. .\bh. Bd. II, S. 55!. 

^ So ist der Sangallensis zweifellos zu wenig beriicksichtigt. Roses eklektisches 
Verfahren hat schon Sittl, a. a. 0 . S. 84, mit Recht geriigt. 
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Ein Bruchstuck einer fiinften. sehr alten Handschrift erkannte Rose 
in einem Pergamentdoppelblatt der Miinchner Hof- und Staatsbiblio- 
thek (= M), das ihm von Wilhelji Meyek aus Speier nebst anderen 
Fragmenten’ zum Bestimmen iibersandt worden war. tJber dieses in 
Unziale geschriebene Brucbstiick, das jetzt die Signatur cod. Monac. 
lat. 29136 tragt, scbrieb Rose an W. Meyer; ». . . . semiunc. Schrift 
(s. VII/VIII), 27 Zeilen, Stiicke einer alien Handschrift des Cassius 
Felix, die sich zum Teil mit einer alten defekten St. Haller Handschrift, 
welche die kontrollierende (?) Grundlage meines Textes ist, decken, 
zum Teil sie erganzen . . . Das Doppelblatt gehorte zu einer Lage aus 
8 Blattern, von der Bl. i und 2 fehlen (Anfang des Cassius), dann 
Bl. 3 = Cass. c. I — 2 S. 7, 8 [et holera — 10, 10 in curationibus autem]. 
Danach fehlen wieder Bl. 4, 5, 6, 7 und erhalten ist Bl. 8 = Cass, 
c. 16 — 17 [S. 23, I XVI ad pruriginem — 25, 18 eraplastro uteris]. « 
In einem zweiten Brief stellte Rose fest, daB das Fragment — nach 
den aus dem Druck hemessenen Abstanden zu urteilen — das 3 . Doppel- 
blatt eines Quinio gebildet haben musse. Da Rose seine Absicht, diesen 
altesten Textzeugen einer eingehenden Untersuchung zu unterziehen, 
nicht ausgefiihrt und da sich, soviel ich sehe, auch nach ihm niemand" 
mit dem Bruchstuck mehr beschaftigt hat, lege ich in dieser Abhand- 
lung eine Besprechung dieses Fragments vor. 

Das Doppelblatt stammte aus der Sammlung Joh. Bapt. Bernharts®, 
wie W. Meyer mit Bleistift auf dem oberen Rand von fol. 3r. notierte. 
Ehedem war es der Quere nach auf die Innenseite des Einbandes eines 
Buchs Oder einer Handschrift geklebt, von dem es durch sehr unge- 
schickte Hande gewaltsam losgerissen wurde. Fol. 3r. und 8v. sind 


‘ E.n sind hauptsaclilich folgende: Das sclione, aus cod. Monac. lat. 14397 (E XX) 
ausgeloste Unzialfragment cod. Monac. lat. 29134 s. Vll .Ypocrates Mecenati«, das nach 
Roses und Traubes \'ermutung wolil mit cod. 15028 zusaininengehort (vgl. den Brief 
Roses an Wilh. Meyer in cod. 29134 und L. Traube, Vorles. und Abhandl. Bd. I, S. 204); 
die Unzialfragmente aus Ps.-.Apuleius, I)e herbarum virtiitibus, cod. Monac. lat. 15028 
(vgl. H. Robert, De Ps.-Apulei lierbaniin niedicaininibus 1888); die Unzialbruchstiicke 
29*35 ^ II ^ HI (veroff. von Ernst Landgraf, Ein latcinisches inedizinisches Frag- 

ment Pseudo-Galens. G. Progr. Ludwigshafen 1895). Die ubrigen Bruchstiicke stanunen 
samtlich aus viel jiingerer Zeit und liicten vYeniger Interesse. Die drei Briefe Roses 
an WiLii. Meyer mit den Bestiminungen der Fragniente sind dem cod. 29134 beigelegt. 

^ E. WoLFFUN liat eine Seite des Fraginentes (fol. 8r.) zwar in .seinem AbriB 
der Palaographie in A. Baumeisters Denkmalern des klas.s. Altert. II, 1887, S. 1139 
abbilden lassen und auch zum Xeil transki'ibiert, aber offenbar ganz vergessen, daB es 
aus Cassius Felix stammt (•INIedi/.inisches Fragment.); sonst hatte er wohl kauin 
S. 23, 10 R. statt des ganz deiitlich zu erkennenden exustae das sinnlose extista lesen 
konnen. 

" Er war Kustos der Kgl. Hof- und Staatsbibliothek zu Miinchen, wie man mir 
initzuteilen die Giite hatte, und ist bekannt durch seine Ausgabe des cod. trad, eccles. 
Ravennat., Monach. 1810. 
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daher sehr stark verletzt und ein grofier Teil der Schrift ist bier uber- 
haupt nicht niehr zu lesen. Das Blatt gehorte zu einer Handschrift, 
die aiis Quinionen bestand und aufier der Schrift des Cassius Felix viel- 
leicht noch anderes enthielt. Die Blattflache betragt 26.5x17 cm, die 
Schriftllache 23x15 cm; auf jeder der vier Seiten stehen 27 Zeilen. 
Die Kapiteluberscliriften, bisweilen aucli die ersten Worte eines neuen 
Absatzes oder Rezeptes, sind rubriziert. 

. Geschrieben ist das Fragment in Unzialeh nicht in Halbunziale, 
wie Rose irrig angibt. Manche Buchstabenformen, wie p, a, c, i u. a., 
ganz besonders aber die zahlreichen Abkiirzungen zeigen deutlich, dafi 
wir spate Unziale vor uns haben, die wesentlich von der Minuskel be- 
einfluBt ist. Mit seiner Datierung (s. VII VIII) wird Rose im allgemeinen 
Recht haben ; ich mochte allerdings bestimmter behaupten, dafi die Hand- 
schrift im 8. Jahrhundert geschrieben ist (nicht friiher und nicht spater!), 
was mir auch von meinem Freund Paul Lehmann bestatigt wird. 

Aufier den in den medizinischen Handschriften iiblichen Abkiir- 
zungen und Siglen fiir die Gewichte und Mafie (lib libra, oder 
unc ~ uncia, ? = dragma, 3 oder scripu = scripulus, SS = sextarius) 
kommen hauptsachlich die folgenden Suspensionen und Kontraktionen ’ 
vor: e = est, n = non, p = per, p = prae oder pre, nu oder num = 
numero, album = albumen, bitum = bitumen, ellebo = elleborum, oma 
~ omnia, ome = omnem, diusis = diuersis, $ oder 1 = et, SS = su- 
prascriptus; m und n wird nicht nur am Schlufi eines Wortes oder 
einer Zeile, sondern auch im Wortinnern hliufig durch einen wage- 
rechten Strich fiber der Linie angedeutet; que und die Endsilben -bus 
und -ur werden durch ; bzw. , bzw. ' bezeichnet; tra = terra, medi- 
camtum =; medicamentum. Die Doppelvokale ae und oe sind oft aus- 
gesehrieben, bisweilen ist e, e, a? bzw. oe gesetzt. Von Ligaturen sind 
die haufigsten die von e und t, e und c, e und x, n und t. Die 
Schrift macht im grofien und ganzen keinen schonen Eindruck. Gering 
war auch die Sorgfalt des Librarius beim Abschreiben. 

Der Text, den unser Fragment bietet, weicht nicht unbetrachtlich 
von den von Rose benutzten Handschriften ab; in wichtigen Einzel- 
heiten stimmt M bald mit g, bald mit c, bald mit p fiberein. Soviel 
ist jedenfalls sicher, dafi keine der drei Handschriften aus M getlossen 
ist. Hber den Wert von M fur die Rezension wird am Schlufi der 
Abhandlung zu sprechen sein. Hier mochte ich die abweichenden 
Lesungen notieren und einige Bemerkungeii jeweils anfiigen. 

* Ganz unzial ist vor allem “b, CD, S, C„ Figrnartig ist die Form des B: H, 
die leiclit zu Verwechslungen mit P AnlaB geben konnte. 

“ Siehe W. M. Lindsay, Contractions in early Latin Minuscule Mss.. Oxford 1908 
(= 8 t. Andrews University Publications, Nr. V). 
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p. 7,9 R. atriplex • cucubirta • bletus M 

10 et — aneto] paruoque sali et ancto cocta M (cocta fiigt 

aucli p zu). 

1 1 Scorpios aut scarum M (scarum hat aucli g). 

I i/i 2 uel pullis galliiiaceis aut columbinis M. 

13 potent M (mit pc). 

15 facis M (mit gpc. Vgl. Sittl, Burs. Jabresber. Bd. 43 (Ber- 

lin 1887 ), S. 84 . Das Prasens des Verbums in den Re- 
zeptformen ist in den Text aufzunehmen). 
hoc e M (mit p). 

16 auripimenti 31 laminae 31 

I 7 cacauo 31 cimolia et creta torrefacta 31 (mit g). 
p. 8 , 3 ii duri /ys 31 (durius scheint aus dui’ium korr.) 

4 superaspargis 31 (das Prasens aucli in pc), 
et (vor leuiter)j 1 iiber der Linie 31 
coquis 31 (mit c). 

5/6 paulolum 31. 

6 tepiscere sinis 31 (das Prasens mit gp). 
capud 31 linis 31 (mit gpc). 

8 stringi korr. aus stringere 31 (mit c). 
in uapore (mit c) mittis 31. 

9 coeperit 31 (Singular mit pc). 

10 et adiecta] adiectaque 31. 

1 2 perunguis 31 (das Prasens mit c). 

12/13 discendere dimittis 31 (das Prasens mit gpc). 

13 ad] usque ad 31 (mit pc). 

14 dropacem inducis 31 (das Pras. mit gpc). 

15 cera pice sicca resina pituina nitro libras sing 31. 

16 piretrum bitum iudaicum sulphur uiuum ellebo album adar- 

cis stat'fisagr,/// 31. 

19 sicionii 31. 

20 simpasma 31 (mit gc). 

quam (mit g) conficis 31 (das Priis. mit gc). 
p. 9 , I nitru 31 torraefacti 31. 

fecla (mit gp) bacalauri 31. 

2 cyperu stalHsagria 31. 

3 squinantus 31. 

3/4 tenuissiniae caernes 31. 

4 et uomitum 31. 

5 quod] quern 31 (mit c). greci 31. 

6 radicaes 31. pridiae 31. 

6/7 in oximelli 31. 
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p. 9, 7/8 unam aceti comedenda M. 

8 mordicatione M (mit g). 

9 calida aqua superbib enda dabis M. 

10 pinnis oris M. 

1 1 cybo M. nutris M (mit cp) 
uolatilibus korr. aus uolutilibus M. 
quadripedibus M. 

1 2 capriae leporis perdieaes passeres M. 

13 similibus M (mit cp). etiam et M. conditu M. 
vel passo] et passo M. 

14 permittis M (mit cp). pos hec M. synapismo M. 

14 sinapis] synapae M. 

15 pannis M. 

16 stmul conmixta M. 

1 7 inducis (mit cp) aut M. 
inliiiis M (mit p). ome M. 

18 uolueris aut {• • .) i quod uel ipsum M. uolueris M (mit p). 

19 inducis M (mit pc). operis M (mit p). 
p. 10, I dimittis M (mit cp). 

roborem cutis quaem M. 

2 mittis M (mit c). 

3 mergant M (mit cp). 

6 acoras M. 

8 melli similis M. 

9 ostendat M. 

p. 23, I ad pluriginem M. 

2 pluriginem Greci omnes henesmonen M. 

3 acridine M. 

4 ouillum cum melle ieiunus potabis M. 
et sapone] ex sapone M. 

5 cuius] cuius saponis M. nitrum sulphur uiuum nuces 

aridas adipem porcinum sapone Gallico M. 

7 folia M. facis M (mit cp). 

9 pluritum M. cepae sardae] terra sarda M. 

10 terra cimolia feces uini exustae (mit p) miroballani ///pie- 

smatos M (vor piesmatos ist ein q ausradiert). 

1 1 ide M. expssiones korr. aus expisiones M, 

1 2 conmiscis M (mit c). 

13 pluritus M 

14 faue pollinis et ptissane siccQ et cimolie pollines poligoni 

herbg radicis sicce et tuse Crete et terre cimolig torre- 
fact§ M (mit c). 



290 Sitziing der philosophisch-historischen Classe vom 3. Marz 1910. 

p. 23, 16 afroniti M. 

17 conficis M (mit cp). 

accipi////es M (§ scheint ausradiert zu sein). 

18 sufficiente modum M. conspartum M. 

p. 24, I illines] linis M. ceperint M (mit c). confrigabis M. 

2 post] B, M. rasaceo M. murtino M. 

nach perungues fiigt M hinzu: aliud ad pruritus totius cor- 
poi-is. terra satda terra cimolia fecla conbusta myroba- 
lanu piematos omnium quatuor paria pondera in uno com- 
miscis et uteris. Dieser Zusatz, eine in der Vorlage am 
Rand angebracbte Wiederholung von S. 23, 9 — 12, fehlt 
in cp und scheint durch ein Versehen des Abschreibers 
vom Rand in den Text geraten zu sein. 

4 parotidae M (mit c). 

4/5 nomini M. 

5 uocitantur M. 

6 malign is a grecis cacohetes appellate sunt M. 

7 illas M. ab egritudines frigida potiones M. 

9 in superficiae M. 

12 que 86 contrarietate M. 

13 parotidaes M. 

14 praecedentibus M (mit cp). 

15 et altiores M (mit p). 

p. 25, I duae M. cymoliae M. sulfor uiuum partes duas M 
(vgl. SiTTL, a. a. O. S. 85). 

2 modicum simul tritis cum aceto M. 

2/3 buturum M. 

3/4 inponis M (mit cp). 

5 in pusca M (mit c). 
cataplasmata M. 

8 resina terebintina M. 

9 sufficientem modum M (mit p). 
et cum coeperit] coepit M. 

10 mittis M. superaspargis M 

11 preuap ////// M. 

12 folia M. 

12/13 “airt? cylorgi ////// o M. 

14 emplas M. 

15 diachylon] diaquilon M. cera M. 

16 sufficerit M. 

supra scriptum] SS M. 
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M nimmt trotz gelegentlicher tTbereinstimniungen mit g, p uiul 
c in der tJberlieferung des Cassius Felix durcliaus eine selbstandige 
Stellung ein. Wenn auf den ersten Blick der Zuwacbs an V'^erbesse- 
rungen iiberlieferter Textesschaden auch nicht gerade iiberraschend 
grofi erscheinen mag, darf man den Wert des Unzialfragments fur 
die Textesgestaltung niclit unterschatzen und mufi es bedauern, dafi 
uns von dieser wertvollen alien Handschrift nur dies eine Doppelblatt 
erhalten ist. Einige Beispiele mogen dies naher erlautern. Durch 
M wird bestatigt, dafi bei den Rezepten an alien Stellen, wo Rose 
das Futur gegen die handschriftliche tTbeiiieferung eingesetzt bat, das 
Prasens in den Text aufzunehmen ist, also S. 7, 15 facis; 8,12 pe- 
rungis: 8,13 dimittis; 8,14 inducis; 9,11 nutris u. 6. Nicbt unter- 
driicken wird man ferner Formen wie S. 8, 4 superaspargis und 23, 
18 conspartum; 8, 6 tepiscere; 9, 12 capriae; 23, 12 (und 24, 2) com- 
miscis. Freie Appositionen wie S. 23,7 appii viridis folia paria 
pondera oder die inkonsequente Anwendung der Kasus, namentlicb 
bei Rezepten, z. B. S. 23, 5 ft', (s. o.), wird man, der Autoritat von M 
folgend, unbeanstandet in den Text aufnebmen. Daft durch M der 
Wert des Sangallensis an vielen Stellen bestatigt wird, sei nur neben- 
bei erwahnt. 


I 


Ausgegeben am 10. Marz. 
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1910. 

XIV. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

10. Marz. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*1. Hr. Branca las »tJber den jetzigen Stand unserer Kennt- 
nisse vom fossilen Menschen«. 

Es liegt keinerlei zwingende Ursaclie vor zu der Annahine, dass in Europa and 
in diluvialer Zeit der inferiore Typus des Neandertaler Schadels friiher aiifgetreten 
sein miisse als der hoherstehende Typus und dass er der directe Vorfahr des letzteren 
gewesen sein miisse. Erstere.s kann langst in tertiarer Zeit und ausserhalb Europas 
sich vollzogen haben. Audi der Annahine einer Abstammung des Menschen iiberhaupt 
von solchen Anthropoinorphen, wie sie heute gestaltet sind, stehen stai’ke Bedenken 
entgegen. 

2. Hr. P]rman legte eine Arbeit des Hrn. Dr. Hermann Ranke: 
"Keilschriftliches Material zur altagyptischen Vocalisation* 
vor, (Abh.) 

Da die agyptischen Texte ohne Vocale gesdirieben sind. sind die zahlreichen 
babylonischen und assyrisdien Schreilningen iigyptisdier Nainen und Worter, die bis 
in’s vierzehnte Jahriiundert v. Chr. liinaufgehen, von grosster Wichtigkeit. Sie zeigen 
uns, dass das Aegyptische daiuals noch vvesentlich andere Laut- und Betonungsverhalt- 
nisse hatte als in der griechisdien und diristlichen Zeit, deren Vocalisation vvir bisher 
allein kannten. 

3. Vorgelegt wurden die beiden ersten erschienenen Lieferungen 
des von der Akademie unterstiitzten Lexikons der anorganischen Ver- 
bindungen von M. K. Hoff.mann, die erste Lieferung des ersten und 
die erste des dritten Bandes, ferner Eduard Zellers Kleine Schriften, 
hrsg. von O. Leuze. Bd. i. Berlin 1910 . 


Ausgegeben am 31. Marz. 


Sitzungsberichte 1910. 
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DER 
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1910 . 

XV. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


17 . Marz. Sitzung der pMlosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels. 

1 . Hr. VON Kekule spracli (iber griechiscbe Portraits. (Abb.) 

Die Reihe der sogenannten Strategenko|)fe, haiiptsaclilich aus dein ftinflen Jahr- 
hundei't v. Chr., wurde vorgefiihrt und die einzeloea Kople kunstgeschichtlich ia ihrem 
gegenseitigen Verhaltniss erliiutert. 

2 . Vorgelegt wurden; Grmidriss der Indo-Arischen Pbilologie und 

Altertumskunde, herausgegeben von H. Ludeks und J. Wackernagel. 
Band I, Heft 4: Vedic Grammar by A. A. Macdonell. Strassburg 1910 
und folgende Werke des Hrn. Seler: i. Die Ruinen von Chich’en Itza 
in Yucatan. Sonderabdruck aus den Verhandlungen des Internationalen 
Amerikanistenkongresses in Wien 1908. 2. Die Tierbilder der mexi- 

kanischen und der Maya-Handscbriften. Sonderabdruck aus der Zeit- 
schrift fiir Ethnologie. Berlin 1909 und 1910. 


25 ’ 
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Mitth. V. 3 . Februar. 


Ein Blatt in tiirkischer ,3nnen“sclirift 
aus Turfan. 

Von Vilhelm Thomsen. 


(Vorgelegt am 3. Februar 1910 [s. oben S. 105].) 


Hierzu Taf. III. 


In seiner Abhandluag »Kokturkisches aus Turfan « (s. Sitzungsber. d. 
Berl. Akad. d. Wiss. 1909, S. 1047 ff.) bat Hr. A. von Le Coq verschie- 
dene in turkischen »Runen« geschriebene Manuskriptfragmente be- 
bandelt, die teils von ilim als Leiter der Koniglich PreuBischen Ex- 
pedition nach Chinesisch-Turkistan (1905/06), teils von der »Ersten 
Turfan-Expeditiona (A. Grunwedel und G. Huth, 1902/03) gefunden 
sindb 


'■ Ich piiaulie inir, ein |iaar Berichtigiingen zii dieser Publikation hier beizufugen. 
Im Fragment T. M. 326 Vorderseite Z. 3 (von Le (’oq S. 1058) ist saty { a ) li : {d)r ver- 
lesen. In der Reprodnktion (Tuf. XII) stelit deiitlicli .mti'iyyc'i : {d)r »der Kaufmann", 
und Hr. von Lk Coq hat inir. nach erneuter L’ntersuclmng des Originals, brieflich 
hierin beigestimint. Ich inoclite dann dieses Stiick iin Ziisainmenhang etvva so hber- 
setzen; •[.... denki’|e it'll, sagte er. Naclnlein dann znin zweitennial der Kaufmann 
hundert Goldstiicke in I erwalir genoininen und (hesiegelt, d. h.) dies init seinem 
Siegel bestatigt hatte. schickte er jenes Madchen (in den lliinden, d. h.) in Begleitung 
seines Sklaven bin." Das \ e.ibutn n^a- (»in acht nelunen, sparen, schonen; (etwas) 
bevvahren, verwahren, zuiiickhalten ; (einein andern, im Ablativ) vorenthalten, ver- 
weigern; (eine Person) beniitleiden ; verehren«; vgl. servare, reservare, conservare, 
observare) babe ich hier, obgleich mit einigeiu Zweifel, »iri Vervvahr nelunen* iiber- 
setzt. (Die soeben von Urn. Radloff im Bull, de I’Acad. Imp. de St-Petb. 1909, 
Ni'. 18, S. 1216, gegebene nene tibersetzung ist meines Erachtens ganz verfehlt, mit 
Ausnahme ties letzten .Sat/es, wo ich ihin hier gefolgt bin. Ich hatte mir es friiher 
so gedacht: .hefi sein Sklave jenes Madchen aus seinen Ilanden los* ; dann hatte 
doch vielleicht (d)lyintd (Ablativ.’) eher zwischen und idti stehen nn'issen.) — 

Ant der Riickseite tlesselben 1 -rngmente.s Z. 6 steht fernei' nicht yultuzi, sondern 
was VON Le Coq mir jetzt ebenfalls brieflich bestatigt hat. Es ist da weder Spur eines I 
noch Raum genug d.atiir. Es niuB dies dasselbe IVort sein win <VZ>0 yut{u)z auf 
der Inschnft des Bilgii Kagan, das, wie es scheint, Gefolgsmann (-manner), Knecht(e) 
Oder ahnliches bedeutet (s. nieine Inscr. de rOrkhon dechiffrees S. 178, Note 86); 
also nicht -da sein Gestirn machtlos geworilen war*, sondern .da seine Gefolgsmanner 
machtlos waren (namhch seine Gefangeniiahme zu verhindern, ihn zu befreien) — .. 
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Wie VON Le Coq daselbst S. 1048 bemerkt, gibt es aufier den von 
ilim veroffentlichten Bruchstucken nocb ein fast vollstandiges, in der- 
selben Schriftgattung geschriebenes Manuskriptblatt, T. II, T. 1 4. Dieses 
Blatt stanimt »aus dem etwa 15 km ostlicb von Idiqut-Schahri gelegenen 
Tale von Toyoq« und wurde zusammen mit dem S. loqgff. bescbrie- 
benen und veroffentlichten Fragment T. II, T. 20 »in der nordlichsten 
buddhistischen Klosteranlage auf dem linken (ostlichen) Ufer des Toyoq- 
baches« von ibm ausgegraben. Hr. von Le Coq bat mir die Ehre getan, 
mich aufzufordern, die Veroftentlichung dieses kleinen Textes zu uber- 
nehmen. Ich tue dies mit Vergniigen, venngleich es mir nocb nicht 
gelungen ist, alle Schwierigkeiten zu iiberwinden oder alle sich daran 
knupfenden Fragen zu beantvvorten. 

Es ist ein Papierblatt, 25 cm hocb und 13,3 cm breit. Das Papier 
ist von der Farbe des LoBbodens, braunlichgelb und ziemlich weich 
und faserig. Das Blatt ist im ganzen wohl erhalten. Nur ist dicht 
unter der Mitte ein Stiick von dem linken Rand abgerissen, wodurcb 
die zwei bis vier letzten Bucbstaben der Zeilen 19 — 21 zerstort worden 
sind. Auch oben ist das Blatt an einer Stelle gegen die Mitte der 
Zeilen 4 — 6 ein wenig zerrissen und zerknittert ; aber es fehlt dort 
nichts; nur ein Buchstabe in der Zeile 4 ist beinahe ganz vers chwun den, 
wahrend mebrere andere zwar etwas verwiscbt sind, aber sich doch 
mit Sicberheit erkennen lassen. 

Die turkiscbe Schrift nimmt nur die eine Seite des Blattes ein. 
Die andere Seite enthalt einen davon unabhangigen chinesischen Text, 
der, wie mir Prof. F. W. K. Muller mitteilt, buddhistischen Inbalts ist, 
und dessen Schrift, nach demselben Gelehrten, nicht besonders sorg- 
fiiltig ausgefiihrt noch auch fiir eine besondere Epoche charakteristisch 
ist. Es unterliegt keinem Zweifel, dafi die chinesische Seite die zu- 
erst beschriebene ist, und dafi der tiirkische Schreiber — was viel- 
fach vorkommt — lediglich die unbeschriebene Riickseite von einem 
Stiick einer zerschnittenen chinesischen Manuskriptrolle benutzt hat, 
um darauf seine Aufzeichnungen zu machen. Aus dem ganzen Habitus 
des Schriftstiickes sowie auch aus dem h’ehlen jeder Spur von Ein- 
heftung darf man ferner mit Sicherheit schliefien, dafi es nie Teil eines 
grofieren turkischen Manuskripts gewesen ist. Vielmehr macht es ent- 
schieden den Ilindruck, einerseits, obgleich inhaltlich unvollendet, doch 
in seiner Weise komplett zu sein, anderseits ohne bleibenden litera- 
rischen Zweck, fliichtig, vielleicht nur als tJbung, niedergeschrieben 
zu sein. 

Die grofiere obere Halfte der Seite ist zwar sicher und deutlich, 
aber etwas ungleichmafiig geschrieben, und die Zeilen gehen immer 
schrager und schrager, von rechts nach links aufwarts steigend. Von 
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Z. 2 2 an ist der Schreiber sorgMtiger geworden; die Hand ist die- 
selbe, aber die Schrift ist von bier an bedeutend zierlicher und gleich- 
mafiiger, obgleich keineswegs so schon und egal wie z. B. in den von 
VON Le Coq veroiTentlicbten Fragmenten T. M. 342 oder 326. Gegen 
den Schlufi der letzten Zeile wird der Text schrofF abgebrochen, da 
der Raum doch nicht erlaubt, den dort angefangenen Satz zu vollenden. 
Es folgen aber dann nocb zwei mit groBeren Bucbstaben geschriebene 
Worter oder Zeiehenkomplexe, die keine Fortsetzung des Textes bilden, 
aber doeli in einer gewissen Verbindung mit demselben stehen (s.unten). 

Was den Bestand und die Formen der Bucbstaben betrifft, stimmt 
unser Blatt so ziemlicb mit den von von Le Coq veroffentlicbten Manu- 
skriptfragmenten. Neben [ s"*) baben wir z. B. aucb bier | = (die 
iibrigen von ihm S. 1059 erwabnten, durcb einen Stricb gekennzeicb- 
neten Modifikationen von Bucbstaben kommen bier nicbt vor); bat 
die Form f ; nq, oq ist 4 ^ wie T. M. 327 Z. 2 (von Le Coq S. 1052 und 
Taf. IX) usw. Dagegen bat 'iq, wie gewobnlicb auf den Inscbriften, 
bier die Form ^ (vgl. von Le Coq S. 1050. 1052). 

■^^ (= Y der Inscbriften, eigentlicb s, daneben aber aucb s') bat 
bier wie in den iibrigen Turfanfragmenten (vgl. von Le Coq S. 1050. 
1054) nur den Wert s' mit alleiniger Ausnahme des ersten Wortes 
b{a)s/{a)ndt, wo es ^ ist. Die Modifikation mit einem ubergesetzten 
Stricb, um s' auszudrvicken (ebenda S. 1054. 1059), kommt, wie scbon 
erwabnt, auf unserm Blatt nicbt vor. 

Dagegen finden wir bier fiir S' eine eigentiimliclie, bisber nirgends 
anderswo angetroffene Neubildung (von dem etwas abnlicben 
7 immer genau gescbieden). Obgleicb dieses Zeicben nur in Formen 
des oft wiederkebrenden Wortes dunkleren Worte am 

FuB der Seite vorkommt, ist seine Bedeutung docb ganz unzweifel- 
baft. Das erstgenannte Wort kann dem Zusammenbang gemiifi eben 
nur tas gelesen werden, und die Ricbtigkeit dieser Lesung wird durcb 
die variierende Scbreibung mit | S': tas' Z. 5, taS'iy Z. 22 (vgl. rjaS'il 
Z. 27) welter bestatigt. 

In iraniscben Lebnwortern wird 7 aucb fiir % gebraucbt {nny'id 
Z. 8/9, m{a)y Z. i x = sogbdiscb nn%id, md%-, p[a)y{a)r- Z. i, s.unten 
S- 303) 'ind y u, o fiir w {kiun' Z. 10, d. b. kiic{a)n = sogbd. kewdn, 
vielleicbt aucb urmizt Z. 7 fiir w(u)rrrnzt, sogbd. wurmazt). 

Zeicben, von welcben wir, meistenteils wohl zufaUig, kein Bei- 
spiel in unserm Text finden, sind M Id [It), O nd, ^ nc, wofur bier 


es 

Dill 


*) Mit ' be/.eicline 
lilt, die Ivoiisoiiaiiteii, 
mit vorderen (pidatalen) \ okalen verbunden werden konnen. 


icii, wie in meinen ensten Piiblikationen und wie von Le Coq 
die nur mit hinteren (velaren) Vokalen, mit = diejenigen, die 
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nuT / 4- n-\- d oder t, n c geschrieben wird, ferner § *) und 

Oder 3**). 

Die Orthographie endlich ist im ganzen sorgfaltig, und namentlich 
wird die Unterscheidung der zwei Konsonantenreihen ' und (oben 
S. 298 Note) meistens beobachtet. Von den iranischen Lehnwortern 
A<ic(o)n' Z. 10 und t'‘iy(?) Z. 1 1 abgesehen findet sich eine Vermischung 
der zwei Reihen nur in den oben erwahnten Fallen von statt und 
in Z. 15/16, also, wie oft sonst, wesentlich vor oder nach i". 

(Jber das allgemeine Verhaltnis des Turfanalphabetes zu dem der 
Steininschriften der mehr nordlich und nordostlich wohnenden Turk- 
stamme in der Mongolei und Sudsibirien, wo das »Runen« alphabet 
seine eigentliche Blute hatte, erlaube ich nair noch ein paar Worte 
beizufugen. Die gleich in die Augen fallenden Unterschiede in den 
Formen der gemeinsamen Buchstaben beruhen grofitenteils eben nur 
darauf, dafi wir es dort mit einer Lapidarechrift, hier mit einer Bucher- 
schrift zu tun haben. Als solcbe wurde das Alphabet wahrscheinlich 
erst hier benutzt und weiter entwickelt. Die daraus folgenden Unter- 
schiede zeigen sich hier einerseits in den mehr gerundeten und kursiven 
Formen der Buchstaben, wie wir es z. B. fur s' oder r* gesehen haben, 
anderseits in dem von der Feder- (oder Pinsel-?) Fuhrung bedingten 
wechselnden Druck der Ziige: bei senkrecht gehenden Bewegungen der 
Hand werden die Ziige dicker (bisweilen, wie in T. M. 342, von Le Coqs 
Taf. X und XI, sogar in uberaus hohem Grad), wahrend die seitwarts 


*) Dieses Symbol, das ich friiher durch i umschrieb, enthalt entschieden ein 
nasales Element (s. Radloff, Alttiirk. Inschriften, 2. Folge, S. 28). Meiner Meinung 
nach ist es eher ein nasaliertes Jod (mit vorhergehendein nasalierten Vokal?), wie iin 
Jakiitischen, als ein palatales oder inouilliertes n, (Da dieser Laut nur in Verbindung 
mit hinteren Vokalen voi'koinmt, wiire die imanichaische Transkription in T. II, T. 20 
Nr. lo, VON Le Coq S, 1050, wohl besser mit it/ (fiir at/) als mit it/ wiederzugeben.) 

**) Vgl. VON Le Co<j S. 1050. 1051. 1059. Ich mochte diese zwei variierenden 
Syinboie fiir die Silbe up, op als eine sekuudare, vielleicht nur lokale Differenzierung 
mit geandertem Lautwert des aus den Inschriften wohlbekannten Zeichens R oder ^ 
iik, iik erldaren. Von dergleichen Vorgangen konnten andere Beispiele genug angefiihi't 
werden, worauf ich hier nicht eingehe. Ubrigens findet sich in der ursprunglichen Be- 
deuiung iik die Form ^ in tuk{a)di T. M.327 Riickseite Z. 4 (von Le Coq S. 1053 und 
Taf. IX), isidguluk T. M. 326 Riickseite Z. 2 (ebenda S. 1058 und Taf. XII). (Mit 
als einfacher V'ariante des gewohnlichen 6’ konnen die erwahnten Zeichen fiir up 
gewiB nicht in V^erbindung stehen. Dazu ist auch schon der Unterschied in der Form 
zu grofi. Wenn ich in meiner -Notice preliminaire- von 1893, S. 298, Nr. 18 fiir diese 
zwei Zeichen den Wert -6’ (7>^?)* ansetzte, geschah dies nur, weil ich mich damals 
noch nicht von der entschiedenen Unrichtigkeit der ublichen Transkriptionsweise des 
Uigiirischen, unter anderm init p im Anlaut statt b, iiberzeugt hatte. Die Parenthese 
mu6 gestrichen werden, ebenso wie -(p'.'’)* unter Nr. 17 und »(-7>)- unter Nr. 16. In 
meitier spateren Arbeit -Inscriptions de I’Orkhon dcchiffrees- finden sich diese Zusatze 
auch nicht; vgl. daselbst S. 9, 23ff-) 



300 Sitzung der phil.-hist. Classe v. 17 . Marz 1910 . — Mitth. v. 3 . Februar. 

gehenden ganz diinn und fein sind. Die Gmndlage selbst ist aber 
ganz dasselbe Alphabet, das wir auf den Steininschriften finden, und 
zwar so, wie es in seiner Normalform vorliegt, ohne solche Abwei- 
chungen oder Neuerungen, wie sie sonst nur gewissen Gegenden an- 
gehoren, und statt deren hier zum Teil, wie wir gesehen baben, eigen- 
tiimliche Neubildungen auftreten. 

Wann und auf welchem Wege das Runenalphabet nach Ostturkistan 
gekommen ist, ist daher im Augenblicke noch eine offene Frage. 

Dagegen mochte ich auf eine spezielle Erscheinung aufmerksam 
machen, die, wie ich glaube, nicht ohne Interesse ist. Es betrifft dies 
die nur in kleineren Bruchstiicken bewahrte, in tiirkischer, genauer 
uigurischer Sprache abgefafite »Runen«inschrift auf dem einstmals groB- 
artigen, jetzt leider auBerst verstiimmelten dreisprachigen uigurischen 
Denkmal in Kara-Balgassun, dem spatesten datierbaren mit dieser 
Schriftart, das wir uberhaupt kennen*). Die zierlichen, mehr oder 
weniger gerundeten Formen der Buchstaben dieser Inschrift weichen 
in ihrem ganzen Charakter von den aller anderen ab und setzen ent- 
schieden eine Entwicklung zur Biicherschrift voraus. Und was mehr 
ist, nur im Turfanalphabet lassen sich — bis jetzt wenigstens — ge- 
nau entsprechende Formen nachweisen. So finden wir z. B. in der In- 
schrift von Kara-Balgassun t' (sonst (vgl. S. 299 Note **)), 

das nasalierte Jod (oben S. 299 Note*) und von Lt: Coq S. 1052), 
g (sonst 4 :) 2^ (aber if n^), ^ Ic usw. (doch z. B. ^ r\ Y s'). 
Fugen wir nun dazu den von F. W. K. Muller**) gelieferten Nachweis, 
daB die Sprache der in sogenannter uigurischer Schrift abgefaBten In- 
schrift dieses Denkmals nicht tiirkisch, sondern »soghdisch, die Um- 
gangssprache der iranischen Manichaer Mittelasiens « ist, wird es hochst 
wahrscheinlich, daB wir nicht nur in dieser, sondern auch in der im 
»Runen« alphabet geschriebenen turkischen Inschrift einen direkten 
Ausschlag der von siidlicheren Gegenden 3 Iittelasiens, und zwar wohl 
eben nur dem jetzigen Ostturkistan, ausgegangenen manichaischen 
Missions wirksamkeit unter den Norduiguren sehen miissen***). Ander- 

*) Radloff. Atlas der Altertiiiner der Mongolei. Taf. XXXV (vgl. derselbe, 
Alttiirkische Inschriften der Mongolei S. 29117.). Inscriptions de rOrkliori recueillies 
par I’expedition finnoLse, Helsingfors 1892, S. 24^ Tab. 46 — 52. G, Schlegel, Die 
chinesische Inschrift auf dem uigurischen Denkmal in Kara Balgassun, ebenda 1896. 
Das Denkmal ist zu Ehren des uigurischen Kagan (ui/yur qlayan)) errichtet, der 825 
bis 832 regierte. Vgl. Fragment 4 Inscriptions de I’Orkhon = Radloff c, Z. 4: biz 
«y[7'^r] -wir Uiguren« {uy, nicht un, ist unzweifelhaft zu lesen). 

) Ein iranisches Sprachdenkmal aus der nordlichen Mongolei, Sitzungsber. d. 
fieri. Akad. d. Wiss. 1909, S. 726!!. 

***) G. Schlegel hat, a. a. O. S. XII, verschiedene Stellen der turkischen Inschrift 
angefuhrt, die in Ubereinstimmung mit der chinesischen von der Einfiahning einer neuen 
Lehre re en. Zu den Beweisen dafur, daB dies nicht, wie Schlegel meinte, der 
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seits betrachte ich es nicht als unwahrscheinlich, daB es eben dieselbe 
Wirksamkeit ist, die etwa um die Mitte des 8. Jahrhunderts, durch 
Vermittelung oder tTbersiedelung tiirkischer (uigurischer) Proselyten 
aus dem Norden, zuerst den Stofi zu der eigenartigen Verwendung und 
Entwickelung des »Runen« alphabets in Ostturkistan gegeben hat, wo 
es in dieser Form, wie es scheint, erst in der letzten manichaischen 
Periode auftritt und immer in viel beschrankterem Gebrauch blieb als 
die verschiedenen Ableger der Estrangeloschrift. Von einer etwaigen 
alteren Verwendung des Alphabets auf Steininschriften ist jedenfalls 
bis jetzt keine Spur in dieser Gegend entdeckt. Die geographisch am 
nachsten gelegenen Denkmaler dieser Art (aus dem Talastale) und 
ebenso die in den Hohlen von Jar-choto eingeritzten Inschriften*) 
gehoren einer andern Gruppe derselben Schriftgattung an, die ge- 
wiB nicht den unmittelbaren Ausgangspunkt des Turfanalphabets bil- 
den kann. 

Nach dieser Digression kehre ich zu unserem Blatt zuriick. Was 
die Zeit, der es angehort, betrifft, mochte ich es nicht friiher als um 
die Mitte des 8. Jahrhunderts setzen, vielleicht gar rund um 8oo. DaB 
es aus manichaischen Kreisen herstammt, ist aus der ganzen Sachlage 
ersichtlich und wird zudem durch die nicht wenigen iranischen (sogh- 
dischen) Lehnwbrter bestatigt. 

Der Inhalt ist ein Stuck mystisch-magischer Mineralogie von ahn- 
licher Art wie verwandte Erzeugnisse des europaischen Mittelalters. 
Da der Gegenstand mir personlich fern liegt, ist es nur sehr wenig, 
was ich zur Aufklilrung desselben habe beitragen konnen. Alle wei- 
teren Einzelheiten und besonders die Bestimmung der Quellen oder 
Kulturstromungen, auf denen diese Aufzeichnungen fuBen mogen, muB 
ich anderen iiberlassen, die auf diesem Gebiete kundiger sind als ich. 

Ich gebe jetzt die Transkription des Textes (vgl. Taf. Ill) mit bei- 
gefiigter Interlineariibersetzung wie in den bisherigen Publikationen 
der Turfanhandschriften. In der Umschreibung behalte ich ebenfalls 
die von F. W. K. Muller und A. von Le Coq benutzte Lautbezeichnung 
bei. Die kleinen Zahlen ' und halte ich fiir uberfliissig da beizu- 
lugen, wo die Vokale des Wortes geniigende Auskunft geben. Ich tue 
es nur, wo die ausdruckliche Angabe davon aus irgendeinem Grunde 
von Bedeutung sein kann. 


Nestorianismus war, sondern der Manicliaisinns (Deveria, Marijuart, F.W. K. Muller), 
fiige ich noch den hinzu, daB im Fragment Inscriptions de I’Orkhon 3 Z. 4 = Rad- 
LOFP h, Z. 3 (4) unzweifelhaft nu'yos[ak'] zu lesen ist = gewohiilich niyosak -Horer, Mani- 
chaer«. (Ein anderes Indizium fur dasselbe gibt jetzt Bang in WZKM. XXIII S. 417.) 

*) Radlofp in Nachrichten iiber die Expedition nach Turfan, I, St. Petersburg 
1899, S. 8off. 
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1 U,a)Sl{a)n(!Ji*) : yiti : p{a)y{a)rli^i^)ni- 

Es beginnen die der sieben Planeten 

2 n : yma : rtf' ; turliig : mun- 

und zugleieh der 5 verschiedenen 

3 cuquh : tasl{a)fih : {a)rdami 

Juweleii und Steine Tugenden 

4 h{d)Iguli^y\ : s{a)bl{n)r : : 

kennzeichnenden Worte. 

5 ymd : kok : yoriih : tas'‘ : f- 

Der blaue klare Stein ist von 

6 ir'‘ : tiizlilg : 0/ : : irCt^iz 

des Merkur Natar, der ? 

7 y dr ilk : /os : urmizt**) : tii- 

klare Stein ist von des Jupiter Na- 

8 zlilg : 0/ : ; s{a)fiy : tas : na- 

tur, der gelbe Stein von der Ve- 

9 ytd**) : tuzliig z ol i z q(a)ra 

nus Natur, der schwarze 

•o taS : kiw{a)n'**) : tuzliig z ol z z 

Stein von des Saturn Natur, 

!■ : ta§ z m{a)y**) z tuzliig : ol 

der bellglaiizende(?) Stein von des Mondes Natur. 

« : : ymd z qamuy : ta§- 

Ferner haben alle Steine 

13 l{a)fih z kdntii z kdntil : {d)rdd- 

jeder von seineii besonderen Tugen- 

•4 mi : b(d)tgilsi z b{a)r : : ymd z q(a)lt- 

den ibre Anzeichen. Wenn 

15 i z ydruh z tai{t)y z {a)ls{n)r z qizi- 

man den klaren Stein iiimint, und rotes, 

16 l^ z siy : sub z ydn{d?)s{d)r z ol ta§- 

trubes (?) -Wasser- hei-vortritt, und man diesen 

17 iy z dzi : iizd z tutsar z q- 

Stein auf (bei) sich tragt, wind man alien 

18 opqn z uti{a)y z ymd z nd z i§ z y- 

gegenuber siegen; ebenso, welche Arbeit anch 

29 \a)rliy z y{a)rliqas{a)r z qop[da] 

ein Befehl (ihm) auferlegt, uberall wird 

20 : isi : yoriq z boly{a)y z z [ydr-] 

seine Arbeit gelingen. Wenn, indent man 


*) Tiber das i s. S. 298 . 

**) \-gl. S. 298 . 
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iln : tasvj : {a)tip : koJc : y\dru-\ 

den klaren Stein nimmt, blaues [klares] 

h : sub : y6n{d?)s{a)r z z ol z tas'^'iy 

"Wasser* hervortritt, uiid man diesen Stein 

=3 ozintd z tuts{a)r ; : y{a)t : ki- 

bei sich tragt, wird ein fremder Mann 

=4 si : adartu z mmz z uc'ih- 

nicht beeintrachtigen konnen; sein Ziel 

a : h\d)g‘^d\a)mdka : tdgir : ym- 

und das Paradies (?) erreiclit man. Ferner 

=6 d : ol-oq : tasih z suh'i z y- 

weim desselben Steines »Wasser« 

=7 asm'll : hols(a)r z k(d)m z dzin- 

grun wird, wer (ihn dann) bei 

td z tuts{a)r : ayuluy z qu- 

sicli tragt, (den) werden giftige Wur- 

=9 rt z qohuz z ad{a)rtu : U7na- 

mer und Insekten nicht beeintrachtigen konnen. 

30 z z q{a)ra z faith z fas 

Des schwarzen Steines Stein(c?) 

3 ' sti 

Z. I. pia)y{a)rl(i?)- muB dem Zusammenhange nach »Planeten« 
bedeuten und ist, wie mich Hr. Prof. F. C. Andreas gutig belebrt, 
dem soghdischen payjii-, Plur. payjirte (> -r^e > -rle) entlehnt. Tiber 
das Nahere siehe seine dieser Abhandlung sich anschlieBenden »Zwei 
soghdische Exkurse«. 

Z. 2. ist kein Runenzeichen, sondern ein He n, hier nach 
seinem semitischen Zahlwert = 5 gebraucht. Es werden im folgenden 
gerade fiinf Farben von Steinen erwahnt. 

Z. 3. muncuq, vgl. dschagat. J bunguq, mun^q »Glas- 

koralle# (Vambery), osttui’k. mungaq »a coloured bead# (R. B. 

Shaw), osm. bunguq »petits grains de verre, boules de verre; 

perles fausses portees en guise d’ornements# (Barbier de Meynard). 
Hier muB es doch von echten Schmucksteinen gebraucht sein. Ich 
habe es der Kiirze wegen »Juwel« ubersetzt (vgl. Sanskrit mani)*). 

*) DaB diese Bedeutung noch im heutigen Turfaner Vulgardialekt fortlebt, geht 
aus einem mir nachtraglich von Hrn. von Le Coq gutigst initgeteilten Vers eines Liedes 
auf die Madchen der Nachbarorte hervor: su-din ctqqan moncay^ dak toyoqluq-Tung qtzl&ri 
•Wie Juwelen aus dem Wasser (des Toyoqbaches) auftauchend: so sind die 
Tochter der Leute von Toyoq«. Fiir falsche Perlen, falsche Rangknopfe auf chinesi- 
schen Beamtenmutzen und andere falsche Juwelen sagt man nach Hrn. von Le Cog 
esak mdnia’^ -Eselsjawelen*. 
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Z. 5 If . yoruh = gewohnl. oriih »heU, klar« (vgl. yon- Z. i6?). 
Es scheint, dafi yorilh tas (vgl. Z. 15. 20/21) hier in der Bedeutung 
von Edelstein oder wenigstens einer bestimmten Gruppe von solchen 
(dem Korundgeschlecht?) gebraucht wird, etwa wie arab. ydqut (yakin- 
eoc; rot = Rubin, blau = Saphir, gelb = Topas usw., s. Clement- 
Mullet, Essai sur la mineralogie arabe, Journ. Asiat. 6. serie XI, 1868, 
S. 3 2 ; Manuel de la cosmographie du moyen-age, traduit par F. 
Mehken, Copenhague 1874, S. 68 if.) oder das gleichbedeutende chines. 
pao-she (F. de Mely, Les lapidaires de I’antiquite et du moyen-age 
I, Les lapid. chinois, Paris 1S96, S. LXI. 58). Von solchen Steinen 
scheint es sich jedenfalls hier handeln zu mussen. 

Die hier vorkoinmenden Planetennamen sind die soghdischen 
(s. F. W. K. Muller, Die »persischenM Kalenderausdriicke im chines. 
Tripitaka, Sitzungsber. d. Berl. Akad. d.Wiss. 1907, S. 458 if.), liber 
die Anschauungen vom Verhaltnis der verschiedenen Farben, besonders 
der der Edelsteine, zu den Planeten, vgl. z. B. Berthelot, Collection 
des anciens alchimistes grecs. Introduction, Paris 1S88, S. 73 if., 269; 
A. Bouche-Leclercq, L’astrologie grecque, Paris 1899, S. 31 iff.; Mehken, 
Manuel de la cosmographie S. 7 i : »On dit que les couleurs de Phya- 
cinthe varient d’apres celles des etoiles qui, selon les opinions des 
Sabeens, dominent leurs gisements; ainsi la couleur noire appartient 
a Saturne, la rouge a Mars, la verte a Jupiter, la jaune au Soleil, 
la bleue a Venus, la diapree a Mercure, la blanche a la Lune«. An- 
ders wieder bei den Indern, A^gl. L. Finot, Les lapidaires indiens (Bibl. 
de FEcole des hautes etudes CXI), Paris 1896, S. 133. 175. Vgl. Melt, 
Lapidaires II, Les lapid. grecs, 1898, S. 25 (oyianoc, Saturn gehorend), 
S. 1 64. 1 7 7 (aIgoc kopaaioc und axathc, Merkur gehorend). 

Z. 6. Das Wort intiz ist mir weder aus den tiii’kischen noch 
aus den Nachbarsprachen bekannt. Als dem Jupiter gehorend wurde 
man Auelleicht zunachst an einen Stein griiner Farbe denken (vgl. 
oben). 

Z. 1 1 . Cry ist wahrscheinlich ein iranisches Lehnwort. Ist es 
= neupers. ^ tey »omnis res acuta, gladius« usw.? Vullers, Lex. 

persico-lat. I, S. 492 gibt auch die Bedeutung » splendor, lux solis, 
lunae, ignis, simil. «. Wenn man voraussetzen darf — was allerdings 
zweifelhaft ist — , dafi diese Bedeutung hinlanglich alt und A^erbreitet 
ist, um hier vorliegen zu konnen*), Avurde sie Ami'trefflich passen; iiberall 
ist es die weiCe, hellglanzende Farbe, die mit dem Mond in Verbin- 

gesetzt Avird. Der wenigstens scheinbar adjektiAusche Gebrauch 

) ^ gl. docli Saii.skrit tejas •SchS.rfe; Spitze der Flairime usw., Glanz, Licht«, 
tigma •scharf; auch von Strahlen, Flainmeii, Glanz usw.* 
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konnte dann vielleicht auf Nachahmung einer iranisclien Zusammen- 
setzung beruhen, aber auch speziell turkisch sein, da abstrakte Sub- 
stantive und Adjektive bier vielfach ineinander hiniibergreifen. Oder 
entspricht Viy einem, allerdings unbekannten, iranischen *ti:% (vgl. 
Andreas, Zwei soghdiscbe Exkurse)? 

Z. 1 6. 5*7, sonst »seicbt‘<, scheint bier elier '>trube« zu bedeu- 

ten, im Gegensatz zu ij\ 6 ru\ii Z. 2 1/22. — 1 st yon- bier und Z. 22 = 6 n- 
»wachsen, hervorspriefien « , vgl. yorilii Z. 5 und anderseits die ge- 
anderte Wendung Z. 26 — 27? Oder ist y 6 n{d)s{u)r zu lesen, von yond- 
xvorwartsgehen, aufbrechen« (Radloff, Worterb. Ill Sp. 448, vgl. uig. 
yondl- )>aufbrechen, erscheinena ebd.), osttiirk. gilmnidk »to start, 

to depart« (R. B. Shaw)? — Sub »Wasser« ist bier gewifi nicbt materiell 
zu versteben, sondern bedeutet, mit pers. aji nb stimmend, nur »Scbein, 
Glanz«. Ebenso z. B. osm. dhnasiil suyu »Glanz des Diamanten« (vgl. 
xDiamant vom reinsten Wasser«), ingunuh suyu »perle de belle eau«. 

Z. 19, Vor der Zeile stebt ein apostropbartiges Zeicben , dessen 
Bedeutung mir dunkel ist. 

Z. 20. yor'iq »geb6rig, woblgelungen, erfolgreicb« (vgl. Ivutadgu 
Bilig 83, 14: yor'iq bolsn; 71,9; yor'iq [nicbt »/on<g] iut, 11. a. St.); wobl 
2u unterscbeiden von yor'iy )>Wandel«. 

Z. 25. b{d)gd{d)md ist kein ecbt tiirkiscbes Wort, sondern unzweifel- 
baft dem Iranisclien (Sogbdiscben) entlebnt. Da es nicbt, wie das 
parallele uciiia, mit Pronominalsuffix verseben ist, muB es irgendein 
nicbt nur auf die einzelne Person sich beziebendes, sondern allgemein 
zu erzielendes, absolutes Gut bezeicbnen. Mit Zustimmung von Hrn. 
F. C. Andreas babe icb ein sogbdiscbes *ba-y{a)dam{a?) »Gottes Haus, 
Wobnunga vermutet und danacb » Paradies (?) « iibersetzt. Vielleicbt 
biitte man tiirkiscb eber *b{o)yd{a)ma mit a, nicbt d, erwarten konnen, 
vgl. b'(a)y T. M. 327 Vorders. 28 (von Le Coq, S. 1053)? Der letzte Teil 
des Wortes konnte iibrigens aucb an tdngriddin (F. W. K. Muller, Uigu- 
rica S. 9. 10) erinnern. 

Z. 30. Die Subscriptio, mit groBeren Bucbstaben gescbrieben, 
taS » Stein a, ist wobl als eine Art Inbaltsangabe der Seite aufzufassen. 

Scbwieriger ist das untenstebende sn. Moglicberweise ist es nur 
eine kalligrapbiscbe Wiederbolung der ScbluBsilbe des letzten Wortes 
taS'ih mit Weglassung des Vokals. Ansprecbender ist es docb, bierin 
eine dem neupers. sdng » Stein « entsprecbende iraniscbe Dialekt- 
form §ang zu seben. Dber die Wabrscbeinlicbkeit dieser Erklarung und 
das Vorkommen von dialektiscbem s statt sonstigem gemeiniraniscben 
5 siebe F. C. Andreas, Zwei sogbdische Exkurse. 
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'W’orterverzeichiiis. 


(Die Zahlen bezeiehnen dieZeilen; fetter Druck, da6 da.s\Vort be.'ionders besprochen ist.) 

ayuluy 28 

qurt 28/29 

h{d)Igim 14 

adartu 24 

kdntii 13 

holy{a)y 20 

ad{a)rtu 29 

k{d)m 27 

hoh{a)r 27 

{a)tip 2 1 

kiu:{d)rd 10 

8/9 

{a)ls{a)r 15 

kisi 23/24 

na 1 8 

{d)rddmi 3. 13/14 

kok 5. 21 

Z«(< 7)7 I I 

intiz 6 

tas pass. 

muncnquh 2/3 

is 18 

tas^ 5 

23 

isi 20 

tasiy 16/17. 21 

y{a)rTiqns{a)r 19 

oq 26 

15 

y{a)rtiy 18/19 

uciha 24/25 

ia§'‘'iy 22 

ya§‘il 26/27 

idg{a)xj 18 

taBh 26. 30 

y{d)md 2. 5. 12. 14. 18. 

umaz 24. 29/30 

ta§l{a)fih 3. 12/13 

25/26 

xirmizt 7 

tdgir 25 

I 

ol passim 

f r/ 11 

yong' 20 

iizd 17 

f/r 5/6 

yc)«(a?)5(a)r 16. 2 2 

ozi 1 7 

(wfear 17 

yonm 5. 7. 15, [20/21. 

dzintd 23. 27/28 

tids(o)r 23. 28 

21/22] 

qarmv'i \ 2 

turliig 2 

s{a)hl{a)r 4 

q{a)ra 9. 30 

liizliig 6. 7/8. 9. 10. 1 1. 

8 

q{a)m 14/15 

p{a)y{a) 7 'l{i?)m’h 1/2 

s'iy 16 

qizir 15/16 

i(rt)r 14 

sub 16. 2 2 

qohuz 29 

b{a)slandt i 

sate 26 

qop\dd\ 19 

b(d}gd(d)mdkd 25 

^(«?)« 31 

qopqa 17/18 

b{d)lgulug 4 

r^2 
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Zwei soghdische Exkurse zu Vilhelm Thomsens: 
Ein Blatt in tiirkischer Rnnenschrift. 

Von Prof. Dr. F. C. Andreas 

in Gottingen. 

(Voi^elegt Ton Hrn. F.W. K. Muller am 3. Februar 1910 [s. oben S. 105].) 


Exkurs 1. 

pyrl »die Planeten*. Diese durch den Zusammenhang geforderte 
Bedeutung des Wortes wird durch seine Identitat mit der soghdischen 
Bezeichnung fiir » Planet « bestatigt. Um hierfiir den Beweis zu fthren, 
mufi eine allgemeinere ErOrterung vorausgeschickt werden. 

Das Soghdische oder, genauer ausgedruckt, das Mittelsoghdische * 
ist uns durch die bei Turfan gefundenen Handschriftenreste in zwei 
Dialekten erhalten, von denen der eine ausschlieBlich in manichMschen, 
der andere ebenso ausschlieBlich in christlichen Fragmenten verwendet 
ist. Beide unterscheiden sich, wenn wir von der Verschiedenheit der 
Schrift absehen, dadurch, daB das manichaische Mittelsoghdisch durch- 
weg altere Sprachformen aufweist als das christliche Mittelsoghdisch", 
und wo dieses ein als Fortsetzer von alterem t und 9 
hat, ein P zeigt. Dieses durch das syrische einfach oder doppelt 
gesetzte A. bezeichnete I ist man geneigt gewesen, fur den graphischen 
Ausdruck der stimmhaften dentalen Spirans ^ zu halten. Diese Auf- 
fassung, wonach es sich bei der Verwendung des \ um einen graphi- 


* Da die Sprache auf derjenigen Stufe der Entwicklung steht, die als mittel* 
iranisch bezeichnet werden muB. 

® Dieses bildet in mancher Beziehung eine tJbergangsstufe zum Neusoghdischen, 
das nur in einem einzigen Dialekt, dem Yaghnobi, fortlebt. Diesen wird man aber, 
soweit sich das schon jet/.t beurteilen laBt, nicht als den Abkommling eines der beiden 
uns erhaltenen inittelsoghdischen Dialekte ansehen durfen. 

® AuBer nach n, wo der durch bezeichnete dentale VerschluBlaut an die 

vStelle der Spirans getreten ist. Dock finden sich Beispiele von I auch nach ra. was 
beweist, daB die Spirans urspriinglich auch nach dem Nasal gesprochen 
wurde. So wird unter anderm regelmafiig anl{a)met (oder <) .Glieder. geschrieben, 
vgl. neupers. andam, awestisch handdma (zu sprechen honSdma). 
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sclien, und nicht um einen phonetischen Vorgang handelt, halte ich 
nicht fur zutreffend. Warum soil in dem von den Manichaem ge- 
sprochenen Dialekt des Mittelsoglidischen ^ nicht in I ubergegangen 
sein? Das Auftreten dieses Lautwandels ist ja charakteristisch fur 
einen Teil der noch lebenden ostiranischen Mundarten, die man da- 
nach sehr wohl in < 5 '- und in /-Dialekte scheiden konnte. Diese sind 
das Afghanische, das Mingani oder Mungi und das Yidghah'. Aus 
diesem Nebeneinander von ^ und I erklart es sich, dafi Ortsnamen, 
die ein ^ enthalten, gelegentlich noch eine zweite Form mit I haben, 
so BaSayJan und Balayjan, Amui~, am Oxus, das auf ein alteres *A 7 nu^ 
zuriickgeht, und AmuL Und gerade von (awestisch Suy^o) ist ja 
auch eine Form mit I fiir ^ uberliefert, namlich SuUh, das eigentlich 
ein Adjektivum ist. Hier ist das 7 zunachst zu h reduziert worden 
und dann unter gleichzeitiger Dehnung des vorhergehenden Vokals 
geschwunden, sowie ^ zu I geworden. Obgleich uns diese Form in 
westiranisehen Schriften (Pehlewiiibersetzung des Vendidad I, 4; Bunde- 
hesh ed. Westergaard 38, 3 und 51, 6, wo beidemal ungenau Surah) 
begegnet, so mu6 sie doch im Osten entstanden sein, da in den west- 
iranischen Dialekten der Ubergang von in / nur ganz vereinzelt 
vorkommt. Sie ist die jungere einheimische Form des alten Stamra- 
oder Landesnamens, die der chinesische Pilger Hiian-cuang (Hiouen- 
thsang) im Jahre 630 auf seiner Eeise im Lande selbst gehort und 
durch Su-li wiedergegeben hat (Memoires sur les contrees occidentales, 
trad, par Stan. JuLiEN I, 13); sie stammt aus dem mittelsoghdischen 
^-Dialekt, der wohl der herrschende gewesen ist. Neben der Form 
des Landesnamens mit I gab es aber noch eine andere, die das ur- 


Ich stelle ein paar der f'ewohnliclisten Wurter des manichaischen Miitelsogh- 


discli mit 

den entsprechenden Wortern der lebenden 

ostiranischen 

/-Dialekte zir 

sammen, uin die auffallende Ubereinstimmung hinsichtlich des 1 zu zeigen: 


Manich. Mittelsoghd. Afghanisch 

Mingani 

Yidghah 

zehn 

lasd las 


las, luss 

Tochter 

luyba lur 

loyda 

luyddh, Idyddh 


(geschrieben luyta) 



eigen (mein 

, dein, sein usw.) y^al 



Hand 

lasts las, los, iSsta f., 

last 

last, lust 


Seite, Richtung*. 




In sehr friiher Zeit Lst die ursprungliche ostiranische Form zasto in alien uns 
bekannten ostiranischen Dialekten durch die sudwestiranische Sasta verdriingt worden. 

ist die westiranische Form des Namens, die aus dem vorauszusetzen- 
den alteren *Amu6 durch den Ubergang von S zu y (i), nicht aber, wie Marquabt fdie 
Chronologic der alUiirkischen Inschriften S. 64 ) meint, durch Mouillierung aus Amul 
entstanden ist^ Amui verhalt sich zu *Amu8 genau so wie die jetzige Form des Stadt- 
namens And%ui zu dem alteren Andyph, die Marquabt beide gleich darauf (a.a.O. S. hsl 
erwahnt. ^ 
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spningliche 8 bewahrt hatte, So^. Sie findet sich in einer armenischen 
und einer syrischen Quelle* und gehort offenbar dem von den Cliristen 
bevorzugten mittelsogbdischen «^-Dialekt an. 

Hiernach liegt, meines Erachtens, kein Grand dafur vor, den in 
den manichaischen mittelsogbdischen Fragmenten durch das syrisclie 
bezeichneten Laut ivir etwas anderes als ein I zu halten. Es schlieBt 
aber nicht aus, daB anstatt dieses I von denen, deren Dialekt das 
christliche Mittelsoghdisch war, ein ^ gesprochen wurde, ebenso wie 
umgekehrt die Manichaer sicber das durch .1, und bezeichnete ^ 
der christlichen Fragmente als I lasen, das beiBt, der Lesende iiber- 
trug auf das Zeichen fiir den fremden Laut den entsprecbenden Laut 
seines eigenen Dialekts, so dafi tatsachlich die in Frage stehenden 
Zeichen je nach dem Lesenden einen andern Lautwert batten". Hier- 
auf muBte aufmerksam gemacht werden, um die Verwendung des 
A. zur Bezeichnung des h in den mit Estrangeloschrift geschriebenen 
tiirkischen Texten zu erklaren^. Fine Bestatigung fur das I des ma- 
nichaischen Mittelsoghdisch liefert auch, wie sich zeigen wird, die 
Wiedergabe des zu erklarenden Wortes in koktilrkischer Schrift. 

Zum SchluB dieser Vorbemerkung muB noch auf das nachdruck- 
lichste auf einen Umstand hingewiesen werden, ohne dessen Kennt- 
nis die Lautverhaltnisse des Mittelsogbdischen nicht richtig beurteilt 
werden konnen, daB uns namlich die beiden Dialekte in einer 
Orthographie uberliefert sind, die zum groBen Teil histo- 
risch ist, auBerdem aber auch in nicht geringem Umfange 
pseudohistorisch. Das Verhaltnis der phonetischen, historischen 
und pseudohistorischen Schreibungen zueinander ist bei den beiden 
Dialekten nicht dasselbe und wird sich erst durch eine umfassendere 
Untersuchung genauer bestimmen lassen; besonders auffallend ist in 
den christlichen mittelsoghdischen Fragmenten die haufige Anwendung 
pseudohistorischer Schreibweisen. 

Nun zu dem Worte p{aYj{a)rl selbst. Die in den mittelsoghdi- 
schen manichaischen Fragmenten vorkommenden Bezeichnungen fiir 
»Planeten« und ’•Fixsterne*, spezieller »die zwolf Zeichen des Tier- 


* In der dem Moses Chorenathsi zugeschriebenen Geographic (Werke des Moses, 
Venedig 1865, S. 614 = Geographic ed. Patkanow, Petei-sburg 1877, S. 24) heifien die 
Soghder Sodife, und genau dieselbe Form, Sob, hat auch die von Budge 

herausgegebene syrische tJbersetziing des Alexanderromans. Sie stand jedenfalls schon 
in der der syrischen zugrunde liegenden Pehlewiubersetzung. Vgl. auch Marquart, 
Die Chronologic der altturkischen Inschriften S. 56, Anm. i. 

Analoge Erscheinungen aus dem deutschen Sprachgebiet sind bekannt genug, 
s. Paui., Principien der Sprachgeschichte’, S. 325 f. 

® S. K. For, Die Sprache der turkischen Turfan-Fragmente in inanichaischer 
Schrift 1, S. 2 (= Sitzungsber. d. Berl. Akad. d. Wiss. LlII, 1904, S. 1390). 

Sitznngsberichte 1910. 26 
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kreises«, gehoren zu den Wortern, deren Bedeutung es mir am fruhe- 
sten gelungen ist, festzustellen, dank dem leicht erfafibaren Zusammen- 
hange der einzelnen Stellen und den gelegentlich vorgesetzten Zahl- 
zeichen 7 und 12. Der Casus rectus des Wortes fur » Planet* lautet 
im Singular pa%ar, der Casus obliquus payjare. Der aus dem Casus 
rectus des Singulars gebildete Casus rectus des Plurals ist, in histo- 
rischer Orthographie, payjari, der dazu gehorige Casus obliquus 
pa%arte\ dock wird der Plural dieses Wortes, soweit ich bis jetzt 
sehen kann, vorwiegend aus dem Casus obliquus des Singulars ge- 
bildet und hat dann die Form paypret, cas. obi. par/jirHS. 

Den Gegensatz zu payjir bildet aw'/jir »Fixstern, Zeichen des Tier- 
kreises«, Cas. obi. Sing, ainr/jire. Plural Cas. rect. anyjirt, Cas. obi. an- 
yjirte. Bei beiden Wortern hat sowohl im Singular wie im Plural der 
Casus obliquus den Casus rectus zum grofien Teil verdrangt, eine Be^ 
merkung, die ganz allgemein nicht nur fur die Nomina und Pronomina 
des Mittelsoghdischen gilt, sondern fiir alle mitteliranischen Dialekte in 
dem uns allein bekannten jungeren Stadium ihrer Entwicklung. 

Als erstes Glied einer Zusammensetzung erscheint anyjir in an- 
yjirvazan, auch ganz vereinzelt ayjarcazan (M. 139), der Bezeichnung 
des Fixsternhimmels, die der westiranischen, ayjnrvazan, entsprechend 
gebildet ist und wortlich »Trager der Fixsterne oder der Zeichen des 
Tierkreises# bedeutet. 

Pay^ar, urspriinglich wohl *pat{i)%ar, *paS%ar, und an%ar ent- 
halten die Wurzel y^ar, die uriranisch aber har lautete, da eine der 
charakteristischen Lauteigentumlichkeiten des Mittelsoghdischen der 
tTbergang von gemeiniranischem h in x ist. Sie hat die Bedeutung 
»gehen, sich bewegen* und wird gerade auch von der Bewegung der 
Gestime gebraucht, so z. B. in dem Fragment M. 767. Die Wurzel 
ist naturhch identisch mit indischem sr, sdraii »laufen, eilen, fliel3en«. 

Pa'/^ar ist also »der sich bewegende* und any^ar » der sich nicht be- 
wegende « , 

Man sieht nun ohne vveiteres, da6 p{a)y{a)rl nichts anderes sein 
kann als das mittelsoghdische pay^ar, aber, da es ein Plural ist, ent- 
spricht es nicht dem Singular, sondern dem Plural des mittelsoghdi- 
schen Wortes, also p{a)y{a)rl = payjirt. Hier die nahere Begrundung 
dieser Gleichung: 

I. Tvirkisches 7 = mittelsoghd. x- In alien drei Fallen', wo die 
von den Turken entlehnten mittelsoghdischen Worter ein x haben, 
e rschein t die ses im Turkischen als 7: msoghd. may, »Mond« = tiirk. 


sie iralisS“isT"l)oPh?,l’‘^ die Farbenbezeichnung ft'-y sein, von der ich vermute, dafl 
aufzufinden. ’ ' ^ gelungen, sie in irgendeinein iranischen Dialekt 
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ma-^\ christl. msoghd. *na%e^ »Venus« (Anahita) = turk. nay'id; msoghd. 
payjart »Planeten« = turk. p(a)y{a)rl. Dieser Ubergang der intervokali- 
schen (postvokalisclien) stimmlosen Spirans in die stimmhafte kann 
bei der Herubernahme ins Tiirkische erfolgt sein, braucht es aber 
nicht, da er sich, wenn auch einstweilen nocb vereinzelt, aucli im 
Mittelsoghdisclien nacliweisen lafit, z.B. sTr{d)'-/pze (M. 135b, B52 A.v.), 
gebildet wie neupersisches » wohlwollend, Freund* = syr. 

»liebend«, daneben nasir{n)yozetT (Lukas I, 71, bei F. W. K. Muller, 
Neutestamentliche Bruchstucke in soghdischer Sprache S. 8) »Feinde« 
= syr. Es wird zu untersuchen sein, ob das intervoka- 

lische % im Mittelsoghdisclien nicht bloi 3 e historische Schreibung fiir 
7 ist; % ware dann genau so zu 7 geworden, wie ^ (geschrieben t 
Oder /) zu ^ und 1 . 

2. Tiirkisch rl = msoghd. rt. Hier ist das im Mittelsoghdisclien 
nach dem r geschriebene t (oder t) historische Schreibung, denn nach 
r mufite urspriingliches ^ zu werden, das sich im christlichen Mittel- 
soghdisch unverandert erhielt, wahi‘end es sich im manichmschen 
Mittelsoghdisch weiter zu I wandelte. tlberall, wo im Mittel- 
soghdischen der Manichaer rt geschrieben ist, ist rl zu 
sprechen. Das wird bewiesen durch die phonetischen Schreibungen, 
die sich gliicklicherweise neben den historischen linden. So erscheint 
die manichaische mittelsoghdische Form von Amurtosponto, awestisch 
Amnlirosponto (eine jiingere Form des Namens, die die urspriingliche 
aus dem Text der heiligen Schriften verdrangt hat), in der phoneti- 
schen Schreibung m{u)rlasp{o)nd, christl. msoghd. plur. murMsponde, 
geschrieben m{u)rd(Isp{o)nte fur m(u)rdasp{o)ntte. Im christlichen Mittel- 
soghdisch wird skur^iya »Drangsal«, die tJbersetzung von syrischem 
rcO^ortf', mit historischer Orthographie squrt{i)ya geschrieben (B12, 
Joh. XVI, 21), wahrend die Manichaer phonetisch Skur/{l)yah (M. 372) 
schreiben, ebenso das dem Abstraktum zugrunde liegende Adjektiv 
skiirl, Oder, mit vorgeschlagenem a, oskurl (beides in M. 139)*. In 
demselben Fragment (M. 139) findet sich in ein und derselben Kolumne 
einmal historisch par(i)vertt, und zweimal phonetisch par{i)cerll ge- 
schrieben. Obgleich die Bedeutung des Wortes noch nicht ermittelt 
ist, so ist es doch zweifellos dasselbe Wort, das hier in zwei ver- 
scliiedenen Schreibungen vorliegt. Die Anzahl der Beisjiiele, wo histo- 
rische und phonetische Schreibung in instruktiver Weise nebenein- 
ander vorkommen, lieCe sich leicht vermehren, was aber hier zu weit 


* Ich vennute, daB die ursprungliche Form *viskurta war, das zu ind. vikrta 
• verandert, umgestaltet, umgestimmt« und vikrti »Veranderung im normalen Zustand 
des Gemiits, Alteration, Aiifregung* zu stellen ist. 


26 * 
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luhren wiirde. Die mitgeteilten Falle geniigen, um zu beweisen, da6 
rt im Mittelsoghdischen der grapbische Ausdruck fiir rl war, 
und dal 3 dalier das unseres tiirkischen Textes die wirkliche Aus- 

sprache des historisch geschriebenen mittelsoghdischen payjirt wieder- 
gibt in schonster (Tbereinstimmung mit den phonetischeii Schreibungen 
der manichaischen Texte. 


Exkurs 2. 

Das s{n)h dem neupersischen gleichzusetzen und die iTber- 
setzung des dariiberstehenden tiirkischen tas ist, scheint mir vollig sicher. 
Jedenfalls macht das anlautende s keine Schwierigkeiten, da sich an 
verschiedenen Punkten des ostiranischen Sprachgebiets Falle nach- 
weisen lassen, wo s an Stelle des zu erwartenden s steht. Ich stelle 
dariiber einiges zusammen. 

Im Mittelsoghdischen ist a der Fortsetzer des arischen a, wie das 
im Iranischen die Regel ist. Docli finden sich in dem Fragment M. 1 1 8 
zwei awestische Gotternamen, in denen das awestische a (= arisch a) 
durch ^ wiedergegeben ist. 

1. = awest. saoka, eine Gliicksgottin, die als Helferin des 
Mithra bezeichnet wird‘, eigentlich »Vorteil, Nutzen«. 

2. A'(o)r(a)^(o)«7j und N(a)rei{o)n'/, = awest. nairyo. sahho. Name 
des Gotterboten, A'gl. ind. ndrasdmsa, Bezeichnung des Agni. 

Diese beiden Namen wird man schwerlich als echt mittelsogh- 
disch arispreclien diirfen, obgleich das % in n{a)r{a)s{o)n% auf sogh- 
dische Aussprache deutet. \ ielleicht gehoren sie urspriinglich einem 
in der Niihe von Sogdiana gesprochenen Dialekt an ; oder sprach man 
etwa in Sogdiana das awestische a wie a aus? 

Sporadisch liiBt sich S fur a auch in den Pamirdialekten nach- 
weisen, so lautet im Wa7,i das Wort fiir »Pferd« ya^ (yaS) = altiran. 
aspo, ind. dka. Aber haufiger ist das Auftreten von a fur a im Af- 
ghanischen; so z. B. in 

§ak, soe »Mist« = indisch sdkrt (Geiger, Etymologic und Lautlehre 
des Afghanischen, Nr. 48 u. 215). 

sil .-Zwanzigx = awest. visaiti, ind. vimmti (Geiger, a. a. O. Nr. 216). 

Spma » Luzerne* altir. *aspo.asU »Pferdefutter«, neup. aspist 
(Geiger, a. a. 0 . Nr. 222) u. a. m. 


* Sielie Jajies 
T. XXII), S. 310 . 


Darmesietf.r, Le Zend-.\vesta II (Annales du Slusee Guiinet 
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In diesen und ahnliclien Fallen* konnte s sehr woM alt und der 
direkte Fortsetzer des arischen s sein’\ Anders verhalt es sich aber 
mit vist »zwanzig«® und Mn oder son »Art und WeLse«, dann )>Alin- 
lichkeit«. Hier ist es ein bloBer Zufall, daB s einem arischen s gegen- 
uberstelit, da beide Worter entschieden Entlehnungen aus dein West- 
iranischen sind. vlst = westir. vTs( stammt aus einem Dialekt, der 
ein anlautendes i' bewahrt, und nicht vrie das Neujiersische in b ge- 
wandelt hatte, und sa/t, sun ist das neupers. sun, das auf ein alt- 
iran. sasna oder *sahnna = ind. Msana »Anweisung, GeheiB, Befehl« 
zuriickgeht^. 

Auf die Neigung des Afghanischen, s fur s zu sprechen, die an 
diesen beiden FremdwOrtern deutlieli zutage tritt, ist aueh das s in 
einer Reihe einheimischer Worter zuriickzufiihren, wie in rfeV )>Spanne« 
= awest. vTtasti, ind. rifasti, in dem bereits erwahnten spesta » Lu- 
zerne « das zweite s u. a.; vgl. auch die Zusammenstellung von Geiger 
(a. a. 0 . § 18,4). Es Aviire von Wichtigkeit, zu untersuchen, ■\velche S 
im Afghanischen und in den iibrigen ostiranischen Mundarten als 
direkte Fortsetzer des arischen s anzusehen sind, und welche erst 
spiiter entstanden sind. Doch reicht unsere Kenntnis des gesprochenen 
Afghanisch und der afghanischen wie der Painirdialekte einstweilen 
dafiir nicht aus. Zu erwiigen ist bei dieser Frage, ob das sowie 
das entsprechende stimmhafte i des Afghanischen nicht in jiingerer 
Zeit eine Einschriinkung durch den sehr starken EintluB des Neu- 
persischen erlitten haben. 

Auch im Westiranischen gibt es eine Anzahl von s, denen im 
Arischen ein s gegeniibersteht. Eine Zusammenstellung gibt Horn 
(Griindr. d. iran. Philologie I, 2, Neupers. Schriftspr. § 39, 2 b, S. 87 
u. 88). Wenn ivir von den Entlehnungen aus dem Indischen absehen, 
wie sd-yUl »Schakal« = ind. snjala u. a., ist das s in den meisten, 
vielleicht sogar in alien Fallen nicht alt und verdankt seine Entstehung 
benachbarten Lauten. Worter endlich wie yj:us, yyusu, yjisu »Schwieger- 
mutter« neben neupers. %nsnru, %usU und yjisu, aber afghan. ^^vasa, 
%KdSjje, sowie das aus einem Verse von Daqiqi angefiihrte sun »Wetz- 
stein«, neben gewohnlichem san, stellen nichts anderes dar als die 

‘ Fine Ziisniiinieii.stellims gil)t Geioer, a. a. O., l.autlelire § l 8 . 4 . 

■ Ebenso wie der entsprechende .sliiiiinlialte Laut. da.s alghanische z, in gewissen 
Fallen ein arisclies z oder zh fort.setzen wiirde, so z. B. in -zandgl. das nur in Ver- 
bindiing init dein Priiverb p7> gebraiiclit wird. pezandgl -erkennen, unter.scheiden, 
wis.sen. nnd in zimai »Winter«. Andere Beispiele bei Geigku a. a. 0 . 

^ Das anstatt id in Veibindiing mit den Einern gebraocht wird. 

^ Sclion J. DARMESTT.rER (Chants populaires des Afglians .‘S. LXXIX) hatte vist 
fiir das »doublet persan* von sil erkliirt, wiihrend Geiger a. a. O. Nr. 216 schwankt. 
Wie Geiger iiber san INr. 372) denkt. ist inir nicht recht klar. 
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im Osten gebraucLliche Aussprache der betreffenden westiranischen 
Worter. Nach dem Osten gehort ebenfalls der von Hobn nicht lieran- 

gezogene bekannte Mannername Garsasp (, -Li ungenau fiir 

= awest. Kurusaspo, ind. Krca^ca, »scblanke Pferde besitzend«, den 
als erster ein ostiranisclier Held tragt. 

Aus dieser Umschau ergibt sich die richtige Auffassung von S{n)h 
ganz von selbst : es ist das westiranische sang, das im Munde irgendeines 
ostiranischen Stammes zu Mng geworden Avar. In dieser Form haben 
es die Tiirken gehort iind in ihrer Schrift Aviedergegeben. 

* Ui'sj)rungiich hat er wohl Kdrsaxp gelaiitet, woraus durch Dissimilation imd 
uiiter dem Einllusse des neupers. asp Karsasp geworden ist. 


Ausgegeben am 31. Marz. 
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AKADEME DER WISSENSCHAFTEN. 


17. Marz. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

Hr. Rubner las: »tlber Compensation und Summation func- 
tioneller Leistungen des K6rpers.« 

Der Vortragende bespricht die Scluvierigkeiten, welclie sich der genauen ex- 
perimentellen Messung functioneller Leistungen iiberhaupt entgegen stellen, urn daim zur 
Erorterung der Frage iiberzugehen, ob die Steigerung des Energieverbrauchs nach einer 
Nahrungsaufnahme und bei Muskelarbeit Functionen des Korpers sind, die bei gleich- 
zeitiger Wirkung sich suniniiren oder theilweise compensiren. Versuche am Menschen 
habeu sicher erweisen lassen, dass eine Summation vorliegt. 
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• • 

liber Kompensation und Summation von funktio- 
nellen Leistungen des Korpers. 

^^OIl Max Rubner. 


I3ie Gesamtleistungen eines Lebewesens leiten sicli aus der Einzel- 
ai'beit der Organe und ibren Zellen ab und finden in den Ernahrungs- 
vorgangen und dem Kraftwecb.sel einen ineBbaren Ausdruck. Sie .sind 
meist periodiscber Natur, indem Rube und Arbeitszustande in auto- 
matisch oder willkurlich beherrscbten ZeitmaB abwecbseln. Bei man- 
chen Organen sind die Ruliepausen kurz, aber planmafiig angeordnet, 
so daB der Eindruck einer dauernden ermiidungsfreien Arbeit entsteht, 
in anderen Fallen schwellen die Arbeitsleistungen nach Bedarf stark 
an und werden von langdauernden Pausen der Ruhe gefolgt. 

Die Organleistungen sind aber nicbt durchweg voneinander un- 
abhangig. Durch Nerveneintliisse, Produkte der inneren Sekretion durch 
das gemeinsame Band der Blutversorgung besteben soAvobl Beziehungen 
zu gemeinsam geordneter Tatigkeit als aucb Bescbrankungen einer 
Organfunktion zugunsten einer anderen. Alle Organe konnen niemals 
gleicbzeitig in den Zustand lebbafter Tatigkeit sein, weder Blutzirku- 
lation und Nabrungsvorrate nocb Herztatigkeit und Atinung wiiren 
diesen Anspriicben gewachsen. Je lebliafter die Ernabrungsvorgange 
in einem groBeren Zellgebiete sind, desto intensive!* werden bisweilen 
ini beminenden Sinn andere in Mitleidenscbaft gezogen und zur Ruhe 
veranlaBt, ja, es mag das Abstroinen von Blut bisweilen einen solcben 
Umfang annehmen, daB moglicherweise ein solcbes Organ unter die 
mittlere Rubelage seiner Ernabrungsvorgange herabgedriickt wird. 

Manche Organleistungen kommen aus AnlaB soldier Kompensa- 
tionen des Stofi- und Kraftwedisels niemals voll und ganz in die Er- 
sdieinung, andere wieder sind an sicli zu unbedeutend, um sich von 
dem Getriebe des Gesamtorganismus geniigend abzuheben. Einzelne 
Organleistungen sind so umfangreicber Art, daB sie in den Verande- 
rungen des Stoff- und Kraftwedisels eines Individuums zwar deutlich 
zum Ausdruck kommen, lassen sich aber trotzdem in ibrer wahren 
GrfiBe nicbt obne weiteres erfassen, weil die Steigerung der einen 
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Funktion andere allgemeine Begleitfunktionen, wie Zunahme der Herz- 
tatigkeit, der AtemgroBe, auslost. 

Die Begleitfunktionen werden naturlicli in ihrer Bedeutung hinter 
der eigentlichen Organfunktion zuriickbleiben, sind aber doch von nicht 
zu vemachlassigender GroBe. Diesen Begleitfunktionen mit Steigerung 
der Wirkung stehen manchmal solche mit negativer Wirkung zur Seite, 
indem die Tatigkeit eines Organs die Ausschaltung eines anderen zur 
Voraussetzung oder Folge hat (Kiihlung der Haut bei niedriger Luft- 
temperatur mit Sinken des Stoflfwechsels in derselben und Steigerung 
des letzteren in anderen Gebieten). Die speziellen Begleiterscbeinungen 
einer Tatigkeit mogen manchmal sogar selir verwickelter Art sein, wie 
z. B. bei den Vorgangen des Denkens, wo neben der Blutmehrung fur 
das Gehirn eine Verschiebung von Blut aus der Haut nach dem Innern 
des Korpers eintritt; also drei Organgruppen (Gehirn, Haut, Bauch- 
organe) in Beziehung stehen. 

Nur unvollkommen gelingt die Auflosung einer Tatigkeit in 
die einzelnen Koniponenten ; was wir erfaltren konnen, geht haufig 
uber eine allgemeine Orientierung nicht hinans. So besitzen wir zwar 
Methoden zum Studium von Blutverschiebungen im gesunden unver- 
letzten Organismus, die aber, streng genommen, nie quantitativer Natur 
sein konnen. Quantitative Messungen des Blutstromes nach operativen 
Eingriffen entbehren anderseits wieder der Zuverlassigkeit durch un- 
vermeidliche Storungen des natiirlichen Ablaufs der Lebensvorgtinge. 
Aus den gleichen Griinden sind Experimente iiber den Stoff- und Kraft- 
wechsel isolierter, aus dem natiirlichen Verband geloster Organe in 
ihren quantitativen Resultaten kaum je so zuA^erlassig, um sie in ein 
synthetisches Bild des Lebensvorganges zu vereinigen. Unserem Wissen 
ist also vielfach vorlaufig eine empfindliche Grenze gezogen und nur 
Itir eine kleine Zahl von Fragen lassen sicb Veranderungen des Kraft- 
wechsels der Organismen zu einem Einblick in die Detailarbeit des 
Korpers verwerten. Doch ist dieser Weg nicht ganz unfruchtbar ge- 
wesen. 

Wir haben z. B. mit Sicherheit erfahren, daB bei Warmbliitern 
eine interessante kompensatorische Funktion besteht, die sieh in fol- 
gender Weise auBert. Die Nahrungsaufnahme bedingt eine Steigerung 
des Kraftwechsels dem Hungerzustande gegeniiber, deren GroBe ganz 
von der Art und Menge der Nahrung abhiingig ist. Am unbedeutend- 
sten ist die Wirkung der Kohlehydrate, groBer jene der Fette, am 
starksten die der N-haltigen Stoflfe. Ich babe diese Erscheinung die 
spezifisch dynamische Wirkung der Nahrungsstoffe genannt, sie tritt 
nur voll zutage, wenn die Experimente bei hoher Lufttemperatur an- 
gestellt werden (s. Rubner, Gesetze des Energieverbrauchs 1902). 
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Stellt man dieselben Beobachtungen bei stufenweise erniedrigter 
Lufttemperatur an, so verschwinden zuerst die Wirkungen der Kohle- 
hydrate, dann die der Fette, sehliefilich die der Eiweifistoffe, und es 
ist schlieBlicli kein Unterschied mehr zwischen dem Kraftwecbsel eiiies 
gefiitterten und ungefiitterten Tieres. Umgekehrt, wenn man bei nie- 
driger Temperatur Eiweifi z. B. in verscliiedener Menge fiittert und von 
Tag zu Tag die Warme steigert, den Energieverbrauch feststellt und mit 
jenem des unter gleiclien Bedingungen gehaltenen hungernden Tieres 
vergleicht, so sinkt bei letzterem konstant der Energieverbrauch (bis 
zu einer gewissen Grenze) ; bei dem genahrten aber findet dies Sinken 
nur in beschranktem Mafie statt, am geringsten ist es im Falle reicher 
Nahrung, grofier bei mittlerer Nahrung usw. 

Ich gebe zwei Beispiele dafiir: 


M 

aCige Nahru 

"g 

R 

eiche Nahrung 

Temperatur 

Energieverbrauch pro kg in kg/cal. 

Temperatur 

Energieverbrauch pro kg in kg/cal. 

der Luft 

bei Hunger 

bei Nahrung 

der Luft 

bei Hunger 

bei Nahrung 

5-3 

121.3 

I 2 I .9 

4.2 

I 28.0 

133-5 

15.0 

00 

96.1 

14-5 

100.9 

1 10.9 

2 1 .O 

70.7 

83-7 

2 1.9 

70.7 

lOI.O 

30.6 

61.9 

81.7 

30.8 

62.6 

1 1 7.3 


(Gesetze des Energieverbrauchs S. i66.) 


Es liegt hier also eine ausgesprochene Kompensation zweier Funk- 
tionen vor, die eine ist die Wirkung der Nahrung, welche den Energie- 
verbrauch steigert, welche bei gleichbleibender Ernahrung nicht va- 
riabel ist, der andere Vorgang besteht darin, daB bei dem (hungernden) 
Versuchstiere der Energieverbrauch ganz abhangig ist von der Luft- 
warme (chemische Warmeregulation). Letztere Funktion kann durch 
die Warmebildung bei der Nahrungsaufnahme ganz ausgeschaltet werden. 
Je mehr durch letzteren Vorgang Warme entsteht, um so weniger wird 
funktionell durch den Regulationsmechanismus erzeugt. 

In analoger Weise, nur dem Willen freigestellt, wirkt kompen- 
satorisch entlastend auf die Warmeregulation die Muskelarbeit, am 
klarsten und bekanntesten sind diese Beziehungen von der Tempe- 
raturgrenze ab, wo die auch bei volliger Korperruhe wirkende Regu- 
lation wegen zu grofier Warmeverluste zu versagen beginnt, die Warme- 
steigerung durch Bewegung uns jedoch die niederen Tempera turgrade 
ohne Unlustgefiihle zu ertragen erlaubt. 

Das Regulationsprinzip ist fiir die eben geschilderten Erscheinungen 
ein energetisches bzw. rein thermisches, im hohen Mafie okonomisches. 

Nahrungswirkung und Muskelleistung sind also Funktionen, die 
zu einer weiteren, der Warmeregulation, in eine sehr enge Beziehung 
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treten konnen; es mufi daher auch die Frage aufgeworfen werden, 
inwieweit die beiden ersteren selbst im Verhaltnis kompensatorischer 
Oder sich summierender Funktionen stehen. 

Ich babe angenommen, dafi die starke Warmebildung nach Ei- 
weiBzufuhr zum allergrofiten Teil durch den Abbau eines Teiles des 
Eiweifies — namlich der N-haltigen Gruppe — ohne Konnex mit der 
Eiiergieversorgung der Zellen verlauft, wobei demnach zwar Warme ent- 
steht, die zur Erhaltung des thermischen Gleichgewichts verwertbar ist, 
aber fur die energetischen Leistungen im engeren Sinne verloren geht. 

Ob aber bei Muskelleistungen diese Spaltungen in gleicher Weise 
auftreten, oder eine andere Ausnutzung der Krafte moglich ist, lafit 
sich nicht bestimmt bejahen oder verneinen. Man konnte auch daran 
denken, dafi aus Anlafi der oflenbaren Unterschiede der Blutverteilung 
bei der Nahrungsaufnahme und der Muskeltatigkeit beide Vorgange 
untereinander sich beeinflussen konnen, zumal bei Eiweifizufuhr, wo 
wir Starke Wirkungen der Nahrungsaufnahme sich ausbilden sehen. 
Die Frage, »ob Kompensation oder Summation", laBt sich aber ex- 
perimentell beantworten. Die Versuche wurden in folgender Weise 
angestellt. 

Als Versuchsperson diente ein zieinlich kraftiger Mann, ein Ar- 
beiter von 6i bis 63 kg Gewicht. Er wurde zuerst bei Hunger in 
2 4stundigem Versuch im Respirationsapparat unter sorgfaltig regu- 
lierter Temperatur und Feuchtigkeit der Luft beobachtet, dann erhielt 
derselbe moglichst groCe Fleischmengen. Am dritten Tage war bei 
gleicher Kost Arbeitstag, am vierten Tag erhielt er 600 g Rohrzucker, 
und am fiinften Tage leistete er wieder bei ausschlieBlicher Zucker- 
kost eine bestimmte genau regulierte Arbeit. Letztere bestand in 
Dreharbeit am GARTNERSchen Ergostaten, der hier nur die Aufgabe zu 
erfiillen hatte, die Gleichmafiigkeit der Arbeitsleistung zu garantieren. 
Die Arbeit betrug in dem betreffenden Versuch je 100000 kg/m in 
bestimmter Weise fiber den Tag verteilt =234 kg/cal. als Warme- 
aquivalent. Jeder Versuch dauerte je 22 Stunden und wurde auf 
24 Stunden berechnet. Bestimmt wurde der Stickstoff in Harn und 
Kot, der KohlenstoflF im Harn. Von den Ausscheidungen wurde auch 
der Wasserdampf gemessen. Die Resultate der beiden Serien von 
Versuchen lassen sich in folgende Mittelwerte pro 24 Stunden zu- 
sammenfassen. Es betrug der Gesamtenergieverbrauch in kg/cal. : 
bei Hunger und Ruhe 1976.4 
bei Zucker und Ruhe 2023.1 

bei Zucker und Arbeit 2868.7 

bei Eiweifi und Ruhe 2514.7 

bei Eiweifi und Arbeit 3370.3 
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UTi.sere Aufmerksamkeit richtet sich sowohl auf die Wirkung der Nah- 
rung als auch auf deren Kombination mit der Arbeitsleistung. 

Die Wirkung der Nahrung driickt sich in einer Mehrung des 
Energieverbrauchs gegeniiber dem Hungerzustand im allgemeinen und 
binsichtlich des zu erwartenden Unterschiedes zwischen N-haltiger und 
X-freier Kost deutlich aus. 

Bei Aufnahme A’on 6oo g Rohrzucker (und 3000 cbcni Wasser) 
bctrug die Warineinehrung -1-2.4 Prozent; das ist Aveniger, als ich ini 
Mittel beim Tier beobachtet babe, was darauf zuriickgefiibrt AA'erden 
muB, daB beim Menschen der EnergieA'erbrauch durch die unA'ermeid- 
baren BeAvegungen und die Korperstellung stets groBer ist als bei 
dem Versuchstiere, das selbst zwischen Wachen und Schlafen keine 
Stofiwechselunterschiede erkennen liiBt. Der Rohrzucker reichte hin, 
abgesehen vom EiweiBumsatz, alle energetischen Bediirfnisse zu decken, 
und erzielte sogar einen Ansatz \mn 147 g Zucker taglich. Die Harn- 
menge betrug im Mittel 2370 ccm pro Tag und fiihrte, da dem einen 
Zuckerfiitterungstage EiAveiBnahrung A'orausgegangeu Avar, um 12.8 N 
mehr aus, als im Hungerzustande des Mensclien verloren Avurde. 

Die Steigerung der Warmebildung Avar bei EiweiB nicht eine 
maximale, denn im Mittel der beiden Experimente blieb die Eiiv^eiB- 
aufnahme etAvas hinter der wirklichen Bedarfsgrenze zuriick; sie Avar 
aber immerhin erheblich und erreichte ein Mehr a'Ou 27.2 Prozent 
der sonstigen Warmebildung. 

Reine EiweiBkost ist bei mittleren Temperaturen immer mit einer 
starken Zunahme des indiAdduellen Warmegefnhles verbunden, das 
namentlich bei mittlerer LuftAvarme und Feuchtigkeit in den ersten 
Stunden nach den Mahlzeiten A'on einer sichtbaren SchweiBsekretiori 
begleitet ist. Diese Empfindungen fehlen Amllkornmen bei reiner 
Zuckerkost. Nach den Mahlzeiten ist bei ausschlieBlicher EiiveiBkost 
eine geAvisse Trligheit und ein Ermudungsgefuhl ganz unAmrkennbar. 
Die Arbeitsleistung Avurde der Versuchsperson im allgemeinen I)e* 
quemer bei ausschlieBlicher Zuckerkost als bei ausschlieBlicher Ei- 
AA'eiBaufnahme, aus Griinden, die sich empfehlen, spater erwahnt zu 
werden. 

Die Energiequelle fur die Muskelarbeit bildeten bei Zuckerkost 
sicher die Kohlehydrate, neben denen nocli etAvas Fett A'om Korper 
abgegeben Avurde. Bei Eivv^eiBkost AA'ar es aber nicht das Eiw'ciB, 
das Verwendung fand, schon aus dem einen Grunde nicht, Aveil der 
groBere Teil des EiAveiBes gar nicht zersetzt, sondern angesetzt wurde, 
so daB hier als Kraft quelle nur das Fett des Korpers in Betracht 
kommt. Da sich die genannten Stoft'e im Organismus nach isodynamen, 
das heiBt Werten gleichen Energieinhalts, vertreten, resultiert aus der 
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Verwendung der verschiedenen Nahrungsstoffe als Quelle der Kraft 
kein Grund zu diflferenten Ergebnissen. 

Die Frage, ob sich Nahrungswirkung und Muskelarbeit hinsicht- 
licli des Energieverbrauchs kompensiereii oder summieren, laSt sich 
aus den Versuclisergebnissen init Bestimnatheit ableiten. Liegt eine 
Summation vor, so wird bei beiden Formen der Ernahrung, die wir 
gewahlt haben, der Energieverbrauch bei Arbeit um die gleichen ab- 
soluten Grofien haben zunehmen miissen. Denn die Annahme, dafi 
bei jeder Art der Ernahrung eine absolut gleich grofie Kompensation 
eingetreten sei, ist an sicli unwahrscheinlich, weil unverstandlich ; und 
wenn sie bestande, konnte sie das Resultat nicht wesentlich beein- 
flussen. Denn eine solche Kompensation konnte bei den Kohlehydraten 
doch nicht mehr an Effekt erzielen als die komplette Beseitigung der 
spezifisch-dynamisclien Wirkung iiberhaupt; das ware also 2.4 Prozent 
Minderung, der eine analoge, in absolutem MaBe ausgedriickte gleiche 
Wirkung bei EiweiB gegeniiberstehen mufite. 

Die durch Arbeit bedingte Steigerung des Energieverbrauchs be- 
trug, fur den Tag berechnet, bei Zuckerkost -1-41.7 Prozent, bei EiweiB 
-H 34.0 Prozent, sie war also recht bedeutend. Diese relativen Zahlen 
konnen aber keinen Entscheid bringen, denn die ungleiche Ernahrung 
bedingte fur den Ruhezustand einen ungleichen Energieverbrauch und 
diesem fugte sich eine in absoluter Zahl ausgedriickte gleichartige 
Leistung als Muskelarbeit hinzu. Nimmt man einfach die absoluten 
Zuwachse an Energieverbrauch durch die Arbeit, so liegt ein einwand- 
freies Resultat vor. 

Fvir je 1 00000 kg/m Arbeit war der Mehraufwand des Organismus 
an Energie: bei Zuckerkost 845.3 kg/cal., beiEiiveiB 855.6 kg/cal. 
Das Ergebnis beweist die Summierung der Funktionen. 

Die Menge des Energieumsatzes ist in beiden Fallen der Ernahrung 
fast dieselbe geblieben und so wenig abweichend, dafi man sagen 
kann, die spezifisch-dynamische Steigerung des Energieverbrauchs und 
die Arbeitsleistung sind Funktionen, welche nebeneinander gesondert 
bestehen und sich nicht kompensieren. Die Experimente sind auch 
noch in anderer Richtung von Interesse gewesen insofern, als sie durch 
die Messung der Wasserdampfabgabe einige nicht uninteressante Vor- 
gange der Warmeregulierung erketinen lassen. 

Die Temperatur im Versuchsraum und die relative Feuchtigkeit 
wurde so gleich gehalten, dafi sie fast vollig ubereinstimmen ; dies ist 
bei langdauernden Experimenten sehr schwierig zu erreichen, aber die 
technischen Mittel meines Instituts geben die Moglichkeit hierzu. 
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Mittelwerte 




Temperatur 

Prozent Feuchtigkeit 

Hunger 

.... 

19.7 

44 

Zucker, 

Ruhe . 

20 . I 

44 

Zucker, 

Arbeit 

20.6 

40 

EiweiB, 

Ruhe . 

20.9 

41 

EiweiB, 

Arbeit 

20.4 

40 


Aufiere Grande sind also fiir eine Veranderung der Warmeregulation 
gar nicht vorhanden gewesen, wodurch wdr in den Stand gesetzt 
werden, die aus inneren Grunden mit den physiologischen Leistungen 
zusammenhangenden Veriinderungen genau zu verfolgen. Ich tiige die 
Ergebnisse der Bestimmung des abgegebenen Wasserdampfes bei; 



Tag 

Gramm 

Wasser 
im Tag 

i 

i Tag 

Gramm 

Wasser 
im Tag 

Mittel 

Gramm 

Wasser 

Latente 
Warme des 
Wasser- 
dampfs in 
kg/cal. 

Leitung 

und 

Strahlung 
in kg/cal. 

Hunger 

I 

616 

i 

5 ; 

650 

633 

380 

1596 

EiweiB, Ruiie. . 

2 , 

1295 

3 

754 

1024 

614 

I9OT 

EiweiB, Arbeit . 

3 

2403 

4 

1716 

2059 

*235 

1904 

Zucker, Kuhe . . 


881 

I 

884 

882 

529 

1494 

Zucker, Arbeit . 

5 

1596 

2 1 

1428 

1512 

907 

1727 


Wenn man die latente Warme des Wasserdampfes vom gesamten 
Energieumsatz (bei den Arbeitsversuchen ist letzterer um das kalorische 
Aquivalent der mechanisclien Leistung zu kiirzen) abzielit, hinterbleibt 
ein Rest, der auf den Warmeverlust durch Leitung und Strahlung und 
durch Erwarmung der Atemluft entfallt. Da letztere GroBe sehr un- 
bedeutend ist, spreche ich kurzweg nur von Leitung und Strahlung. 

Vergleichen wir jetzt die Resultate zuerst fur die Perioden der 
Ruhe bei verschiedener Ernahrung, so findet sich: 

Iiisgesamt davon Leitung und Stralihing Wasserdampf 

Hunger. . . 1976 kg/cal. i596kg/cal. 380 kg/cal. 

Zucker . . . 2023 » ^494 ® 529 » 

EiweiB. . . 2515 .. 1901 .. 614 » 

Die EiweiBfiitterung macht sich durch die starke Zunahme der 
Warmebildung geltend, welche bei 21° Lufttemperatur und 41 Pro- 
zent relativer Feuchtigkeit und leichter Kleidung zu einer starken 
Steigerung der Warmeverluste durch die Leitung und Strahlung, also 
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zu starker Blutfiille der Haut, mit erheblicher Zunahme der Wasser- 
verdunstung, fiihrt. 

Die ausschlieBlictie Zuckerkost laJ3t die Abgabe durcb Leitung 
und Strablung deutlicb sogar etwas absinken, die Wasserverdunstung 
aber gegenuber Hunger etwas steigen, so dafi das ganze Mebr der 
Warmeerzeugung vollig durcb vermebrte Wasserverdunstung gedeckt 
wurde. 


Es liegt also in Zablen ausgedruckt vor: 


bei Zucker . 
bei Eiweifi . 


mehr an Warme erzeugt 
als im Hunger 


46,7 kg/cal. 

532-7 “ 


mehr an (latenter) Warme 
im verdnnsteten Wasser 

149 kg/cal. 


234 » 


Die Besonderbeiten der Warmeregulation bei der Arbeitsleistung 
sind aus der Tabelle S. 322 wohl zu ersehen, icb fiige aber nocb 
folgende tlbersicht binzu: Die gleicbe Arbeit betrug =234 kg/cal. 
pro Tag. 



Zuckerkost 

Eiweifikost 

Energieverbrauch mehr 

845-3 

855-6 

ab fur das Arbeitsaquivalent . . . 

234 

234 

mehr an Warme im ganzen . . . 

611-3 

621.6 

Warme lat. im Wasserdampf . . 

378.0 

621.0 

durcb Leitung und Strablung . . 

233-3 

— 


Der Korper des Mannes vermocbte bei Zuckerernabrung und Ar- 
beit das Mebr der erzeugten Warme dadurcb nach auCen abzugeben, 
daS sicb der Verlust durcb Strablung und Leitung um 233 Kal. und 
jener der Wasserverdunstung um 378 Kal. erhobte, ohne daB dadurcb 
die Grenze der Leistungsfabigkeit der Blutfiille der Haut fiir die Zwecke 
des Strablungs- und Leitungsverlustes scbon erschopft war ; denn diesen 
Grenzwert konnen wir, wie die EiweiBversucbe zeigen, fur die ge- 
gebenen Bedingungen auf 1900 kg/cal. pro 24 Stunden annebmen, 
wabrend bei Zucker nur 1727 kg/cal. erreicht warden. 

Die Blutzirkulation ubernabm bei Zuckerkost nocb 38.1 Prozent 
des gesamten Kalorienuberscbusses, auf die SchweiBsekretion entfielen 
61.9 Prozent. 

Anders lag die Sacbe bei der Eiweifikost; bier war scbon durcb 
diese allein und obne die Arbeit die Blutzirkulation nicbt in der 
Lage, iiberbaupt nocb mehr Warme nach auBen zu fiihren; das ganze 
Mehr der Warmeproduktion, 622 kg/cal., war durcb SchweiBsekretion 
zu decken und diesem Werte entspricbt auch die tatsachlich ver- 
dunstete Wassermenge mit 621 kg/cal. Die Leistungsfabigkeit der 
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menscUiclieii Haut ist ubrigens durch diese VerdunstungsgroBe noch 
nicht bemerkenswert hocb in Anspruch genommen; das Experiment 
zeigt aber docb wieder, was ich an anderer Stelle schon naher be- 
legt babe, dafi reichlicbe Eiweifikost in tropischen Klimaten die Leistungs- 
fahigkeit fiir Arbeit stark herabsetzt. Die warmeregulatorischen Be- 
gleitfunktionen der Arbeitsleistung waren, wie diese nahere Schilde- 
rung ergeben hat und wie die ungleichartigen Empfindungen es schon 
vermuten lieBen, bei den gewahlten zwei Nahrungsformen recht ver- 
schieden, ohne dafi dadurch der Gesamteffekt, energetisch betrachtet, 
beeinflufit wurde. 


Ausgegeben am 31. M5rz. 


Beriia, gedrnckt in der ReicbsdrackertL 
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1910 . 

xvn. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


3 1 . Marz. Gesammtsitzung. 

Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*1. Hr. Koseb las: »tlber die politische Haltung des Kur- 
prinzen Johann Sigismund von Brandenburg.« 

Die Protokolle und Relationen des 1604 begriindeten brandenburgischen Ge- 
heimen Staatsratlis, deren Veroffentlichung die Archivverwaltung vorbereiten lasst, ge- 
wahren den Einblick in die politischen und i)ei’s 6 nlichen Gegensatze in der Umgebung 
des Kurfursten Joachim Friedrich. Der Kurprinz Johann Sigismund, durch den aus 
Kleve gebiirtigen Oberinarschall Bylandt von Rheidt berathen, durch den Kanzler von 
Loben, den Vertrauensmann des Kurfursten. bekampft, erscheint als Wortfiihrer einer 
Actionspartei, die iin Anschluss an Kurpfalz und die Niederlande eine alsbaldige Ent- 
scheidung des julich-bergischen Erbanspruchs herbeizufiiliren strebt. 

2 . Vorgelegt wurden von Hrn. Harnack Bd. 3 der 4. And. seines 
Lehrbuchs der Dogmengeschichte. Tubingen 1910 und das von dem aus- 
wartigenMitgliedHrn. Schiaparelli inMailand eingesandteWerk: Misure 
di stelle doppie eseguite nel Reale Osservatorio di Brera in Milano col 
refrattore di 1 8 pollici Merz-Repsold negli anni 1 886— 1 900. Milano 1 909. 

3 . Die Akademie hat durch die philosophisch-historische Classe 
ihren correspondirenden Mitgliedern Hrn. Friedrich von Bezold in Bonn 
zu den Vorarbeiten fur eine Monographic iiber den franzosischen Pu- 
blicisten Jean Bodin (1530 — 1 596) 1000 Mark und Hrn. Ludwig Mitteis 
in Leipzig zur Herstellung einer Sainmlung der justinianischen Inter- 
polationen in den Digesten, dem Codex Justinianus und den Institu- 
tionen 600 Mark, ferner Hrn. Prof. Dr. Hans Pomtow in Berlin zur 
Vollendung seiner Delphischen Studien 500 Mark bewilligt. 

Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der physikalisch-ma- 
thematischen Classe Hrn. Hans Landolt am 15. Marz, das ordentliche 
Mitglied der philosophisch-historischen Classe Hrn. Adolf Tobler am 
18. Marz und das auswartige Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Hrn. Eduard Pfluger in Bonn am 16. Marz durch den Tod 
verloren. 

.\usgegeben am 14. April. 
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SITZUNGSBERICHTE 


1910. 

xvni 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7. April. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzeiider Secretar: Hr. Auwers. 

*Hr. Koch machte Mittheilungen fiber das epidemiologische 
Verhalten der Tuberculose unter Hinweis auf die allgemeine und 
bedeutende Abnahme der Schwindsuehtssterblichkeit im Laufe der 
letzten zwanzig bis dreissig Jahre. 

Als die wichtigsten Ursachen dieser Erscheinung wurden die im Verhaltniss zu 
friiheren Zeiten iinmer mehr zunehinende Unterbringung der Schwindsiichtigen in 
Hospitalern und die V'erbesserungen in der Wohnungshygiene angegeben, und der 
Nutzen der Controle der Schwindsuchtsverhaltnissc init Hi’dfe der Mortalitatsstatistik 
hervorgehoben. 


Aiisgegeben am 14. April. 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7 . April. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*Hr. Lenz sprach uber die Geschichte der Theologischen 
Facultat an der Berliner Universitat seit der Berufung 
Neander’s bis 1817. 

Die Entwicklung Neander’s unter dem Eintluss der Hamburger Aufklarung, in die 
seine Gymnasialzeit fiel, der platonischen Studien, die ihn zum tlbertritt zum Christen- 
thum anregten, der Schriften Schleiehmacher’s und des Unterrichts, den er bei diesein 
in Halle genoss, und anderer Moinente wurde bestimmt und daraus die Gegensatze 
abgeleitet, die zvvischen ilim und seinen Collegen in der Facultat, Schi.eiermacher 
selbst, wie Marheinekr und de Wette, zu Tage traten; zum Schluss wurde noch des 
Eintritts Lucke’s in die Facultat und seiner vermittelnden Thatigkeit gedacht. 
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Von Adolf Ekman. 


(Vorgetragen am 3 . Marz 1910 [s. oben S. 283 ].) 


Im Jahre 1908 erwarb Hr. Prof. Schafer von einem der thebanischen 
Handler einen hieratischen Papyrus, der vom einundzwanzigsten Jahre 
Ramses’ III. datiert ist. Er ist juristischen Inhalts und bezieht sich, 
wie so viele der in Theben gefundenen Papyrus des neuen Reiches, 
auf die Verhaltnisse der dortigen Graberstadt und ihrer Arbeiter. Er 
tragt jetzt die Nummer P. 10496 der agyptischen Sammlung. 

Als ich dieses Schriftstiick unlangst naher untersuchte, liel mir 

ein seltsames Wort darin auf, das 

innerte mich, dafi ich ein solches Wort schon einmal, wenn auch 
zweifelnd, in einem Texte gelesen hatte. Es war das schlecht lesbare 
Londoner Ostrakon 5624, das vom siebenten Jahre des KSnigs Haremheb 
datiert ist'. 

Aber merkwiirdigerweise traf ich auf diesem Ostrakon nicht nur 
jenes Wort wieder an, sondern es enthielt auch dieselben Namen der 
Arbeiter, Oberarbeiter uiid Schreiber, die auf unserm neuen Papyrus 
vorkommen; und hier wie da hiefi es von dem » Oberarbeiter Chons «, 
dafi er »dasal 3 und trank «. Die beiden Schriftstucke konnten also 
nicht voneinander getrennt werden, und wenn das eine um anderthalb 
Jahrhunderte alter sein sollte als das andere, so mufite das auf einem 
MiBverstandnisse beruhen’^. 


* Es ist 1868 in den "Inscriptions in the Hieratic and Demotic Character from 
the Collections of the British Museum*, Taf. XIV veroffentliclit worden, aber "it has 
suffered much from the effects of time*, und so ist das dort gegebene Faksiinile kaum 
zu benutzen. 

^ Auch in anderer Hinsicht ist dieses Zusammenkommen der beiden Schrift- 
stucke von Interesse. Der Papyrus ist 1908 auf den Antikeninarkt gekominen, er ist 
also, wie dessen Verhaltnisse jetzt liegen, zweifellos erst in jiingster Zeit aufgefunden 
worden. Das dazugehorige Ostrakon aber, das doch gewifi aus deinselben Fundort 
stammt, ist, wie mir Hr. Budge freundlich mitteilt, bereits 1837 auf der Versteigerung 
der Sammlung Athanasi gekauft worden; es ist also 70 oder 80 Jahre friiher an das 
Licht getreten. Ich komme hierauf imten noch zurnck. 
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Wie sich dieses Mifiverstandnis aufhebt und was fiir ims aus 
seiner Aufhebung folgt, soil im folgenden dargelegt werden. 

Ich gebe zunachst den Text der beiden Schriftstiicke und einen 
iTbersetzungsversuch. 


Papjrrus Berlin 10496. 

P I (Vs. I — II). 
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Vom Sehreiber ausgewischte Stelle. 


’ Nicht wolil anders zu lesen 




» Sic; es ist das der alteste Beleg fur das Erloschen der i sg. des Pseudo- 
partizips, das dann in Dyn. 21 durchdringt. 
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Tm Jalire 2 1 , am siebenten Tage des ersten Sommermonats 
(unter) Kbnig Ramses HI.' 

An diesem Tage revidierten 
der Oberarbeiter Chons, 
der Schreiber Wenennofre, 
der Schreiber Amennacbt, 
der Stellvertreter Anhorcha, 
der Stellvertreter Amencha 

das ih-ht, welches sich in dem Grabe des' Arbeiters Chanun 
befindet. Sie stellten fest": »Das ?h-ht, das sich in dem Grabe 
des Arbeiters Amenemopet befindet, wurde^ geoffinet. « 

Es kamen zu mir^, und zwar(?) herunter®, 
der Schreiber Amennacbt, 
der Stellvertreter Amencha, 
der Stellvertreter Anhorcha, 
der ^c<'r/(?)beamte Neferhotep. 

Der Schreiber des Wesirs Amennacbt rief mir zu: » 0 ffiie 
ndrdlich von der Saule, die in deinem Grabe ist, damit ich 
den Eingang deines darin sehe. « 

Ich stand und baute' zusammen mit Hori, dem Sohn des 
Huinofer, und dem Arbeiter Bekenwerel. Der Oberarbeiter 
Chons saB und trank auf dem Grabe des Chanun. 


P 2 (Vs. 12 — 15). 



* wsr-mKt-rc mrj-tmn, cler offizielle Name des Kdnig.s. 

* Er schreibt ni fur n. 

’ Eigentlich .fanden». 

* Moglich ware wohl auch »wird geofiFnet*. 

Eigentlich wohl »es waren die und die, welche zu mir kommeti taten*, eine 
Konstruktion, die zum mindesten auCerlich an das koptische zweite Perfektum itTo.'p®* 
erinnert. 

»Mit einem Herunterkommen* — das wird sich niclit auf das Heriintersteigen 
in das Grab beziehen. sondern ein technischer Ausdruck sein. 

ltd ist das gewohnliche Wort fiir •erbauen«; hier muB es dem »offne« ent- 
spiechen und vom Aufbrechen des Mauerwerkes gebraucht sein. 
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? ? ? I 



Danach aber, als die Statte revidiert wurde, fanden sie (darin) 
einen bunten Holzsarg, auf den kein Name irgendeines irgendwo 

befindlichen Menschen' gesetzt^ war, und es war kein 

vmd kein Topf .... Es gab keinen des 

Landes, der neben ihm lag. 


P3 (Vs. 15—17)- 
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iS. Das Ende des Blattes 


Danach aber , sandte der Schreiber Ach- 

pet die Mitteilung: Gebffnet der Schreiber 

Amennacht, der Schreiber .... 


P 4 (Rs., Kanzleinotiz am untern Rand des Blattes). 

?4 ? 



Das Aktenstuck ’ des Grabes, welches der Wachter Penwen- 
nofre(?) redete. 


Erhalten ist hintei- jj <2 





; icli vermag das nicht zu lesen 

gestanden haben kann. Der Satz 
ein Subjekt haben, und beides soli 


und nicht zu erraten. wa.s da ' 
mufi ja doch ein Verbuin und 
in dieser Liicke stehen. Der Sinn i.st gewiB: der Sarg hatte keinerlei Beigaben. 

* Eigentlich ..irgendeine.s Menschen, der im ganzen Lande ist«. 

findet sich auch sonst (z.B. Harris 4, 2; Pap. Turin 73 + 18, 6; 

AW'A^ ^1 r-. 1 1 XT /. TT 

Apophisbuch 23, 7; 26, 3; Mar., Dend. IV 39) voin Eingraben des ISaniens auf ein Bau- 
werk Oder einen andern Gegenstand. 


* so scheint zu stehen. Ob D ? 

/WWW 

3 Es ist gewifi eine bestinimte Art Aktenstuck gemeint; das »redete« fiihrt auf 
etwas wie Erklarung, Aussage, Beschwerde. Ob die Notiz der Xitel fur die Vs. (Pi— 3) 
ist? Nur erwartet man fur diese einen andern »Redenden«. 
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P 5 (Rs., spatere Notiz von anderer Hand). 
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Von hier an 
andere Hand 
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» beim Herrscher, [dessen] Macht zum Tode (fuhrt)^ 

— wenn ich' ihm Nase und Ohren ab- 

schneiden (?)^, auf einen * gesetzt in diesem(?).^« 

(Zusatz von anderer Hand.) 

Der Name des Pbarao wurde dabei genannt; er wiederholte 
noch einmal, was er gesagt hatte. 


P6 (Rs. 7 — 15. Von andrer Hand). 
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* Diese Schwurfoimel komint ahnlich auch Pap.Tur.43,9 Herrscher 


I I 


In alien Schwurformeln des Neuagyptischen liegt eine Ellipse vor: "(Wenn 
es sicli hei-ausstellt) und ich . vgl, meine Nenagypt. Gramm. § 220, wo sich die Bei- 
spiele jetzt vermehren liefien. 

^ Dieser Ansdruck kehrt ahnlich im Pap. Mayer A wieder: »ihm wurde der Eid 

~ , o 


auferlegt« 


sn J 


© 




was irgend- 


wie bedeutet: .er wolle verstiimmelt werden, wenn er nicht die Wahrheit sage». 

* dp^w ist unbekannt; zu »Pfahl«, worauf man raten mochte, pafit das Deter- 
minativ nicht. 

® m psj lafit sich nicht wohl anders iibersetzen ; was es aber bedeuten soil, weifi 
ich nicht. Ist der Satz etwa nicht fertig geschrieben? Ihm folgt ja ohnehin eine 
Erganzung von andrer Hand. 


I , wohl nicht 1 , was diese Handschrift nicht kennt. 
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Jahr 24, am letzteii Tage des ersten Sommermonats. 

Ich liatte angezeigt(?)^ den Arbeiter Amenemopet, den Sohn 
(les Merire, und den Arbeiter Wennofre, den Sohn des Penamon. 

An diesem Tage. Verhorendes Gericht: 
der Oberarbeiter Chons, 
der Oberarbeiter Anhorcha, 
der Schreiber des Wesirs Amonnacht, 
der Arbeiter Hesisunebef, 
der Stellvertreter Amoncha. 


ragt fiber die Zeile hinaus. 



^ Auf ( [ folgt ^ . 


Oder »uiir zeigten aiix, oder »mir warden angezeigt-.. 
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Die Wohnstatte’ des Amenmose gehort mir. Sein Grab 
ist ’ — die Befehle an(?) hk^ sind auch bei ihm. Er warf 
meine Herrin^ aus dem Grabe meines Vaters heraus. Das Ge- 
richt liefi ihn beim Leben des Herrn schworen; »Bin ich in 
dieses Grab(?)“ eingedrungen«, so wolle er lOO Schlage und 
50 Wunden haben. 

Ich tat ebenso in dieser Weise gegen(?) phhk vor dem ver- 
horenden Gerichte: 

dem Oberarbeiter Chons, 
dem Oberarbeiter Cha, 
dem Schreiber Amennacht, 
dem (?) Beamten Neferhotep 
und sebr, sehr vielen Zeugen. 


Ostrakon London 5624. 

O I (Vs. 1 — 5). 


sic 



‘ allgemeines Wort wie »Wohnung» sein: man nennt oft einen 

Teinpel das hnw des Gottes; jemand -stiehlt Brot n. n. aus dem Ttmc eines Mannes; vom 
Grabe stelit es wolil sielier im Pap. Salt, wo jemand scliwort, er miisse niclit in das thnw 
seiner Eltern« eingehen, wenn er die Umvahrheit sage. Auch im Grabe des Nb-wnnf 


zu Theben nennt der Tote das Grab »das i , in dem ich weile«. 

AA/WVA I 1 

^ Fehlt das Ende des Satzes? Oder ist das ”Sein Grab« (nach § 370 meiner 
Grainmatik) hervorgeliobeii ? Nur solite man dann iin folgenden Teile des Satzes irgend- 


ein weibliches Suffix erwarten, das sich auf das Femininum »Grab« bezoge. 

^ In hlc und dem gleich nachher vorkommenden moclite ich bis auf weiteres 

den Personennamen Pi-bk sehen. Denn das Wort bk »Diener« bat neuagj’ptisch einen 
ganz beschrankten Gebrauch, der zu diesen Stellen gar nicbt passen wiirde. 

* hnwt »Herrin» bezeichnet allgemein die Dame; er ineint also nur; eine Frau 


meiner Familie. 


Das ort mhj ist unbekannt; das Determinativ scheint einen Gebaudeteil dar- 
zustellen. 
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Im Jahre 7 (unter) Konig Haremheb. Tag, wo der Arbeiter 
Hai, mein Vater, in die Nekropole eingefubrt wurde(?)'. Der 
Vermogensverwalter" der Stadt Tbutmosis verteilte die Statten, 
die im Nekropolenvermogen' waren, an die Arbeiter des Pbarao. 
Er gab (dabei) das Grab des Amon (sic) an meinen Vater Hai 
durcb Befebl. Meine Mutter Hel, seine Tocbter, sollte far ibn(?)^ 
gebaren, da er keinen Sobn batte und seine Statten verlassen 
steben wurden'‘. 


0 2 (Vs. 5 — 7 und vielleicht Rs. i — ^ 2 ^). 
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'■ Hcheinbar »emfiihrte«, doch handelt es sich ja nach dem Folgenden darum, 

ft n 

dafi Hai ein Grab bekomint. Entweder ist (j ^ g “man tiit« zu verbessern 


Oder der Infinitiv 


A 


ist passivi.seb zii fassen. 


’^i-n-pr -GroBer des Hauses- und pr-hr »Nekropolenhaus-. 

Lies wohl ms nf\ das Faksimile iind meine Abschrill geVien nur msf, was 
keinen Sinn hat. 

'* Das “Stehen wiirden. ist duich das hpr ausgedruckt. 

^ Man kann eigentlich niclit sagen, was bei diesem Ostrakon Vs. und was Rs. 
ist; doch ist die hier angenoinmeue Reihenfolge die wahrscheinliche. 



Mitth. V. 3. Mara. 
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Danach, im Jalire 2 1 , atn ersten Tage des zweiten Sommer- 
monats, trat (ich) vor Konig Amenophis und sagte zu ihm: 
»Sende (mich) (?)^ in ein Grab unter den Vatem.« Er gab 
mir das Grab des Hai durch ein Schriftstiick. Ich arbeitete 
lleiBig in ihm .... 

Auf der Riickseite, vielleicht nicht zugehorig: 

Wahrend (?) ich aber stand und , arbeitete der Ar- 

beiter Chanun (far?) sich" [an] seinem Grabe. 


0 3 (Rs. 2 — 4 ). 



Am sechsten Tage des ersten Somraermonats war er dienst- 

frei^. Er fand das welches in ihm^ 

war. Er stieg darin herunter, zusammen mit dem i<7<'/'/(?)be- 
amten Neferhotep darin. 


0 4 (Rs. 4 — 7). 
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Ich nehme an, daB wid wie oft fur wd stebt, aber auch dann fehlt noch 
-j •mich«. 

Scheinbar hk-f', wie oben wird wieder nf fur f zu lesen sein. 

Eigentlich »niufiig», doch bezeichnet der Ausdruck auch sonst den Urlaub. 
* m hnw-s, was em vorher verlorenes Femininuui, wie ^ | n »Grab., voraussetzt. 
“ Etwa ^ 1 ist erhalten. 
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Danach, am siebenten Tage des [ersten] Sommermonats, 
machte der Oberarbeiter Cbons eine Feststellung’, indem er safi 
und trank. Danach, wie ich mit Hori, dem Sohn des Huinofer, 
und dem Arbeiter Bekenwerel dastand und nicht wuBte, wo 
das Sh-ht meines Grabes ware, fand der Schreiber Amennacht 
die Stelle^ und sagte: »Komm herunter, damit du die Statte 
sehest, welche an das Grab des Chaniin ■’. « 


Sowohl der Papyrus als das Ostrakon (die ich mit P und O be- 
zeichne) enthalten jeder Zusammenstellungen verschiedener Schrift- 
stucke, die in irgendeiner Weise innerlich zusammengehoren werden, 
da man sie sonst nicht auf dasselbe Blatt und denselben Stein ge- 
schrieben haben wurde. Nun betrelfen aber auch P i mid 0 4 zweifel- 
los die gleichen Vorgange; man vergleiche: 


Pi. 

Im Jahre 21 am siebenten Tage 
des ersten Sommermonats (unter) 
KSnig Ramses III. 

Ich stand und haute zusammen mit 
Hori, dem Sohn des Huinofer, 
und dem Arbeiter Bekenwerel. 

Der Oberarbeiter Chons saB und 
trank auf dem Grabe des Chanun. 

Der Schreiber des Veziers Anien- 
nacht rief mir zu: »Offne nbrd- 
lich von der Saule, die in deinem 
Grabe ist, damit ich den Ein- 
gang deines ^Ji-ht darin sehe. « 


I O 4. 

! Danach am siebenten Tage des 
[ersten] Sommermonats. 

Danach, wie ich mit Hori, dem Sohn 
des Huinofer, und dem Arbeiter 
Bekenwerel dastand. 

. . . machte der Oberarbeiter Chons 
eine Feststellung, indem er saB 
und trank. 

Wie ich nicht wuBte, wo das ih-ht 
meines Grabes ware, fand der 
Schreiber Amennacht die Stelle 
' und sagte: »Komm herunter 
i usw. « 


Wir mussen deshalb annehmen, daB P und 0 auch in ihren 
librigen Teilen zusammengehoren und sich auf dieselbe Angelegenheit 
beziehen. Wie diese Angelegenheit im einzelnen beschaflfen war und 
wie die verschiedenen Vorgange miteinander zusammenhaagen, ist frei- 


• Eigentlich »fand«, vgl. oben P r. 

* Bei der Lesung i.st bedenklich, dafi das Wort nur sehr selten belegt ist. 

® Man mochte J\ -anstoBen an« vermuten. doch sprechen die Determina- 

tive dagegen. 


/VVWVA 
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lich nicht leicht zu ennitteln. Denn diese kleinen Schriftstucke sind 
ja niclit sorgfaltige Pi-otokolle, sondern es sind entweder kurze Notizen, 
aus denen ein Protokoll redigiert werden sollte, oder es sind Ausziige 
aus ausfiihrlicheren Akten'. Ihre Schreiber wissen, um was es sicb in 
jedem Falle handelt, wahrend wir nicbt wissen konnen, wer mit dem 
»ich« und »er« in den einzelnen Aussagen gemeint ist. Icb gebe 
daber die folgende Darstellung der Sadie nur miter allem Vorbebalte; 
man kann sie geivifi auch anders rekonstruieren. 

Zunacbst baben ivir aber nocb eine Vorfrage zu beantworten: 


Was ist das 




n’ 


das in unsern Texten viermal erwabnt ist? 


Es ist gescbrieben, als bedeute es etwa »das Hacken (oder abnlich) 
des Hanses*, aber dies kann bier unmoglicb seine Bedeutung sein. 
Es ist etwas, was sicb in verscbiedenen Griibern befindet, und etwas, 
das eine Revision lobnt (Pi); man siebt es fur gewobnlicb nicbt und 
weiB nicbt immer, wo es ist (O 4); es ivird »ge6ffnet«, und man siebt 
dann seinen seinen Eiiigang (Pi); man steigt »darin« berunter 

(0 3) und erblickt dann scbliefilicb die »Statte*, wo der Sarg stebt 
(P 2). Mit andern Worten, es ist das, was wir beute bei einem 
agyptiscben Grabe seinen »Brunnen« nennen, den Scbacbt, der von 
ibm aus zur Sargkainmer berabfiibrt. Wenn der Ausdruck sonst nicbt 
vorkommt, so mag das daran liegen, daC er der Spracbe dieser Nekro- 
polenarbeiter angehort. 

Hat man dies festgestellt, so kann man sicb folgendes Bild von 
den Vorgangen machen. 

Der Arbeiter Amenemopet besitzt im Jabre 2 1 Ramses’ III. ein 
Grab, das unweit von dem des Arbeiters Cbanun belegen ist (P 1 , 
0 4, 0 2 am Ende). Als die beaufsichtigende Koinmission der Ne- 
kropole aus ugendeinem Grunde am siebenten 1 ’age des ersten Somnier- 
monats den Brunnen des Ghanun revidiert, scJdieCen sie aus irgend- 
welcben Anzeichen ', dafi der Brunnen des Amenemopet aucb geoffnet 
worden ist (P i, O4). Dieser Ungebbrigkeit will die Koinmission nacb- 
geben und nun aucb dieses Grab revidieren : Amenemopet bebauptet 
zwar, nicbt zu wissen, wo der Brunnen seines Grabes liege (0 4), 
aber der Scbreiber Amennacbt sagt ibm, er solle nur nordlicb von der 
Saule des Grabes aufgraben, da sei der Eingang des Brunnens (P i). 
Als nun die Sargkammer offen liegt, da findet die Kommission nichts 


Den Papyrus, der ja von verschiedenen Handen nacli und nach ge.schrieben 
ist, inochte ich fiir Notizen der Protokollanten halten. Dafur, daB das Ostrakon 
spatere Auszuge aus fertigen Akten enthalte, konnte sprechen, dafi seine Abschnitte 
anscheinend nicbt chronologisch stehen, falls nicht die Reihenfolge seiner beiden Seiten 
umgekehrt anzusetzen ist. 

Hierhin inochte O 3 gehoreii, das sicb auf den Tag vorher bezieht. 
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darin als einen Sarg, der keinerlei Namen tragt (P 2) und keinerlei 
Beigaben hat; und aus der breiten Darlegung dieses Faktums ersieht 
man, dafi sie iiber diesen Befiind erstaunt gewesen ist. Vielleicht hat 
sie dariiber auch weiter berichtet (P 3), docli bricht hier leider der 
Text ab. 

Was an dem Befunde in der Sargkammer aufi^llig war, konnen 
wir auf Grund der weiteren Schritte wohl erraten : wenn in dem Grabe 
nur ein namenloser Sarg stand, so war es schwer, zu erweisen, ob es 
uberhaupt dem Amenemopet gehorte; man hatte dann doch wenigstens 
die Sarge seiner Eltern darin finden sollen. Hatte er nicht etwa eigen- 
machtig ein fremdes Grab als das seine ausgegeben? Und dies scheint 
dann die Frage zu sein, fiber die man von da an weiter verhandelt. Hier- 
hin wird der Eid gehoren, von dem Bruchstficke in P 5 vorliegen, 
und hierzu gehort gewiJ 3 noch die Verhaudlung vom 30. Tage des 
Jahres 24, die in P 6 erhalten ist und die nach den Eingangsworten 
sicher den Amenemopet betrifft Er erklart vor einer Untersuchungs- 
kommission, die »Wohnung des Amenmose« gehore ihm selbst, und 
spricht weiter von dessen Grabe, aus dem ihm jemand (Pabek?) die 
Mumie seiner » Herrin « herausgeworlen habe. Dieser Missetater babe 
allerdings sich durch einen Eid von dieser Anschuldigung befreit, 
wahrend er seinerseits gegen Pabek geschworen habe. 

Es liegt nahe, hiermit dann auch die beiden ersten Notizen von 
0 zu verbinden. 0 i enthalt die Angabe, dafi im siebenten Jahre des 
Haremheb »meinem Vater«, dem Axbeiter Hai, bei einer Verteilung 
von Grfibern das Grab des »Amon« verliehen worden sei, mit der Be- 
stimmung, dafi an Stelle eines Sohnes das Kind seiner Tochter Hel 
ihm darin nachfolgen solle. Dies Kind der Hel kann nun freilich 
nicht unser Amenemopet selbst sein, denn zwischen Jahr 7 des Har- 
emheb und Jahr 2 1 Ramses’ III. liegen, wie man heute annimmt, fast 
anderthalb Jahrhunderte; aber da in dieser Stelle der Ausdi’uck »Vater« 
ohnehin nur den Vater der Mutter bezeichnet, so kann man auch 
ebensogut in der » Mutter* die Grofimutter und in deren Vater den 
Urgrofivater der Amenemopet sehen. O i ware alsdann eine Er- 
klarung, die Amenemopet abgegeben hatte, um sein Recht an das 
Grab^ zu beweisen. O 2 aber wfirde angeben, dafi er mit dieser Er- 
klarung zunachst Erfolg gehabt hatte; er legte sie im Jahre 21 der 
hochsten Instanz® vor und erhielt das Grab von ihr zugewiesen. Wirk- 
lich erledigt ware freilich die Sache auch damit noch nicht gewesen, 

^ Was der daneben genannte Wennofre dabei zu tun gehabt hat, bleibt unklar. 

* Das Grab heifit hier das »des Amon«, in P 6 das 'des Amenmose«; vgl. hier- 
iiber unten S. 343. 

* Was darunter zu verstehen, werden wir unten (S. 344) sehen. 
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denn in P 6, das um drei Jahre junger ist, wird ja wieder daruber 
verbandelt. 

So wie im vorstehenden geschehen, kann man die Sache rekon- 
struieren, ohne den Worten Zwang anzutun; ich betone aber uoch 
einmal, dafi es auch and ere Mogliehkeiten der Rekonstruktion geben 
wiirde. 

Mag man nun aber diese kleinen Aktenstucke so oder so zusammen- 
fiigen, viel liegt nicht daran, denn aucb einzeln genommen haben sie 
ihren Wert. Sie fiigen ja neue Ziige zu dem Bilde der thebanischen 
Nekropole, das sich gerade fur die Zeit der zwanzigsten Dynastic sehr 
vollstandig darstellen liefie. Wer die fiir unser Worterbuch gemachten 
Kopien dm'chsieht, der sieht mit Staunen, wie viel in den alteren 
europmschen Sammlungen an Pappais und Ostraka vorhanden ist, 
die sich auf diese Verhaltnisse beziehen; insbesondere unter den Turi- 
ner Papyrus, die Hr. Gardiner fiir das Worterbuch kopiert hat, stud 
zahheiehe publizierte und unpublizierte Schriftstiicke, in denen die- 
selben Personen auftreten, die uns in der vorliegenden Untersuehung 
beschaftigt haben. So kommen unsere beiden Leuie Amenemopet und 
Chanun in einer Liste der »rechten Seite« der Arbeiterscbaft noch 
unter Ramses IV. nebeneinander vor als 

Turin 49,10; 12). Hori, 
der Sohn des Huinofer, kommt in zwei unverSflfentlichten Schrift- 
stiicken vor, und zwar leider als mutmafilicher Dieb, und unserm Ober- 
arbeiter Chons und unserm Schreiber Amennacht begegnet man ofters. 
Bei den Arbeiterunruhen des Jahres 29 sind sie beide noch im 
Amt (Pap. Turin 45, 7. 9; 47,1.2); Amennacht scheint im Jahre 7 


iiii ^ 


Ramses’ IV. gestorben zu sein, wo seine Habe unter seine Kinder ge- 
teilt wird (Pap. Turin 72, 2). Es muB ein Archiv der Nekropole ge- 
wesen sein, das an Turin, London, Florenz, Berlin diese Papyrus und 
Ostraka geliefert hat, die sich auf die thebanische Graberstadt beziehen ; 
die erste Ausraubung dieses Archivs diirfte in den zwanziger und 
dreifiiger Jahren des neunzehnten Jahrhunderts erfolgt sein, dafi es 
noch heute Nachziigler liefert, zeigt unser neuer Papyrus. Diese dis- 
jecta membra wieder zusammenzustellen, ware eine lohnende Arbeit; 
wir wurden damit ein Stuck agyptischen Kleinlebens in groBer Aus- 
fuhrlichkeit kennen lernen. Wie merkwiirdige Seiten es hat, hat ja 
langst das Tagebuch der Nekropole gezeigt, das uns den Streik der 
Arbeiter unter Ramses III. kennen lehrte. 

Aber diese Arbeit muB der Zukunft iiberlassen bleiben ; sie hat 
zur Vorbedingung, daB die von Hrn. Schiaparelli versprochene Gesamt- 
publikation der Turiner Papyrus erschienen ist. Hier seien nur noch 
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des (] ' ' ^ Amon « 

I /WAAA i_i 


einige Fra gen erortert, die sich an unsere beiden Texte kniipfen und 
auf die wir oben nicht eingehen konnten. 

Zunachst die Frage der Graber. Unser Amenemopet ist ein ein- 

facher | ^ , »ein Mann von der Truppe«, also ein gewohn- 

licher Arbeiter. Und doch soil sein Grab eine » Saule® haben, also 
einen nicht kleinen Kultraum besitzen, und es mufi so grofi sein, dab 
man die Stelle seines Brunnens erst suchen muB. Es scheint mir wenig 
wahrscheinlich, daB ein solcbes Grab von Haus aus einer Arbeiterfamilie 
gehort, und icb mochte daher glauben, daB es ein altes leerstehendes 
Grab ist, das einmal einem andern, vornehmeren Besitzer gehort hat. 

Und wenn es in P 6 anscheinend als »die Wohnung des (] 

I A^AA^A 1 I I Si. 

Amemnose® bezeichnet ist, so konnte dieser Amenmose wohl der ur- 
spriingliche Inhaber sein. 

Ebenso wird in 0 i dem Hai »das Grab 

verliehen, und da es sich doch nicht um ein Grab des Gottes handeln 
kann, so muB man in dem Amon einen Personennamen sehen — 
vielleicht, wenn unsere obige Annahme (S. 341) richtig ist, denselben 
Amenmose wie in P 6, in der Behandlung der Personennamen sind ja 
diese Texte auch sonst leichtfertig' . Auch in einem Kairiner Papyrus (Pap. 
de Boulaq Nr. 10) wird unter dem vererbten Besitz einer Nekropolen- 

arbeiterfamilie ^ »die Pyramide des 

Schreibers Ramose® (Rs. 7 ; 1 1) aufgefuhrt. Und nun erklart sich auch, 
was es in 0 1 heiBt, der Vermogensverwalter von Theben habe »die 
Statten, die im Nekropolenvermogen waren®, unter die Ar- 

beiter verteilt; diese Statten sind eben alte leerstehende Graber, die 
der Staat als herrenloses Eigentum an sich genommen hat und nun 
zur Ausstattung seiner Beamten verwendet. 

Auch mag es nicht Zufall sein, daB dies gerade unter Kbnig 
Haremheb geschehen ist; wir kennen ja diesen Herrscher auch sonst 
als Reorganisator der Verwaltung. 

An denselben Herrscher kniipft sich dann liir uns eine andere 
Frage. Das hochste Jahr, das vollig sicher fur ihn bezeugt ist, ist 
meines Wissens das Jahr 8 ' ; daneben findet man aber in der Literatur auch 
noch das Jahr 2 i als belegt angegeben. Fur eine so lange Regierung ware 
die inschriftliche und bauliche Hinterlassenschaft des Konigs auffallend 


Vgl. 




P 6 fiir 




I ; ebenda 


neben 


'■* In einem Graffito aus dein Grabe Thutmosis’ IV. (Th. M. Davis, The Tomb of 
Thutmose IV p. XXXIII, iiber-setzt bei Breasted, Ancient Records III, 19). 
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gering, und in der Tat beruht dieses Jahr 2 i nur auf unserm Ostrakon. 
Schon Maspeko hat in seiner grofien Histoire ancienne des peuples 
de I’orient classique (II 368, Anm. 3) gefragt, si la date de Tan XXI 
n’appartient pas an regne de I’un des successeurs de Harmhabi, 
Seti F'' on Ramses II par exemple. Diese Vermutung stellt sich jetzt 
als richtig heraus, denn das Jahr 21 in 0 2 bezieht sich nach dem, 
was wir oben dargelegt haben, wie alle andern Daten dieser Schrift- 
stucke auf Ramses III, 

In derselben Stelle 0 2 ist aber noch ein Konig Amenophis ge- 
nannt, dessen Erwahnung an dieser Stelle hatte auffallen sollen, 
denn einen Amenophis, der neben oder nach Haremheb regiert hStte, 
gibt es ja nicht. Und doch will der Arbeiter vor ihn getreten sein 
und sein Grab von ihm » schriftlich « zuerkannt erhalten haben. Dieses 
Ratsel lost sich nun in iiberraschender Weise, wenn man die Ostraka 
und Papyrus, die sich auf die Nekropole von Theben beziehen, 
durchsieht. Da treffen wir: 


I. Ostrakon 5624 London (Inscr. in the Hier. Char. XIV) 
sere Stelle 0 2: 

i>Ich trat vor 


un- 


I 






und sagte ihm: ,Verleih(?) 
mir ein Grab unter meinen Vatern.‘ Er gab mir das Grab des 


Hai 




durch einen Brief.® 


2. Ostrakon 5625 London (Inscr. in the Hier. Char. XII), vom 
Jahre 4, und zwar (wie sich aus den Namen der Arbeiter ergibt) 
Ramses’ IV. : 

"Der Arbeiter Kenna, Sohn des Si-uto, zeigt an dem 1 ^ 

/■ r . T; , , , -.i ^ . _ _ . ^ . T AWM 


Kl 


I : ,Komme 


mir zu Hilfe, du mein guter Herr!‘ Ein anderer Arbeiter babe 
seine "Wohnung okkupiert und sage: ,Der Gott 
zu mir gesagt, ich solle sie mit dir teilen.‘ 

Weiterhin ,sagt der Gott‘ dann: ,Gib die Wohnung wieder 
an Kenna, ihren Herrn, die ihm durch einen Befehl des Pharao 
gehbrt, und niemand teile sie.‘« 

3. Pap. Boulaq Nr. 10, Verhandlung uber eine Erbschaft, viel- 
leicht aus derselben Familie wie das vorige Stuck: 

». . . man gab ihm ihre Halfte vor den Fursten und(?) 1 
(durch die?) Behorde.® , , 
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4. Ostrakon 25242 Kairo (mir nur aus Daressys Umschreibung 
im Catalogue general bekannt), vom Jahre 29, vennutlich Ramses’ III.: 

»Der Arbeiter .... zeigt an dem ^ J : 

,komme [mir zu Hilfe], du mein Herr‘ — folgt eine unver- 
standliche Klage; dann lieifit es; z^n 

,der Gott stimmte bei mit den Worten‘ — folgt eine 

Entscheidung fiber ,ein Bett, im Wert von 12 Dbn, die Ffifie 
des Bettes im Wert von 6 Dbn‘ usw. « 

5. Ostrakon 25275 Kairo (nach Daressys Lesung), aus Biban 
elmoluk : 

»Im 6. Jahre, am 29. Tage des ersten tlberschwemmungs- 
monats, an diesem Tage 


6. Ostrakon 25276 Kairo (nach Daressys Lesung), aus Biban 
elmoluk : 

»Im Jahre 6, am letzten Tage des ersten tTberschwemmungs- 
monats, an diesem Tage: Fest des 

7. Ostrakon 25234 Kairo (nach Daressys Lesung), aus dem Grabe 
Ramses’ VI.: 

»Im Jahre 7, am 28. Tage des ersten Wintermonats war man 
an dem grofien Feste des Mil® 


I AVWAA O D 






I . Die Arbeiter jauchzten vor ihm an vier 
ganzen Tagen des Trinkens zusammen mit ihren Kindern und 
ihren Frauen.® 

8. Pap. Turin pi. 98, II, 5; Tagebuch der Nekropole aus Dyn. 20: 


»Am 15. Tage des dritten Wintermonats, dienstfrei, 




9. Pap. Turin, unveroffentlicht, Tagebuch der Nekropole aus 
Ende Dyn. 20: 

» Am II. Tage des dritten Sommermonats, dienstfrei, .... 






10. Ostrakon 5637 London (Inscr. in the Hier. Char. XV): 
»Am 13. Tage des dritten Sommermonats ^ 


O 

/VSAAAA 








B46 Sitzung der phil.-hist. Classe v. 7. April 1910. — Mitth. v. 3. Mans. 

1 1 . Pap. Turin, unveroffentlichtes Journal der Nekropole unter 
Ramses IX.; 

■ Der Garten [des KSnigs] 


12. Pap. Turin, unveroftentlieht {Riickseite der Liebeslieder), Ge- 
standnisse von Dieben unter Ramses IV.: 


,Q 


e-Q— 

AAAAAA D 
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Schon Hr. Daeessy hat im Index des Ostrakabandes des Catalogue 
general die betreffenden Kairiner Ostraka unter Amenophis I. aufge- 
nommen, und auch Hr. Gardiner ist nach mundlicher Mitteilung auf 
Grund der Kairiner Stvicke zur gleichen Ansicht gekommen. Und 
das ist zweifellos richtig, denn wer das bier zusammengestellte Ma- 
terial iiberblickt, der sieht, dafi der »K6nig Amenophis# dieser Ne- 
kropolenleute der Dynastie 20 nirgends ein lebender Herrscher ist\ 
sondern eine Gottheit, der alte Konig Amenophis I., der ebenso wie 
seine Mutter zum Schutzpatron der Nekropole geworden war®. 

Was sich iiber ihn ergibt, ist also: 

Er heilSt entweder nur » Amenophis# ohne jeden Titel (1.5) oder 
1 (2- 3 - 4- 6. 7. 8. 9. 10. 12); zweimal hat er das Beiwort »der 

Herr der Stadt# (2.7), einmal das allgemeinere '>der groBe Gott# (i i). — 
Wenn er vorher genannt ist, heiBt er weiterhin einfach »der Gott# (2. 4). 

Er hat allerlei Festtage, die den Arbeitern willkommene MuBe 
bieten: ein viertagiges »gro6es Fest# am Ende des ersten Winter- 
monats (7), eines am ii. und 13. des dritten Sommermonats (9. 10), 
eines am 29. und 30. des ersten Uberschwemmungsmonats (5. 6). (Vgl. 
auch 8.) 

Er entscheidet bei Streitigkeiten der Arbeiter, fiber ein Grab ( i ), 
ein Haus (2), eine Erbschaft (3) oder Mobel (4). Der Klagende ..tritt 
vor ihn# (i) oder "zeigt ihm an# (2.4); die Entscheidung erfolgt 
durch »sagen# (2), durch »einen Brief# oder durch (4). 

Dieser letztere Ausdruck /m gibt dann den Schlfissel zum Verstand- 
nis des Ganzen, denn er ist bekanntlich der technische Ausdruck fur das 

> Bisher batten wir diese Londoner Ostraka und den Papyrus Boulaq 10 wegen 
de.s dann genannten .Konigs Amenophis. in Dyn. 18 gesetzt und sie als alteste Beispiele 
vulgarer Sprache angesehen. Das fallt nun bin. Sie geboren einfach in Dyn 20 wo- 
hin wir sie auch gewiB gesetzt batten, batte uns nicht der Konigsname irregefuhrt. 

\ gl. uber .bn .none .Agyptische Religion. # S. 92. Charakte.-istisch ist auch, 
wie of se.n Bild auf den Ste.nspbttern aus der thebanischen Nekropole aufgezeichnet 

ist; vg. d.e Nrn. 25005. 250... 251x1. 25.89bis in D.hkssvs Katalog der Ostraka. 
Sem Name stent aul5erdeni auf 25029. 25032. 25200. 
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Orakelgeben der Gotter; Konig Amenophis I. richtet die Nekropolen- 
leute durch sein Orakel. Und das ist fiir die Religionsgeschichte ein 
wesentliches Ergebnis. 

Icb babe in meiner »Agyptischen Religion i86f. zusammen- 
gestellt, was mir uber die Anfange des Orakelwesens bekannt ist; 
das alteste dort aufgefiilirte Beispiel einer Entseheidung in Recbts- 
sachen (Pap. Turin 126) stellt sicb jetzt aucb als ein Orakel unseres 
Amenophis heraus, denn wenn ein »Schreiber der Nekropole die Briefe 
vor diesen grofien Gott legt, damit er sie richte mit schonem Gericht«, 
so ist der Gott naturlich der der Nekropole. 

Das alteste geordnete Orakelwesen, das wir kennen, ist somit das 
der thebanischen Totenstadt, das schon im Anfange der 20. Dynastie 
fur das dort lebende Volk eine Macht ist, die freilich, wenn ich die 
Andeutung im Pap. Boulaq Nr. 10 (oben 3; der Gott verleiht die 

Erbschaft recht A^erstehe, nicht ohne Beziehung zu 

den Vorgesetzten der Ai'beiter ist. Erst unter dem Priestergeschlecht 
der 2 1 . Dynastie beginnt dann auch der grofie Amon Re in Theben 
dieses Geschaft zu betreiben, wenigstens fur Personeri hSheren Standes; 
ob er sich auch wie der Amenophis der kleinen Leute angenommen 
hat, lafit sich aus unserm Material nicht ersehen. Spater hat dann 
das Orakelwesen in Agypten bekanntlich einen grofien Aufschwung 
genommen. 


Ausgegeben am 14. April. 


Berlin, gedruckt in der Reichsdruckeiei 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14. April. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Liebisch las iiber die Riiekbildung des krystalli- 
sirten Zustandes aus dem amorplieii Zustande beim Erhitzen 
pyrognomischer Mineralien. 

Die tlierinoiiielrisciie Untersuchung der Licht- iind Warmeentwicklung beim Er- 
liitzen pyrogmimischer Mineralien ergab in Verbindung mil der optischen Priifung 
dieser Stoffe vor and iiacb dem Gliihen, dass der Energieverlust mit der Riiekbildung 
des krystallisirten Zustandes aus dem amorphen Zustande \’erknupft ist. 

2. Das correspondirende* Mitglied Hr. Ludwig in Bonn sendet 
eine Mittheilung ein: Notomyota, eine neue Ordnung der See- 
stern e. (Ersch. spater.) 

3. Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. Wal- 
deyer in der Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 
I7-Marz vorgelegten Abhandlung des Hrn. Edward Malone: tJber 
die Kerne des menschlichen Diencephaloii in den Anhang zu 
den Abhandlungen 1910. 

. 4. Vorgelegt warden von Hrn. Conze der Band III, 2 der Alter- 
tiimer von Pergamon, enthaltend die Altarskulpturen, von Hrn. Winne- 
FELD, von Hrn. Brunner die 4. Aufl. seiner Grundziige der deutschen 
Rechtsgeschichte. Leipzig 1910. 


Die Akademie hat das correspondirende Mitglied der physikalisch- 
mathematischen Classe Hrn. Alexander Agassiz in Cambridge, Mass. 
Ende Marz durch den Tod verloreu. 
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Gesamratsltzung voin 14. April 1910. 


• • 

Tiber die Riickbildung des kristallisierten 
Zustandes aus dem amorphen Zustande beim 
Erhitzen pyrognomischer Mineralien. 

Von Th. Liebisch. 


1 . 

Das fiir pyro,"nomische Mineralien charalvteristische Verglimmen beim 
Erhitzen ist von H. Rose' schon in den Jahren 1843 , 1847 und 1858 
thermometrisch untersucht worden. An dem klassischen Vertreter 
dieser Mineralgruppe, dem Gadolinit von Ytterby, ermittelte er mit 
einem Luftthermometer, dafi die Lichterscheinung »durch eine plotz- 
liche Entwickelung von Warme bedingt wird und daher ein wirk- 
liches Ergliihen ist« ; die Temperatur, bei der die Liclitemission er- 
folgte, lag zwischen den Schmelztemperaturen des Zinks und des 
Silbers^ Dagegen gelang es H. Rose nicht, am Samarskit von 
Miask AufschluB uber die Ursache der bier erheblich scliwacheren 
Lichterscheinung zu gewinnen, denn ein Freiwerden von Warme war 
mit jenem Thermometer nicht nachzuweisen. 

Mit den jetzt zur Verfiigung stehenden Hilfsmitteln der elektri- 
schen Ofen und der thermoelektrischen Temperaturmessung ist es 
leicht, den Verlauf der Temperaturerhohung beim Erhitzen relativ 
geringer Mengen fester Korper genauer zu verfolgen. Auf solche 
"VS^eise laBt sich feststellenj daB es sich beim Ergluhen pyrognomischer 
Mineralien stets um eine Temperaturstrahlung handelt. 

Porzellantiegel wurden mit etwa 20 g der gepulverten Mineralien 
beschickt und freistehend in einem elektrischen Ofen unter Einhaltung 
annahernd konstanter Bedingungen erhitzt. Zur Bestimmung der Tem- 

* H. Hose, Pogo. Ann. d. Pliys. 59, 479; ,843 (Gadolinit). 72, 469; 1847 (Sa- 
inarskit). I03, 31 1; 1858 (Gadolinit und Samarskit). 

> Nach F. Holborn und A. L. Day, Ann. d. Phys. (4) 2. 505; ,900 liegt die 
Schmelztemperatur des Zinks bei 419°, die des Kilbers unter AusschluC der Luft bei 

961.5°. 
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peratur S-, des Ofenraumes in der Nahe der Tiegel und der Tem- 
peratur 9 -^ im Innera der Tiegel dienten zwei Platin-Platinrhodium- 
Thermoelemente, die durch Vermittelung eines Umschalters an ein 
mit Volt- und Teinperaturskala versehenes Milli voltmeter gelegt waren. 
Die Werte von S-, warden von lo zu lO Sekunden abgelesen. Zur Be- 
stimmung von genugte eine kleinere Anzahl von Ablesungen. Die 
Geschwindigkeit der Erliitzung betrug in der Hegel etwa 30° Minute. 

Gadolinit von Ytterby (Fig. 1 — 4). 

Unter den thermometrisch gepruften pyrognomischen Mineralien 
ist der Gadolinit von Ytterby dadurcb ausgezeichnet, dafi durch die 
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Warmeentwickelung beim Ergliihen die Temperatur 3-, des Minerals 
liber die Ofentemperatur 3-^ erhoht wird. 

1. Unmittelbar vor dem Verglimmen stieg die Temperatur im 
Tiegel S-, nach je lo Sekunden um 4°- Durch die Warmeentwicklung 
beim Verglimmen wurde in demselben Zeitintervall S-, von«=750® 
bis / = io8o°, also um 3 io° erhoht. Dabei betrug die Ofentemperatur 
3, nur8io°. Die Abhangigkeit der Temperaturen und S-, von der 
Dauer der Erhitzung ist in Fig. i graphisch dargestellt; die zugehbrige 
Fabelle enthalt eine Auswahl der Ablesungen. 

2. Als ein Tiegel in den sehon auf etwa 8oo® erhitzten Ofen 
gebracht wurde, begann das Verglimmen in den am Rande des Tiegels 
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liegenden Kornern. Nachdem es bis zum Thermoelement fortgeschritten 
war, wurde in einem Zeitraume von 30 Sekunden ein Temperatur- 
anstieg von e = 572° bis / = 1019°, also um etwa 450° angezeigt. Die 
gleichzeitige Erhohung der Temperatur des Ofens betrug nuT 32° 

(Fig. 2). 

3 . Nacheinander warden aufgenommen die Erhitzungskurve Fig. 3 , 
die zugehorige Abkuhlungskurve und die der erneuten Krhitzung des- 
selben Materials entsprechende Kurve Fig. 4, wobei, wie die graphische 
Darstellung zeigt, die Erhitzungsgeschwindigkeit annahernd die gleiche 
war wie zuvor. Weder bei der Abkuhlung noch bei der Wieder- 
erhitzung traten mit Warmetonungen verbundene Zustandsanderungen 
ein. — In Fig. 3 ist bemerkenswert, dafi der AbfaU fg h der Kurve 
fiir S-^ unter die Kurve ac fiir herabreiclit. 

4. Das Schmelzintervall der Mischkristalle des Gadolinits liegt 
bei etwa 1400°. In der rasch abgekuhiten Schmelze erblickt man 
unter dem Mikroskop Aggregate doppeltbrechender Nadeln. 


Tabelle zu Fig. i. 


Dauer der Erhitzong 

in Sekunden 

Temperatur 

im Ofen 

im Tiegel < 5 t 

0 

I 3 *° 

a 

1 28" 

d 

100 

278 


62 


200 

410 


150 


300 

534 


1 278 


400 

628 


1 445 


500 

702 


1 586 


600 

762 


1 696 


650 

788 


733 


660 

794 


1 738 


670 

798 


1 742 


680 

803 


! 746 


690 

807 


750 

e 

700 

8 

I 


; 1060 

j 

710 




. 1048 


720 




1028 


730 




. 1014 


740 




1000 


750 




988 


800 




952 


850 




936 


880 




934 

9 

900 

890 


934 


1000 

911 


950 


IIOO 

930 


972 


1200 

952 

c 

996 

h 
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Tabelle zu Fig. 2. 


Dauer der Erhitzung 

in Sekunden 

Temperatur 

im Olen <3-^ im Tiegel >r 

0 

1 

786“ 1 

i' 1 

a 238° d 

50 

866 

479 i 

60 

876 

526 ' 

70 

886 

572 e 

80 

897 

, > 0*3 

90 

907 

1016 

100 

918 ! 

1019 t 

no 

926 i 

j, 1012 1 

120 

934 

’ 1009 

130 

940 1 

r 1 998 

140 

946 

i ' 994 , 

150 

949 

1 jj 990 ! 

160 

953 

1 1 '; 988 y 

[70 

958 

|l 990 

200 

973 

!. 994 

250 

986 

1003 j h 


Tabelle zu Fig. 3. 


Dauer der Erhitzung 

in Sekunden 

Temperator 

im Ofen ' 

im Tiegel 

0 

‘ 1 

80“ a 

26° d 

(00 

160 j 

55 

200 

250 : 1 

117 

400 

432 

298 

600 

574 

495 

800 

680 

622 

1000 

752 

701 

1060 

77 * 

00 

1080 

779 ! 

727 e 

1090 

1 

lOlO 

1 100 

! 

1018 /' 

ino 

; 

1008 

1120 

i 

997 

1 140 

1 

970 

1200 


910 

1330 

866 ! 

■ 860 

> 45 ° 

CO 

cc 

j 854 , 

1600 

896 ' c 

861 I A 

1 


Samarskit von Miask (Fig. 5), 

Beim Erhitzen ist nur ein schwaches Verglimmen wahrzunehinen. 
Gleichwohl tritt in der Erhitzungskurve die dabei stattfindende Warine- 
entwicklung in dem An.stiege^ von e = 452® bis /= 622° in etwa 
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loo Sekunden deutlich hervor. Ihr Betrag ist indessen so gering, 
daB sie in der Versuchsanordnung von H. Rose iibersehen werden 
konnte. Ofentemperatur 6g8° — 742°. 


Tabelle zu Fig. 5. 


Dauer der Erhitzung 

in Sekunden 

Temperatnr 

im Ofen 

1 . 
un Tiegel 

0 

250“ 


1 

44“ ' d 

500 

648 

1 

1 

360 

600 

698 


451 e 

620 

706 


464 i 

640 

714 


488 j 

660 

724 


509 i 

680 

734 


550 

700 

742 


622 f 

710 

746 


626 

720 

750 


629 

730 

756 


632 

740 

760 


634 

750 

763 


636 

800 

783 


658 j 

900 

816 

c 

702 j h 


Aeschynit von Miask (Fig. 6). 

Einige Stucke verglimmten lebhaft. Aber auch hier war die 
Warmeentwicklung sehr gering; sie bewirkte in etwa 180 Sekunden 
einen Temperaturanstieg von e = 727® bis /= 828®, auf den ein ge- 
ringer Abfall fg folgte. Ofentemperatur 844® — 890®. 
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Tabelle zu Fig. 6. 


Dauer der Erhitzung 

Teinperatur 

in Sekunden 

im Ofen 

im Tiegel < 3 -,^ 

0 

178° a 

17° d 

800 

738 

508 

900 

774 

573 

1000 

805 

636 

1 100 

834 

706 

1120 

839 

718 

I 140 

844 '' 

727 e 

1160 

cc 

00 

736 : 

1 180 

854 i' 

: 742 1 

1300 

885 I 

825 

1310 

888 1 ; 827 

1320 

890 1 !j 828 1 /' 

1340 

894 : 

827 , 

1350 

896 

1 826 ; g 

1380 

902 1 

j 826 

1400 

904 j 

1 828 ! 

1600 

942 

865 ! 

1800 

974 i 

905 1 A 


Pyrochlor von Miask (Fig. 7). 

An den schwach ergluhenden Kristallen war eine Warmeentwicke- 
lung deutlich nachweisbar; sie bewirkte in etwa 70 Sekunden eine 
Temperaturerhohung von e = 500° bis / = 646°. Ofentemperatur 717° 
bis 751°. 


Tabelle zu Fig. 7. 


Dauer der Erliitzung 

in Sekmiden 


Temperatur 


im Ofen >x j 

im Tiegel 

0 

254° 

a 

22° 

d 

600 

678 


432 


650 

704 


473 


670 

712 


489 


680 

717 


500 

e 

690 

722 


5.8 


700 

726 


540 


710 

732 


580 


720 

738 


620 


730 

743 


638 


740 

747 


644 


75 ° 

75 » 


646 

J 

770 

758 


644 

9 

790 

764 


645 


800 

770 

i 

646 


850 

786 

1 

658 


900 

804 

c 

674 

h 
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Euxenit von Arendal (Fig. 8). 

Schwachverglimmende Bruchstucke ergaben in etwa 70 Sekunden 
die Werte e = 430° und /= 586®. Ofentemperatur 680® — 714°. 


Tabelle zu Fig. 8. 


Daner der Erhitzung 

Temperatur 

in Sekunden 

im Ofen 1 

i! im Tiegel 

0 

1 

134“ ' a 

il 

1 19° 

1 

1 ^ 

650 

666 i 

405 

i 

680 

680 ; 

430 

i e 

700 

692 i 1 

466 


720 

700 , 1 

: 504 


740 

708 1 1 

1 579 

1 

750 

714 i i 

i 586 

1 / 

760 

718 ! j 

585 


780 

726 1 

582 ! 

1 ^ 

790 

730 i 

584 


800 

736 i 

586 


850 

756 j 

1 601 


1600 

956 ' c : 880 

il 

h 


Tritomit aus Syenit am Langesundfjord (Fig. 9). 

Verglimmt relativ lebhaft. In etwa 80 Sekunden stieg die Tem- 
peratur von e = 6io® auf /=7i2®. Ofentemperatur 753° — 783®. 


Tabelle zu Fig. 9. 


Dauer der Erhitzung 

in Sekunden 

Temperatur 

im Ofen 

im Tiegel 

0 

338” 

0 

52“ 

d 

600 

710 


522 


700 

748 


592 


720 

753 


610 

e 

760 

769 


676 


780 

776 


703 


800 

783 


712 

/ 

820 

791 


711 


830 

795 


710 


00 

0 

800 


709 

9 

900 

816 


716 


1500 

942 

c 

874 

h 
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Orthit von Ytterby (Fig. lo). 

Fine Lichterscheinung war nicht zu bemerken. In tTbereinstiin- 
mung biermit zeigt die Erbitzungskurve nur ein sehr allmahliches An- 
steigen von e = etwa 6oo° bis zui* Ofentemperatur. 



Dauer der Erhitzung 

in Sekunden 

j Temperatur 

im Ofen 

im Tiegel 

0 

202° i a 1 

! 98° 

d 

500 

722 1 j 

600 

e 

550 

751 i 

642 


600 

777 ' 

j 671 


700 

826 1 

750 

1 

1 

800 

878 ' 

: 857 


900 

912 

Ij 912 


1000 

939 c 

1 

939 

1! 

h 


11 . 

Ein Teil der pyrognomischen Mineralien gestattet in diinnen Schliffen 
eine optische Untersuchung der durch das Gluhen hervorgerufenen 
Zustandsanderung. Aus den Beobachtungen von A. des Cloizeaux*, 

‘ A. DES Cloizeal’x et .A. Dawour, Ann. chim. phys. (3) 59, 357; i860. A. 
Cloizeaux, Manuel de miner. 1, 39, *55; 1862. 2, XI, 247; 1874—93. 


DES 
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W. C. Brogger', W. Petersson' und G. T. Prior'* ergibt sich. daB in 
diesen Korperu aufier Vorgangen der Verwitterung eine allmahliche 
Umwandlung des urspriinglich kristallisierten Zustandes in 
den anaorphen Zustand unter Krhaltung der idiomorphen Kristall- 
begrenzung stattgefunden hat. 

Am besten bekannt ist in dieser Hinsicbt der Gadolinit. W. Pe- 
tersson fand, dafi zwischen dem amorphen Gadolinit von Ytterby 
und dem zwar schon veranderten, aber noch anisotropen Gadolinit 
von Hitteroe Verschiedenheiten in der chemischen Zusammensetzung 
nicht vorhanden sind. Durch Gliihen •wurde der sehr lebhaft ver- 
glimmende amorphe Gadolinit in den kristallisierten Zustand derart 
zuruckgefiihrt, dafi sein optisches Verhalten wieder der urspninglichen 
Kristallform entsprach. Diese Umwandlung trat erst beim Verglimmen 
ein, denn als ein Stuck nur so lange erhitzt wurde, bis eine Halfte 
verglimmt war, zeigte sich im Diinnschlifte nur diese Halfte doppelt- 
breehend, der Rest blieb isotrop. Die Grenze zwischen den beiden 
Gebieten war scharf. In dem nicht verglimmenden anisotropen Gado- 
liuit wurde durch Gliihen nur die Starke der Doppelbrechung erhoht. 

Mit diesem Befunde stehen die Beobachtungen iiber die Ver- 
schiedenheiten in dem thermischen Verhalten der beiden Arten des 
Gadolinits im Einklang. Denn eine bis 980® verfolgte Erhitzungs- 
kurve des doppeltbrechenden Gadolinits von Hitteroe ergab abweichend 
von Fig. I bis 3, dafi die Kurve fiir die Tiegeltemperatur S-,. ebenso 
gleichfbrmig anstieg wie die Kurve fur die Ofentemperatur S,. Dieser 
Gadolinit verhalt sich also beim Erhitzen wie der gegliihte und da- 
durch wieder in den anisotropen Zustand iibergetuhrte Gadolinit von 
Ytterby (vgl. Fig. 4). 

Bisher ist nur an den pyrognomischen Mineralien eine nicht 
durch einen Schmelzvorgang bewirkte Umwandlung des kristallisierten 
Zustandes in den amorphen Zustand und die damit verbundene Er- 
hohung des Energiegehaltes festgestellt wordenk Der Energieverlust 
bei der durch Gliihen erzeugten Riickbildung des kristallisierten 
Zustandes entspricht der Energieabgabe bei der Entglasung unter- 
kuhlter und amorph erstarrter Schmelzen**. 


' W. C. Brogger, Zeitsclir. f. Krist. i6, Allg. Teil 175, Spez. Teil no, 174, 495; 
1890. 25,42751893. Vidensk.-Selsk. Skrifter. Math.-naturw. Kl. Kri.stiania 1906. Nr. 
6, 33' 102, 116, 144, 156. 

W. Petersson, Geol. Foren. Forhandl. .Stockholm. 12.275; 1890. 

^ G. T. Prior, Mineral. Mag. 10, 234; 1894. 

^ Auf experimentellem Wege ist eine derartige Umwandlung noch nicht gehingen. 
^ Ygl. die thermoinetrischen Beobachtungen iiber Entglasung von W. Goer it.eb, 
Zeitschr. f. anorg. Chein. 40, 268; 1904 und A. L. Day and E. T. Allen. Carnegie Insti- 
tution of Washington. Publ. Nr. 31, 1905- Zeitschr. f. phys. Chein. 54, i; 1906. 
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m. 

Auf die Volumenanderungen bei der Zustandsanderung des 
(xadolinits und des Orthits hat Th. Scheerek* schon in den Jahren 
1840 — 1844 hingewiesen. H. Rose" stellte 1841 — 1858 eingehendere 
Untersuch ungen dariiber am Gadolinit, Orthit und Samarskit an. 

Zunachst ergab sich, dafi nicht nur verschiedene Stucke dieser 
Mineralien von demselben Fundorte, sondern sogar verschiedene Bruch- 


Zunahme der Dichte durch Gluhen. 



Dichte 1 


Mineral 

vor dem Gluhen 

nach dem Gluhen 

Beobachter 

Gadolinit, Hittero 

4-35 j 

4-63 

Scbeerer 1840 

» n 

4.51 

4-73 

] 

.. 

4.47 

4.62 

> Petersson 1 890 


4.36 

4.61 

) 

Gadolinit, Ytterby 

4.097 — 4.226 

4.287—4.456 


* n 

4.108 

4-319 


.. n 

4.196 

4.206 

4.284 

4.299 

H. Rose 1858 


4.190 

4.316 



4.157 

4.299 


. 

4.29 

4.52 

Petersson 1890 

Gadolinit, Fundort? 

4.289 

4.371 

Ramsay u. Travers 1898 

Orthit, Fille-Fjeld 
Orthit, Jotxui-Fjeld 

3-65 

3-54 

3-94 

3-76 

J Scbeerer 1840 

Orthit, Hittero 

3-50 

3.60 

Scbeerer 1842 

” 

3 - 450 — 3-456 

3-505 

H. Rose 1843 

»* II 

3-496 

3-597 

' 

n » 

3-485 

3.617 



3-470 

i 3-523 

> Scbeerer 1844 

" 

3-452 

1 3-580 


li n 

3-432 

' 3-507 


Aeschynit, Fundort? 

4.685 

1 4-793 

Ramsay u. Travers 1898 

Abnahme der Dichte durch 

Gliihen. 


1 Dichte 


Mineral 

vor dem GlQhen 

1 nach dem Gluhen 

Beobachter 

Samarskit, Miask 

5-617 

1 5-489—5.485 

H. Rose 1841 

• « 

5-715 

■ 5-3735 

H. Rose 1847 

Fergnsonit, Fundort? 

5-619 

5*375 

Ramsay u. Travers 1898 


' Th. Scbeerer, Pogg. Ann. d. Phys. 51, 493; 
636; 1844. 

* H. Rose, Pogg. Ann. d. Phys. 53, 591; 1841. 
469; 1847. 103. 314; 1858. 


1840. 56, 485; 1842. 61, 
59 . 102, 481; 1843. 72, 
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stucke eines groBeren Stuckes Abweichungen in den Werten des spe- 
zifischen Gewichts darboten. Nacb den mikroskopischen Beobachtungen 
von W. Petersson am Gadolinit ist es niclit zweifelhaft, daB die Ur- 
sache in Einschliissen von Fremdkorpem und in verscbiedenen Graden 
der Verwitterung zu suchen istb 

Ferner wurde festgestellt, daB durch Gliihen im Gadolinit und 
Orthit eine Zunahme, im Samarskit dagegen eine Abnahme der 
Dichte eintritt. Die vorstehende Tabelle gibt eine Ubersicht der nnme- 
rischen Werte unter Hinzufiigung der spateren Dichtebestimmungen 
von W. Peteesson ' am Gadolinit und von W. Ramsay und M.W. Travers^ 
am Gadolinit, Aeschynit und Fergusonit. 

Abnlicbe Verschiedenheiten im Vorzeichen der Differenzen, die 
aus den Werten der Dichte fiir den amorphen und den kristallisierten 
Zustand gebildet sind, wurden beobachtet an Stoffen, die durch Unter- 
kiihlung ihrer Schmelzen Glaser liefern. Wahrend die iiberwiegende 
Mehrzahl dieser Korper im amorphen Zustande eine geringere Dichte 
besitzt als im kristallisierten, ist das umgekehrte Verhalten z. B. in 
folgenden Fallen nachgewiesen worden: 


Verbindung 

Dichte 


Beobachter 


amorph 

kristallisiert 



.A^a O3 

3.681-3.716 

3.646 

1 2.5“ 

Cl. Winkler* 

Sr (BO.), 

3.254 rfc 0.002 

3.141 ±0.005 

20® 

|e. Bauer 5 

Ca(BO,), 

2.771 ± 0.001 

2.696 ± 0.002 

20® 

Naa B4 O7 

2-37 

2.28 


Day und Allen® 


IV. 

Nachdem W. Ramsay 1895 entdeckt hatte, daB gewisse Mineralien 
beim Erhitzen neben anderen Gasen auch Helium abgeben, fanden 
W. Ramsay und M. W. Travers’ 1898, daB im Fergusonit* die Ent- 
wicklung dieses Gases unter Ergliihen stattfindet. Da hier die Warme- 

‘ Bedeutende Verschiedenheiten in den Werten des spezifischen Gewichts sind 
am Fergusonit aus Llano County in Texiis von W. E. Hidden and J. B. Mackintosh, 
Amer. Journal of Sc. (3) 38, 474; 1889, und am Fergusonit von Rakwana auf Ceylon 
von G. T. Prior a, a. O. beobachtet worden. 

* W. Petersson, a. a. O. 

’ W. Ramsay und M.W. Travers, Proc. Roy. Soc. London. 62; 1898. Zeitschr. 
f. phys. Chein. 25, 568; 1898. 

* Cl. Winkler, Journ. f. prakt. Chem. (2) 31, 247; 1885. 

® E. Bauer in G. Tammann, Kristallisieren und Schmelzen. Leipzig 1903, 50. 

® A. L. Day and E. F. Allen, a. a. O. 30. 

’ W. Ramsay and M. W. Travers, a. a. O. 

* Angabe des Fundorts fehlt. 
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entwicMung mit ciner Verrainderung der Dichte verbunden ist, 
vermuteten sie, dal 3 die Verluste an Energie und an Helium mitein- 
ander verkniipft seien. Poren waren in dem dichten Mineral nicht 
walirzunehmen. Sie glaubten daher .scblieBen zu mussen, dafi das 
Helium in einer clicmischen Verbindung vorhanden sei. Wenn dies 
richtig ist, niu6 die Verbindung eine endotlierme sein. Da indessen 
jener Fergusonit nicht vor und nach dem Gliihen optisch gepi-iift und 
die Beobachtung von G. T. Prior', dafi Fergusonit von Rakwana beim 
Ergliihen aus dem amorphen Zustand in den kristallisierten iibergeht, 
nicht beriicksicbtigt wurde, blieb dieMoglichkeit einer Zustandsanderung 
des Fergusonit beim Ergliihen aufier Betracht. 

Spatere Untersuchungen haben gezeigt, dafi das in radioaktiven 
Mineralien aufgespeicherte Helium wahrend des Erhitzens sclion bei 
Tempera turen zu entweichen beginnt, die weit unter den Temperaturen 
des Ergluhens liegen. Auch durch mechanische Zerkleinerung kann 
die EntwicMung von Helium herbeigefuhrt werden. Nach J. A. Gray" 
beginnt sie im Thorianit von Ceylon bei einer Teilchengrbfie von etwa 
0.0 1 mm und ist um so starker, je weiter die Zerkleinerung getrieben 
wird. Bei einer Teilchengrbfie von etwa 0.003 bis 0.001 mm sind 
28 Prozent Helium frei geworden. Aus einem Versuch von R. J. Strutt'’ 
folgt, dafi das Entweiclien des Heliums nicht durch die beim Pulvern 
erzeugte Wiirme verursacht wird. 

Da Ramsav und Travers fonden, dafi Gadolinit und Aeschynit^, 
von denen nur der letztere Helium, und zwar in sehr geringer Menge, 
enthielt, beim Ergluhen ihre Dichte vergrofiern, nahmen sie im Wi- 
derspruch mit bekannten Tatsachen an, dafi diese Mineralien in eine 
andere Klasse gehbren als der Fergusonit. Im allgemeinen entepricht 
die Heliummenge in einem dichten ^lineral den Mengen der darin vor- 
handenen radioaktiven Elemente ’. Demgemafi sind in dem typischen 
Vertreter der pyrognomischen Mineralien, dem Gadolinit, radioaktive 
Erscheinungen nur in auBerst geringem Grade beobachtet worden". 
K. A. Hofjiann und F. Zerban ' fanden, dafi Gadolinit von Saetersdalen 


‘ G. T. Prior, a. a. O. 

^ . 1 . A. Gray, Proc. Koy. Soc. London. (A) 82, 301; 1909. 

® R. J. Strutt, Proc. Roy. Soc. London. (A) 82, 166; 1909. 

* Angaben der Fundorte fehlen. 

^ R. J. Strutt, Proc. Roy. Soc. London (A) 80, 572; 1908. 

' Die Angaben von R. J. Strutt, Proc. Roy. Soc. London (A) 76, 81; 1905, 
liber den Gelialt des Gadolinits von Ytterby an Uranium, Thorium und Helium koininen 
nicht in Betracht. da e.s zweifelhaft ist, ob das untersuchte Mineral wirklich Gadolinit 
war. Vgl. die Analysen von C. W. Blojistrand imd G. Wallis, Lunds Universitets 
.Arskrift 1888, 24, und von W. Peter.s.sos, a. a. O. 

’ K. A. Hofmann und F. Zerban, Ber. deutsch. chem. Ges. 36, 3093; 1903. 
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beim Verglimmen nur Wasserdampf entwickelte, und dafi weder das 
Mineral noch seine Bestandteile, insbesondere die aus ihin in geringen 
Mengen abgeschiedene Thorerde, auf eine photographische Platte oder 
ein Elektroskop in wahrnebmbarer Weise einwirkten. Nach den Mes- 
sungen von V. Moritz Goldschmidt’ ist die Radioaktivitat der Gado- 
linite von Hittero und Vaadne in Saetersdalen aufierst klein. 

Als Ergebnis kann also der Satz ausgesprochen werden: Der 
Energie verlust beim Ergliihen pyrognomischer Mineralien 
ist niclit verknupft init der Abgabe von Helium, sondern 
mit der Ruckbildung des kristallisierten Zustandes aus dem 
amorphen. 


V. 

Thermolumineszenz des Flufispates. 

Als Zersetzung einer Heliumverbindung unter Licht- und Warme- 
entwicklung ist von J. Thomsen' 1898 die imgewobnlich starke Tlier- 
molumineszeiiz des rotbraunen Flufispates gedeutet worden, der auf 
der Kryolithlagerstatte von Ivigtut in Siidgronland vorkommt. Dieses 
Mineral enthalt neben Fluorcalcium auch Fluorverbindungen der Ce- 
rium- und Yttriumgruppe (Yttrocerit). Qualitative Versuche, zu denen 
1904 quantitative Bestimmungen traten, ergaben, dafi durch Gliihen 
Gase entbunden werden, unter denen spektralanalytisch Helium fest- 
gestellt wurde. Dagegen konnte in dem zum Vergleich lierangezogenen 
griinen Flufispat aus England, der beim Erhitzen ebenfalls eine starke 
Lichterscheinung zeigt, eine Entwicklung von Helium niclit nachge- 
wiesen werden. 

Vor kurzem hat J. Strutt^ den gronliindischen Flufispat auf Ra- 
dium gepruft, aber nur unbedeutende Mengen gefunden, Dagegen 
lieferte eine Losung des Minerals reichliche Mengen von Thorium- 
emanation. Strutt ist daher der Meinung, dafi in diesem Falle der 
Heliuingehalt in Beziehung stelie zu einem Gehalt an Thorium. 

Die Lichtemission des Flufispates ist wesentlich verschieden von 
dem Verglimmen pyrognomischer Mineralien. Schon eine mafiige Er- 
warmung von Bruchstiicken eines FlufispatkristaUes bewirkt, dafi jedes 
Stuck in seiner ganzen Ausdehnung leuchtet. Ein Fortschreiten des 
Leuchtens, wie es beim Verglimmen beobachtet wird, ist nicht wahr- 


* V. Moritz Goldschmidt, Zeitschr, f, Kri.st. 45. 494; 1908. 

* J. Thomsen, Zeitschr, f. phys. Cliem. 25, 112; 1898. Bull, de I’acad. roy. des sc. 
et des lettres de Danemaik. 1904, 53. — Vgl. B. Bof.ggu.d, Mineralogia groenlandica. 
Meddelelser om Greenland. KJoebenhavn. 32, 104; 1905. 

* J. Strutt, Proc. Roy. Soc. (A) 80, 56; 1908. 
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zunehmen. Nachdem die Lichterscheinung erloschen ist, kann sie durch 
starkere Erhitzung wieder hervorgerufen werden. Zuweilen hort sie 
erst nacli mehreren Erhitzungen vollstandig auf. 

Eiiie an dem gronlandischen FluBspat bis zu 900® verfolgte Er- 
hitzungskurve ergab an keiner Stelle eine meBbare Warmeentwicklung. 
Dieses Verhalten ist niciit uberraschend, da eine Umwandlung aus dem 
amorphen in den kristallisierten Zustand hier nicht stattdndet. 

Hrn. Dr. R. Nacken bin ich fiir seine Mitwirkung an den Beob- 
aclitungen zu Dank verbunden. 
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Tiber Silberantimonide. 

Von Th. Liebisch. 


(Vorgetragen in der phys.-math. Classe am IS.Marz 1909 [s. Jahrg. 1909 S.477].) 


1 . 

C. J. Selb unterschied ■ auf dem Wenzelgange im Frohnbachtale 
bei Wolfach im badischen Schwarzwalde feinkbrniges und groBblattriges 
Antimonsilber. An dem von Selb erhaltenen Analysenmaterial er- 
mittelte M. L. Klaproth' schon 1797, dafi die durch ihre Struktur 
voneinander abweichenden Silberantimonide auch chemisch verschieden 
zusammengesetzt sind, denn die feinkbmigen Aggregate enthielten 84, 
die groBbiattrigen nur 76 Gewichtsprozente Silber. Spater (1802) fand 
Klaproth in blattrigkbrnigem Antimonsilber von Andreasberg im Harz 
77.52 Prozent Silber. Feinkbrniges Antimonsilber ist an diesem Fund- 
ort seltener als zu Wolfach; es ist mbglich, dafi eine Analyse von 
C. F. Plattner'’, die 84.7 Prozent Silber und 15.0 Prozent Antimon 
ergeben hatte, an solchem Material angestellt worden ist. Dann wui’den 
an beiden Fundorten je zwei Arten von Antimonsilber vorkommen, 
silberarmeres spaltbares mit etwa 77 Prozent und silberreicheres fein- 
kbmiges mit etwa 84 Prozent Silber. 

Zu Wolfach und zu Andreasberg tritt das groBblattrige Antimon- 
silber zuweUen in Kristallen auf, die nach Form, Zwillingsbildung und 
Kohasionseigenschaften dem rhombischen System angehbren. Oft bieten 
sie infolge der Durchdringung mehrerer Individuen hexagonale Pseudo- 
symmetrie dar (Fig. i). 

G. Rose® glaubte sich uberzeugt zu haben, daB a lie Silberantimo- 
nide rhombisch kristallisieren. Nach dieser Auffassung wurden das 
regulare Silber und das rhomboedrische Antimon eine Reihe von rhom- 

* M. L. Klaproth, Beitrage zur chem. Kenntnis d. Mineralkorper. 2, 301; 

1797. 3. 175; 1802. 

* C. F. Bahmelsbero, Handbuch der Mineralchemie. i860, 30. Zeitschr. der 
Deutsch. Geol. Ges. i6, 622; 1864. 

* G. Rose, Das kristallo-chemische Mineralsystem. 1852, 45. 
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Ftg.1. 



Antimonsilber von Samson, St. Andreasberg. 

37. First, 693 m unter Tage. — Schliff parallel zur Basis, geatzt. — Lin. Vergr. 10. 

bischen Mischungen bilden. Auch C. F. Rammelsberg ' nahm an, dafi 
trotz der von ihm bestatigten Verschiedenheiten in der Zusammen- 
setzung der Silberantimonide lediglich isomorphe Mischungen vorliegen. 

Von besonderem Interesse sind die Untersuch ungen von F. Sandber- 
GER* und Th. Petersen^ iiber die Mineralieii des Wenzelgaiiges. In sorg- 
faltig ausgewahlten Bruchstiicken von Kristallen des groBblattrigen Anti- 
monsilbers, an denen Einmengungen von gediegenem Silber nichtnachge- 
wiesen werden konnten, fand Petersen das spezifischeGrewichtQ.bi i und 
neben Spuren von Schwefel, Arsen, Eisen, Zink, Kupfer einen Gehalt von 
70.17, 72.55 und 73.13, im Mittel 71.52 Prozent Silber. Eine Antimon- 
bestimmung lieferte 27.20 Prozent. Die Formel AgjSb verlangt 72.65 
Prozent Silber und 27.35 Prozent Antimon. Das feinkomige Antimon- 
silber erscheint nach Sandberger gewohnlich in knolligen Massen aus 
eckigen KSmern von ^ bis 2 mm Durchmesser. Da oft dicht daneben 
pyramidale Kxistalle saSen und die Korner selbst einzelne regelmafiige 
Flachen zeigten, vermutete Sandberger, dafi diese Korner diu-ch gegen- 

• C. F. Rammelsberg, Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 16, 618; 1864. Handbuch 
der Mineralchemie, 2. Aufl. 1875, 25. N. Jahrb. f. Min. 1897. II, 45. 

2 F. Sandberger, N. Jahrb. f. Min. 1869, 290. 1870, 589. Untersuchungen 

fiber Erzgange. 2, 257; 1885. 

’ Th. Petersen, Pogg. Ann. d. Phys. 137, 377; 1869. 
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seitigen Druck verzerrte pyramidale Kristalle seien. Aber weder diese 
Kristalle noch die feinkomigen Aggregate warden analysiert. 

Hervorzuheben ist noch die Beobachtung von Sandberger, dalS 
grofiblattriges Antimonsilber von Wolfach einen schaligen Aufbau zeigt 
und von gediegenem Silber in sehr feinkomigen Aggregaten umhullt 
wird. Eine solche Schale vom spez. Gew. 9.95 fand Petersen zu- 
sammengesetzt aus 76.65 Prozent Silber und 23.06 Prozent Antimon. 
Es hat also hier eine Anreicherung und Ausscheidung von Silber statt- 
gefunden. 


II. 

C. T. Heycock und F. H. Neville’ haben 1897 in einer Unter- 
suchung liber vollstandige Erstarrungskurven binarer Legierungen von 
Silber Oder Kupfer mit anderen Metallen die Temperaturen ermittelt, 
bei denen gemischte Schmelzen von Silber und Antimon zu kristalli- 
sieren beginnen. Sie fanden, dafi dabei nur eine einzige Verbin- 
dung AgjSb entsteht; aus einer Schmelze, deren Konzentration 25 
Atomprozenten Antimon entspricht, kristallisiert sie bei 560®. Das 
eutektische Gemenge dieser Verbindung und des Antimon enthalt 
etwa 41.5 Atomprozente Antimon; die Bildungstemperatur liegt bei 
etwa 485®. 

Erne wesentliche Ergiinzung erfuhr das Konzentrations-Temperatur- 
Diagramm der Silber- An timon-Legierungen durch den von G. J. Pe- 
trenko* gefuhrten Nachweis, dafi aus den silberreichsten Schmelzen 
mit 100 — 85 Gewichtsprozenten Silber Mischkristalle entstehen. 
Die Zusammensetzung der gesattigten Mischkristalle entspricht sehr 
nahe der Formel Ag^Sb mit 15.6 Prozent Antimon. Die Existenz der 
Verbindung AgjSb hat Petrenko durch Beobachtung der Dauer der 
Kristallisation in dem von AgjSb und Sb gebildeten System bestatigt. 
Kurze Zeit vorher hatte auch E. Maey* aus der Bestimmung des spe- 
zifischen Volumens von fiinf Silber- Antimon-Legierungen das Vorhanden- 
sein dieser Verbindung abgeleitet. 

III. 

Um die Ki-istallform der Mischkristalle zu ermitteln, warden 
Schmelzen von geeigneter Konzentration moglichst langsam abgekuhlt. 
In einer Schmelze mit 90 Gewichtsprozenten Silber begann die Bil- 

‘ C. T. Heycock and F. 11. Neville, Phil. Trans. R. Soc. London. Ser. A. 189, 
25; 1897. 

* G. J. Petrenko, Zeitschr. f. anorg. Cheni. 50, 139; 1906. 

’ E. Maey, Zeitschr. f. phys. Chein. 50, 200; 1904. 
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dung der Mischkristalle bei 851®. Die Oberflache des Regulus war 
bedeckt von Gitterkristallen mit drei aufeinander senkreehten gleich- 
wertigen Wachstumsrichtungen (Fig. 2, 3). Dieselben Formen traten 
auf einem angeschliffenen und geatzten Durchschnitt des Regulus her- 
vor. Hiemach gehoren diese Kristalle dem regularen System an. 

Fig. 2. Fig. 3. 



Lin. Vergr. 20 . Lin. Vergr. 10 . 

Eine Schmelze mit 84.38 Gewichtsprozenten Silber, deren Zu- 
sammensetzung also sebr nahe der Formel Ag^Sb entsprach, lieferte 
auf der Abkuhlungskurve aviBer einem Knick bei 787° noch einen 
Haltepunkt bei 556®. Auf der Oberflache des Erstarrungsproduktes 
waxen wieder sehr deutliche regulare Gitterkristalle wahrzunehmen. 
Aber auf einem Durchschnitte traten jetzt zwei Strukturelemente her- 
vor, namlich primar ausgeschiedene gesattigte Mischkristalle in regu- 
laren Wachstumsformen und dazwiscben eine Grundmasse, die von der 
bei 556® kristallisierenden Verbindung AgjSb gebildet wird. Daraus 
folgt, dafi die Grenzmischkristalle etwas silberreicher sind als das 
Ausgangsmaterial. 

Silber und Antimon liefem also eine beschrankte Reihe 
von Mischkristallen mit derselben Kristallform, die das darin 
vorherrschende Silber besitzt. 

IV. 

Das Ergebnis der Synthese, wonach in dem binaren System Silber- 
Antimon neben den Komponenten auBer einer beschrankten Reihe von 
silberreichen Mischkristallen nur eine einzige Verbindung auftritt, ge- 
stattet die Analysen der in der Natur vorkommenden Silberantimonide 
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zu deuten. Denn die Beobachtung zeigt, dafi dieses System Umwand- 
lungen im festen Zustande infolge von Polymorphie der Komponenten 
Oder ihrer Verbindung niclit erfahrt und dafi in die Zusammensetzung 
jener Mineralien das Losungsmittel, aus dem sie abgescbieden worden 
sind, nicht eingetreten ist. 


Fig. 4. Fig. 5. 



Lin. Vergr. 6. Lin. Vergr. 8. 

Antinionsilber, St. Andreasberg. Schliffe parallel zur Basis, geatzt. Zwillingslamellen. 
In Fig. 4 sind Einschlflsse von Bleiglanz sichtbar. 


Zur Untersuchung diente das im hiesigen mineralogisch-petrogra- 
phischen Museum vorhandene Material von Antimonsilber aus Andreas- 
berg. Die Struktur wurde durch Atzung angeschliffener Flachen mit 
heifier verdiinnter Salpetersaure oder kalter verdunnter Salpetersaure 
und Weinsaure festgestellt. Die Analysen und die Bestimmung der 
spezifischen Gewichte hat F. Spate ausgefuhrt. Neben Silber und 
Antimon waren stets Spuren von Arsen und Eisen vorhanden. 


Regulares Antimonsilber von Andreasberg. 

Die Zusammensetzung: Silber 83.90, Antimon 16.17, Summe 
100.07 Prozent entspricht sehr nahe derFormel Ag^Sb. Spez.Gew. 10.05. 

Fin Teil des Stuckes, von dem das Analysenmaterial entnommen 
war, Avurde geschmolzen. Die Abkuhlungskurve zeigte wie bei dem 
synthetisch dargestellten AggSb aufier einem Knick bei etwa 756® noch 
einen Haltepunkt bei 556°. Das Erstarrungsprodukt war bedeckt mit 
regulSren Gitterkristallen. 
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Rhombisches Antimonsilber von Andreasberg. 

Im ganzen warden Brucbstucke von 7 Kristallen analysiert. Als 
Begrenzungsflacben traten nur stark geriefte Flacben aus der Zone der 
Vertikalacbse und die Basis auf. Zu Messungen von Flacben winkeln 
waren sie nicbt geeignet. An der Oberflacbe lagen zuweilen sebr dunne 
Scbicbten von gediegenem Silbcr. Die Struktur des Innei-n ergab sicb 
durcb Atzung von Scbliffflacben parallel zur Basis (Fig. 4, 5). 


Silbep 

Antimon 

Summe 

Spez. Gew. 

74.90 Piozent 

24.75 P'ozent 

99.65 Prozent 

9.82 

75.86 

24.30 

100.16 

9-79 

76.83 

23-35 

loo.iS 

9.80 

74-41 

25-52 

99-93 

9-63 

75-39 

24-63 

100.02 

9-81 (Fig. 4) 

75-13 

24-94 

100.07 

9.65 (Fig. 5) 

75-38 

24.12 

99-50 

9.81 


Demnacb sind diese Kristalle silberreicber als die Verbindung 
Beriicksicbtigt man die Beobacbtung Sandbergers uber die Ver- 
witterung des Antimonsilbers, so liegt die Auffassung nabe, dafi jene 
Kristalle urspriinglicb die Zusammensetzung der Verbindung AgjSb 
besafien, aber spater unter dem Einflufi der Verwitterung, deren Spuren 
scbon auf ibrer Oberflacbe bervortreten, silberreicber geworden sind. 


Ausgegeben am 21. April. 


Berlin, gedraekt in der ReiehsdmckereL 
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21. April. Sitzung der philosophiseh-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

Hr. VON Wilamowitz-Moellendorff las; ITber das 0 der Ilias. 

H 345 bis K 579 ist in eine altere llias eingelegt, in der A an A bis H 322 an- 
schloss. Der Dichter der Einlage wollte die Eanzelgedicbte Litai und Dolonie auf- 
nehmen and verfasste dazu den Schluss von H und das 0 , alles init starker Benutzung 
alterer Verse und Motive. Er ist j linger als Hesiodos. 
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Uber das 0 der Ilias. 

Von Ulkich von Wilamowitz-Moellkndokff. 


Das 0 fiihrt den Xanien koaoc maxh, uiid das veraltete Wort koaoc 
garantiert, dafi man selir friih gefiihlt hat, Avie sehr seine abgerissene 
Schlachthesclireibung von der Art der Ilias abweicht; k6aoc ist Gregen- 
satz zu bAOKAHPOc, TbAeioc. Die Grammatilcer haben an vielen Versen 
Anstofi genommen; aber aufgeben konnten sie das ganze Gedicht un- 
moglicb, denn nur bier erleiden die Achaer die schwere Niederlage, 
die im I und K vorausgesetzt ist. So hat denn auch K. L. Kaysek, der 
den Charakter des 6 , seine Abliangigkeit von anderen Homerstellen und 
zugleich seine Abweichung von dem gewohnlichen Stile zuerst trefiend 
ins Licht gesetzt hat, gemeint, das Echte ware ziemlich viberall ver- 
drangt, worin liegt, dafi etwas Echtes einmal dagewesen Avare'. Spater 
hat er gesagt, H 0 waren A’^erfafit, damit I aufgenommen werden 
konnte, hat diesen Gedanken aber nicht verfolgt^ und Avenn er seit- 
dem auch ofter ausgesprocheii ist, so kann er doch erst Frucht bringen, 
AA'enn seine Tragweite scharf bestimmt wird. Ich Avill zeigen, dafi die 
Eindichtung, deren Grenzen auch erst festgestellt Averden miissen, mit 
ihrer abgerissenen Erziihlung und iJirer Unselbstandigkeit bleiben mufi, 
wie sie ist, dafi aber der Dichter geAvufit hat, Avas er Avollte, namlich 
von H liber I und K zu A und weiterhin eine Brvicke schlagen, also 
dafi er eine vorhandene Ilias um. die beiden Einzelgedichte erweitern. 
wollte. Damit soli es zunachst genug sein; Avie die Ilias war, die so 
erweitert ward, braucht nicht AA-eiter verfolgt zu werden, als zur Siche- 
rung dieses reinlichen Ergebnisses erforderlich ist. Nur der Bequem- 
lichkeit halber setze ich bei 0 489 ein, wo Lachmann sein neuntes 
Lied beginnt; in Wahrheit ist da Aveder ein Abschnitt noch auch nur 
ein Ruhepunkt. 

Homer. Abhandl. 8r ; der Aiifsatz ist erst von Usener veroffentlicht, dessen 
Pietat gegen seinen Lelirer in diesem einen der vvenigen Homerforscher in das ge- 
brd.rende Licht gestellt hat, deren Ergehnisse sich danernd behanpten werden. 

* ®-57- fo'gt fin noch unvollkommenes Ver/.eichnis der Entlehnungen. Man 

findet sie auch gut in der Ausgabe von Leaf, der zur Einfuhrung in die Ilias branch- 
barsten? die ich kenne. 
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Die Nacht liat dem Kampfe eiu Ende gemacht; »IIektor fiilirte das 
Heer von den Schiften fort an den Flula, auf einen Ort, wo zwischen 
den Leichen der Gtdallenen Platz war', und Iiielt eine Versammlung. 
Er sagte »ich hatte gehoift, nach Verniehtung der Schifle und des ganzen 
Achaerheeres heimkehren zu konnen; aber die Nacht hat sie noch 
gerettet. Fur jetzt also (n 9 n men ; passen wir auf, wo der Gedanke 
kommt, auf den er so voraus deutet) wollen wir biwakieren und viele 
Wachtfeuer anzunden', damit sie nicht wagen, sicli bei Nacht davon- 
zumachen. In Rulie sollen sie nicht auf die Schiffe steigen, sondei’n 
so, dafi mancher noch zu Hause eine Wunde zu pflegen hat, auf dafi 
auch anderen die Lust vergehe, Troia mit Krieg zu uberziehen'*. Die 
Herolde sollen in der Stadt den Befehl ausgeben, dafi die Greise und 
Knaben (die mannliche, nicht waff’enfahige Bevolkerung, die so als 
Landsturm verwandt wird wie in Athen, Thuk. I 105) auf den Mauern 
Alarmwache halten und die Frauen in den Hausern lebhaftes Feuer 
unterhalten damit der Feind die Stadt nieht uberfalle. So wie ich 
das befehle, soli es geschehen. 

^ 491 4 n KA 6 AP 03 I, b'ei AiH NEKYCON AiEfAiNexo xuPoc; (Ipr Vers ist unentbehrlicli, 
denn er gibt den Grimd an, \veslialb Hektor das Heer von deiii Lager fortfiilirt. Aber 
entlehnt ist er aus K 199, nnd er j)al 3 t eigenllicli tuir da. Denn da kleltern einige 
Leute bei Nacht Tiber den Graben auf das Selilaclilfeld: die konnen sicli einen Fleck 
siiclien, wo keine Leiclien liegen. Bei einein Heere von 50000 IMann ist das Suchen 
eincs xcopoc NEKfuN aia<i>ain6«enoc ein Unding. DaC K bier benui/t ist, wird sich als 
ganz natiirlich lierausstellen. Wer es als sellistiindig und der Bias I'remd ansielit, kann 
sich schlecht damit abfinden. Der Dichier von K liatte wiederiiin Y 61 vor Augen. 

* Das Holz dazii sollen sicli die .Soldateii samnieln 507, wiihrend die Fourage 
aus der Stadt geholt wird. Es wird also vorausgesetzt, daB Holz zu finden ist; am 
Flusse war am Ende auf Biische zu reclmen, wie dereii im 0 erwalint werden. In- 
dessen glaube ich nicht, daB der Dicliter .so weit gedaclit hat. Sobald er es braucht, 
setzt er das Holz voraus, wie in der Ebene die Schlacht uubehindert diirch die Terrain- 
schwierigkeiten hin und her wogt, aber gewaltige Steine sofort zur Hand sind, wenn 
sie der Krieger werfen will. 

® MPi lAAN XcnoYAci TE NEUN ^uibaTen ekhaoi : das ist Wimscli, da hat Bentleys 
^nieOci keinen Idatz, dagegen liangt liiervon ah, aaa’ iiic tic toytcon re b^aoc kaI 
oIkaae n^ccHi . . . Tna tic CTYrEHici kaI aaaoc. Das zweite ist klarlich final, und da 
riittelt niemand an dem Konjunktiv, aber auch das erste uc hezeichnet die Modalitiit, 
n ie sie auf das SchilT koimnen, im Gegensatze zu AcnoYAei, kann also nur den Kon- 
junktiv erlialten. Aristophanes hat also irrig neccoi geschrieben; alles ist in Ordnung, 
nur das Van hat keine Wirkung, also keine Existenz. Denn wie ich einen Laut als 
gesprochen ansehen soli, der weder geschrieben ist noch sich fuhlbar macht, begreife 
ich schlechterdings nicht. Das Bild, wie die F'liichtigen aufs ychiff sjiringen und 
dabei eine letzte Wunde erlialten, hat Sophokles drastisch aiisgemalt, TToimenec 460. 

* Dies Feuer ist dai auf bereclmet, daB es die Achaer selien, also die Stadt nicht 
fill- unbewacht halten. Die Stadt soil denselben Eindruck macheii wie iinmer; Rauch 
kann bei Naclit nicht gesehen werden. Folglich bezeielmet en'i MerApoici 520 nicht den 
Herd in einer Kiiclie oder einein Zimmer, sondern einen Platz auf dem llofe, wo der 
Herd sehr wold iiberhaujit liegen konnte. metapon Lst also das ganze Anwesen. Die 
Verwendung des Wortes durcli die Architektcn und .Arcbaologen ist vielleieht praktisch, 
aber sie ist eine Katachrese. DaB die Stadt in Sehweite des Lagers liegt, ist klar. 
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m90OC a’ oc nyn yhAc, eiPHM^NOC eCTU. 

525 TON a' ho9c Tpuecci nee’ innoAAwoic’ Xrope^ca). 

Ich lioffe zu Gott, die Hunde zu verjagen, die der Teufel ins Land 
gebracht bat. « 

Halten wir bier zuniichst inne. 1 st nicht alles ganz untadel- 
haft? 1st nicht besonders gut das nyn mon 502 in 524 aufgenommen, 
um das Korrelat 525 zu crhalten? Der Feldherr gibt am Abend die 
Befehle fiir die Nacht; die fur den Angriff des niichsten Morgens zu 
geben, ist erst dann die rechte Zeit. Aber Aristarch verwirft die beiden 
Verse 524. 525, erstens weil Hektor am andern Morgen im A keine 
Befehle gibt; das ist fiir uns ganz einerlei; und dann stort ihn 9riHC, 
das so niemals vorkommt, weder bei Homer noch spater. Das macht 
auf die Neueren Eindruck. Ich sollte meinen, ein jungeres Wort oder 
eine jvingere Bedeutung im Homer kann den Verdacht spaterer Ein- 
lage erwecken, der freilich oft genug nicht den einzelnen Vers treffen 
wird; aber ein spater verschwundener Wortgebrauch wird doch nur be- 
weisen, dafi der Vers zu einer Zeit gemacht ist, wo er noch existierte. 
XuapAbatoc und XnAPAnoiHToc, was die Scholien fur ■vTiiic setzen, ist frei- 
lich schlecht geraten. Der Sinn fordert »kai n9n mcn eipiiceo) tA n9n 
PHOHNAi npocHKONTA, eniuiAGiA, KAiPiA®. Wenn dafur ypiAc steht, so lernen 
wir, dafi man zur Zeit dieses Dichters nicht nur o'r'x 9nhic m 90 oc (He- 
rodot 1,8 = Xronoc), wie gewohnlich o 9 a^n •rriec sagte, sondern auch 
positiv. Wie sich gebiihrt, deutet Hektor in den letzten Worten an, 
worauf sich seine Befehle am andern Morgen beziehen werden, auf 
die heute unterbrochene Vertilgung der Feinde (498), und vielleicht 
konnte er so schliefien; nur gerade die Zeitangabe »ich hoffe, sie 
morgen zu vertilgen« wird man wiinschen und erwarten. Es folgt 
eine ganz andere Gedankenreihe »Aber (Xaa’ toi) bei Nacht wollen 
wir Wache halten, morgen fruh greifen wir an ; ich will doch sehen, 
oh Diomedes mich zuriickwerfen wird oder ich ihn erschlage. [Morgen 
soli er seine Manneskraft beweisen, aber ich denke, er und viele seiner 
Gefahrten werden erschlagen liegen], morgen, wenn die Sonne auf- 
geht. Wenn ich doch so sicher unsterblich ware, wie dieser Tag den 
Achaem Unheil bringt«.‘ Die eingeklammerten drei Verse 535 — 537 
haben bei Zenodot gefehlt; Aristophanes (dessen Vorgang in alien 
solchen Fallen anzunehmen ist) hat sie nur als unecht aufgenommen; 
sie sind wirklich eine breitere Ausfuhrung, unertraglich, weil der An- 


^ 540 “ ^ (Irei antiken Herausgebern offenbar ganz unbekannt ge- 

blieben. Das Glossem 528 fehlte bei Zenodot; man muB es fast ubertriebene Vorsicht 
nennen, daB die beiden andern den Vers aufnahmen, da sie sich fiber seinen Wert 
nicht tauschten. 
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griff bei Nacht erfolgen muSte, wenn Diomedes bei Sonnenaiifgang 
schon erschlagen liegen soUte. Eine weitere unzulassige Konsequenz 
ware, dafi 541 hag der folgende Tag sein mufite, wahrend 

Hektor doch nur sagt, dafi es morgen in dem Stile weitergehen wird, 
wie heute; darin, dafi die Feinde heute geschlagen sind, liegt, dafi es 
ihnen morgen scLlecbt gehen Avird. »Ich wollte, mir ware die Selig- 
keit so sicher, wie der Erfolg, den unser heutiger Sieg haben mufi.a 
Aber auch, wenn die drei Verse verschwinden, pafit aaa’ h toi nach 
oben gar nicht, nnd zu dem »ich will erfabren, ob er mich bezwingen 
Avird Oder icli ihn«, pafit Avoid die Zeitbestimmung » morgen «, aber 
nicbt HGAioY ANioNTOc Gc AYPiON. Damit ist gesagt, dafi AAdr in 529 — 534 
eine Dublette zu 523 — 527 haben, an sich gar nicht schlechtere Verse; 
aber dafi jene allein nach unten gut anschliefien, zeige der Augen- 
schein. 

■“GAnOMAI G'Y'XOMGNOc' All t’ AAAOICIN TG GGoTciN 
527 GIGAAAN GNedNAG KYNAC KHPGCC 14 >OPHTOYC 

538 HGAIOY AN| 6 nT 0 C GC AA^PION ‘ AI TAP GPUN tOC 

539 gThn agAnatoc kai ArrtpAOC ^imata hanta, 

541 ulc n 9 n hm^ph Mag kak6n -tiePGi AprctoiciN. 

Es Avird nun sehr kurz erzahlt, dafi die Troer Hektors Befehlen 
nachkommen, so kurz, dafi man zweifeln mufi, ob nicht die Erzahlung 
zusammengestrichen ist". >>So safien sie die Nacht iiber in gehobener 

* "^GAnoMAi GYx6MeNoc Zenodot, gyxomai AnoweNoc Aristarch. Die sklavische 
Aristarcholatrie bringt es fertig, dies zu verteidigeii, also stall »ich holfe, sie zu ver- 
treiben, indem ich zu Zeus bete,« icli bete, indem ich hoffe, sie zu vertreiben. P 597 
CTGYTO eYx6«eNOC NiKHC^MGN ist eine von vielcn Analogien. Der Sinn entscheidet; daB 
dem Vau sein Flatz wird, koinnit nebenbei heraus: das wiirde freilich nicht durch- 
schlagen. 

^ Es wird iiber die Veranst.altungen in der Stadt (517 — 522) gar uichts gesagt, 
und wenn 547 Holz gesaininelt wird, so befremdet, daB sich gleich anschlieBt kni'chn 
A’' 6k neAioY angmoi o^gpon oypanoy gTcw, denn knich ist nie etwas anderes als der Duft 
der Speisen, die aiif deiiiFeuer bereitet oder verbrannt werden. Bekker streicht den 
Vers; aber dann kommen die Leute gar nicht zum Essen und ol a 6 553 schlieBt 
schlecht an, da das Subjekt dasselbe ist. Unsere Verszaidung beruht auf der Ergan- 
zung der handschriftlichen Uberlieferung aus dein Dialog Alkibiades II, die Barnes vor- 
genommen liat. Der Verfasser des Dialogs gibt an, daB die Troer vor dem Lager 
kampierten (^tiayain noieiceAi, eine hellenistische Wendung; ich glaube, die Schrift ist 
in den ersten Jahrzehnten des 3. Jahrhunderts von einem Mamie aus dorischem oder 
nordgriechischem Spracbgebiet verfaBt) und eine den Gottern unwillkommene Heka- 
tombe schlachteten. Das gebort hier nicht her, ist also aus einem kyklischen Epos; 
ein Sieg der Troer. der sie wieder vor das Lager brachte, ist mehrfach denkbar; 
Quintus VI 647 laBt sie nacli einem Siege des Eurypyios dort ayain eecoAi. Unsere 
Exzerpte der kleinen Bias sind allzu kurz. Aber sehr glaublich ist, daB der Dichter 
von 0 hier wie in der Verfolgung Nestors durch Hektor die kleine Bias benutzt. 
Unser Text des 0 aber ist unvollstandig ; der Hibehpapyrus, der 0 53 — 65 so viel 
mehr enthalten hat, beweist, daB es vollere Reduktionen gab, wenn wir auch nicht genug 
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Stimmung an dem Schlachtfeld^ und brannten viele Feuer — folgt 
ein Gleichnis — ; looo Feuer Avaren es, und im Scheme von jedem 
safien 50 Mann"; die Pferde futterten neben den Wagen bis zum Sonnen- 
aufgang^. So hielten die Troer Wache; die Achaer belierrschte die 

aus den kleinen Fetzen gewinnen konnen, uni zu .sagen, ob die bi-eitere Fassung den 
Vorzug verdiente. Es ist sehr wichtig, daB die .\lexandriner inindestens am Schinsse 
des 0 einmal zu unrecht fortgeworfen haben, oder vielniehr Zenodotos hat den kur/esten 
Text, wie er es liebte, bevorzugt, und die beiden anderen haben ilin nicht erganzt. 
Denn er hat die entscheidende Recensio gemadit, die nach ilim niir noch verbessert 
worden ist, wie ja iin Altertum auf alien Gebieten der einmal gelegte Grund nicht 
niehr verlassen wird. Zenodot ist fiir Homer, was Aristophanes flir Lyriker und 
Szeniker ist. Aristarch diirfte nicht inehr recensui sagen, sondern niir recognavi, und 
erkannte das durch seine Zeicheo, die auf Zenodot verwiesen, auch an. Dabei konnte 
er so viel leisten wie die, welche nach Lachmann Catull Properz Lucre/, herausgeben ; 
um keinen Preis darf er es entgelten, daB in alter und neuer Zeit auch hervorragende 
Gelehrte sich sklavisch seiner Autoritat gebeugt haben; Lachmann hat ja ganz Ahn- 
liehes erfahren mussen. 

* 4ni nroAewoio re<t>YPHi oder re<PYPAC ist iiberliefert; daB ein Zitat Ana aus Parallel- 
stellen hat, darf nicht mitzahlen. Den Akkusativ kann man kaum ertragen neben fe'ATo; 
die re<»iYPAi uoacmoy sind eine formelhafte Umschreibung fiir den Kampf, liesser den 
Kainpfplatz, aioaoi tAn ■tAAArruN erklart die hapaaocic. Entstanden wird das so sein, 
daB die beiden Ileerhaufen zwischen sich ein MexAiXMiON lassen, fiber das die np6«AXOi 
beiin Angriff eine Briicke schlagen. Auf den Schlachtenbildein der llias .Vinbi’osiana 
sieht man es gut. Hier ist die re^YPA eine, und an der, am Flusse neben ihr, Ingern 
die Troer. Es ist die Ebene zwischen den beiden Feslungen, tStadt und Schiflslager. 

HAP A^ eKACTUi eATO neNTHKONTA CBAAi nYP6c AieoweNOiO, so die nAPAAOCiC; aber 
Zenodot las eu Ak eKACTui, und man sitzt nicht an, sondern in dem Feuerschein. Wie 
so oft, hat sich die uapaaocic falsch entsehieden, weil sie den legitimen Iliat in der 
Diarese vor dem fiinften FuBe nicht dulden wollte. eiAjo scheint niir am geratensten 
so zu schreiben, wie es lonier und Athener und ziemlich alle Griechen bis ins 4. .lahr- 
hundeit geschriebeii haben. Damit ist nicht prajudiziert, wie die erste Silbe zu spreclien 
war, die hier nicht einmal lang zu sein braiicht. Wer aber meint, das konnte auch 
Hato gelesen werden, kennt die ionische Schrift nicht; von attischer im Homer zu reden 
ist vollends nur durch Unwisseiiheit moglich. erpexo H 434 fur htpcxo oder AXPexo 
zeiigt nicht fiir MexArPAYAMCNOi, denn Y 287 wech.selt ebeuso noch in iinsern Hand- 
schriften ArepesN und CrepecN. 

^ 6y9Ponon h6a mimnon, das ist eine alte Fonnel, in der die offene Form bewahrt 
ist, wabrend hier sonst hliufig hoyc kontrahiert stelit. Sie gehiirt der Odyssee an, i 48, 
P 597» c 319? T 342. dies der alte.ste Vers An^mcina 4'f'epoNON ih 6 a aTan. Natiirlich ver- 
standen die Griechen spiiter die Gbttin auf schonem Stuhle; daher kommt i 502 XPY- 
coepoNoc ■‘Hioc vor, gebildet nach xpyc69ponoc ‘^Hph. Pindar gibt der Aphrodite und den 
Horen und den vergdtterten Femeletochtern das Beiwort efePONOC; ob er sich diese 
Wesen sitzend dacbte, ist docli frai^lich. Wie kann das Morgenrot sitzen, auf das man 
wartet:’ Es schcint mir evident, daB nicht der opbNOC. sondern die ep6NA gemeint sind, 
die X 448 Bliimen sind, welche Andromache in ein Gewand webt. Die grammatische 
Gelehrsamkeit stelit zu 1 heokrit 2,97, der das Wort wie Lykophron fi'ir <i>apmaka 
biaiicht; so brauchten es die Atolcr, dagegen Tliessaler und Kyprier wie Homer, die 
ersteren von eingewebten bunten Figuren (noixiAA iuia), die anderen von geblumteii 
Gewandern. Bei Homer vei-steht jener Grammatiker P6 aa. Was kann der poaoaakxy- 
Aoc besser zukommen als sclione bunte Blumen, das zarte Gewolk, das ihre ersten Strahlen 
roten, Oder auch ein buntes Gewand. W. ijcmxzE macht midi daraiif aufmerksam, daB 
die Ushas in Rgveda suvasali und ahnlich nach ihren sclioiien Gewandern heiBt. 
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<t>YiA, die Gefalirtin des kalten dJoeoc*, auch die Tapfersteix waren alle 
von schwerer Trailer getroffen — folgt ein Gleiclinis — . Agamemnon 
ging schmerzbetroffen uinher und trug den Herolden auf, die einzelnen 
ohne Larm zur Versammlung (oder auf dem Sammelplatz; etc apophn 
ist beides) zu rufen und war selbst am meisten geschaftig. Da versam- 
melten sie sicli in gedriickter Stimmung, und er begann unter Tranen. « 

Mit der Scliilderung der Achaer hat der Mann, der die Ilias auf 
24 Bucher verteilt hat (ohne Frage Zenodot") das I begonnen, fur seine 
Zwecke ganz geschickt; aber ein Rhapsode wird hier schwerlich je 
innegehalten haben, und der Dichter hat mit vollem BewuGtsein die 
Stimmung der beiden Parteien parallelisiert. Dem dient am meisten 
das Paar der Gleichnisse. Der Stimmung der Troer entspricht die 
sonnenhelle Nacht, der der Achaer der schwere Seegang unter Nordwcst- 
sturm (der Dicliter rccbnet natui’lich mit seiner nordionischen Heimat)^. 
Denn dafi die Gleichnisse so eingefiihrt werden, dafi die Zahl der Feuer 
mit der der Sterne und der 6 y« 6 c AATi 6 MeNoc der Achaer mit dem von 
zwei Winden erregten Meere verglichen iverden, zeigt nur, dafi solclie 
Verkniipfungen im Epos nicht mehr bedeuten, als eben die Bilder ein- 
znfiigen, die der Dichter heranholte, um die Stimmung der Seele zu 
veranschaulichen, wofiir ihm der unmittelbare Ausdruck versagte. Wer 
das nicht empfindet, nicht an der echten Lyrik empfinden gelernt hat 
Oder besser aus dem eigenen Gefiihle gegeniiber der Natur nimmt, 
mit dem rechte ich nicht. Gerade in dieser Partie zeigt sich, dafi der 
Verfasser des 0 den Ehrennamcn eincs Dichters trotz allem verdient. 

Den Agamemnon hat er bei seinem Auftreten iveinen lassen, wie 
den Patroklos 17 3 . 4 ; dafi dem Konige, der reden Avill, eigentlich 
nicht wohl ein Tranenstrom iiber die Wangen rinnen kann, ist un- 
bestreitbar. Es korrespondiert aber mit dem gliinzenden Auftreten 


‘ 4>YIA ist (lie Flucht, ein starker Ausdruck, meta aeoyc <t>YrH, <i>dBoc ist aber auch 
Flucht, und die beiden sind so ein sclilechtes Paar. Wieder niiissen wir sinnlicher den- 
ben als die Graumiatiker. Die 0 yia halt die Achaer, sie wird znr Person; der <I>6boc 
ist es ja auch sonst, als Diener des Ares; das ist ein Damon, der fdeoc einjagt: er sitzt 
iin Zentruin des hesiodischen Schildes 144. 

^ Wir haben nun zwei Honierhandschriften aus der Zeit des Zenodot, die keuie 
Biicher trennen, den Genfer Papyrus von AM und den Uibehpapyrus von XY (auch 
wohl H 0 , Grenfell Hunt 8.93); vielleicht kenne ich nicht alles. Dagegen kennt die 
ttapaaocic nur die nach den Biichstaben bezeichnelen Biicher. Das zwingt zu dem Schlusse, 
dor schon friiher mit Sicherheit gezogen war, Horn. Unters. 369. 

^ 1 5 inufi natiirlich ebenso wie Y 195 bop 4 hc im Versanfang hewahrt werden. 
bopphc ist ein Attizismus, den dein lonier aufzudrangen ein Holm auf die Kritik ist, 
die sonst immer Atti/.ismen vertreiben will. DaB die lonier die beiden letzten Silhen 
zusaininenzogen, ist klar; wie sie die erste aussprachen, ist des Suchens wert; aber 
um die Aussprache handelt es sich allein. V. 7 ist exeYAN die richtige Lesart, nicht der 
Singular, denn die Winde, nicht die Woge, wwfen den Seetang kings des Strandes aus. 
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Hektors 6 493 — 496, der sich auf seinen riesigen Speer stutzt, dessen 
Erz und Gold funkelt. Diese Schilderung ist entlehnt aus Z 3 1 o, und 
da ist es prachtvoU, dafi diese Trutzwaffe des Helden hervorgehoben 
wird, als er in das Gemach seines Bruders tritt, der sich die Scbutz- 
waffen und den Bogen putzt. Sowohl im 0 wie im I hat Zenodotos 
die Schilderung des Redners nicht gehabt; das hat mich, wie ich ge- 
stehe, erst verfiihrt, bis ich die parallelisierende Kunst des Dichters 
ebenso wie seine Abhangigkeit von anderen Iliasgedichten gleichermafien 
erfafite. 3 Ian darf jedoch nicht meinen, Zenodot hatte willkurlich selbst 
gestrichen, denn 23 — 31 hat er auch nicht gehabt, sondem statt ihrer 
einen knappen Tlbergang, und dadurch wird die ganze Rede Agamemnons 
unverstandlich : so etwas wird niemand mit Absicht herbeifuhren. Aga- 
memnon sagt; »Ihr Fiirsten, Zeus hat mich betrogen; er will, dafi ich 
mit Schanden heimziehe, er will es, der dock so manche Burg ge- 
brochen hat und noch brechen wird in seiner Allmacht\ Wohlan 
denn, fliehen wir, denn Troia erobern wir nie.« Ohne diese letzte 
offene Aufforderung ist die Rede inhaltsleer. Sie ist ganz und gar 
ein Auszug aus der grofien Rede Biio — 141, ja, man mu6 sagen, 
die ganze Erfindung stammt daher. Aber sie erfiillt ihren Zweck, 
und wenn 1 7 die ApreToJN nri^TOpec w^AONxec an die Stelle der Mpuec 
Aanaoi eePAnoNTec'ApHOc, B 1 10, getreten sind, so hat der Dichter mit Be- 
dacht geandert, da ja Agamemnon dureh personliche Einladung nur die 
^(piCTOi hat auf den Markt bescheiden lassen. Ebenso hat Aristarch 1 9 
in be Tore men moi yndexero eine bedachtsame Anderung des hpin in 
B erhalten; auf den alien Zuhorern bekannten Traum des B deutet 
dies TOTE. Also einerlei, ob entlehnt, die Verse passen her. 

Da kein Vornehmerer reden will, tut es Diomedes; er beginnt damit, 
daB auf dem Markte, also in der Beratung, ihm zustiinde, dem Konige 
entgegenzutreten, und bittet ihn um Entschuldigung. Dann geht es 
aber mit ihm dureh; er ist gereizt durch die ungerechten Vorwurfe 
der ^GniniAHcic, gehoben durch seine ApicteIa, ei-innert an beides und 
weist den feigen Vorschlag entrustet ab. »Fahre nur ab, deine eigeneu 
Schiffe stehen ja dicht am Strande' (d. h. andere sind in die erste 


» Mit Unrecht tilgen Aristophanes und Aristarch die.se drei Verse 23 — 21 ; Es 
ist unbegreiflich, waruin Zeus, der die Burgen zu brechen die oft bewiesene Macht hat 
es diesmal mcht tut; aber er kann eben tun. was er will. Weil er doch sooft eine 
Burg gebrochen hatte, durfte Agamemnon einen solchen Erfolg hoffen 

V r I TO. gnoNTo Mykhshoen maaa hoaaaI 

Verkehrt s^e.cht Ansfarch den le.zten \’ers. Das Verbum ist gar nicht mufiig, und 

die Unterscheidung der eipnen Abteilung von der ganzen Flotte noch weniger Vorher 
isteYK6c^neccyTA,(.CTEN4ec6A. gewiB -unhomerisch., da coexe nirgends so steht Iber 
nur die petitio pnncipn einbeitlicher Sprache bereebtio-t “ rr ° steUt, aber 

einem jungen GedichL zu tilgen, wie Ws ArTiSTtm K-«t™htion aus 
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Reihe aiifs Land gezogen, 0 654), fahrt alle ab: Sthenelos und ich 
bleiben bier, bis Ilios Mlt: denn mit Gott sind wir gekommen.* 
Wieder ist der Parallelismus zu dem Schlusse in Agamemnons Rede 
deiitlich, dem Scblusse »wir werden Ilios nie einnehmen® und die cyn 
eeui eAHAveoTec sind die KHPecciooPHToi des Hektor. Bewufite Kunst 
eines und desselben Dichters, bestimmter Stil zeigt sick durchgehends. 

Der Rede rufen alle vTec Axaiun Beifall; den Vers hat, wie wir 
sehen werden, derselbe Dichter schon H 403 gebracht, wo das ganze 
Heer versammelt ist^; hier sind es nur die apictoi, aber da unter diesen 
auch die Neoirepoi sind (68), darf es passieren. Nun beginnt Nestor, 
macht dem Diomedes sehr kluge Komplimente, um sie gleich dadurch 
einzuschranken, dafi er an seine Jugend mabnt^ Daher hatte er 
keinen positiven Vorscblag zu inachen gewufit, was nun der Alte nach- 
lioleh will, und selbst Agamemnon sollte nichts dagegen haben. 

63 »X4>pAtcop Xe^MicToc Xn^ctioc ecTiN eKeTsoc 
be nOA^MOY ePATAI eniAHMlOO KPYOeNTOC 
Xaa’ TOI NYN n6ie(ll)MeeA NYKTl MGAAINHI 

wir wollen essen und die Wachter soUen auf Vorposten ziehen. Das 
geht die Jungen an. Dann aber, Agamemnon, lade die r^poNxec zum 
Essen in dein Zelt; du hast die Mittel, sie zu bewirten, und da konnen 
wir uns beraten. , Wir brauchen einen guten Rat; die Wachtfeuer 
des Feindes sind dicht bei den Schitfen; das macht bedenklich; 

NYI a’ ha’ AlAPPAlCei CTPATON HE CA(l)Cei.« 

Fangen wir von hinten an. Der letzte Vers korrespondiert mit Hektors 
hm4ph Kac kakon ♦^pei "ApreToiciN. Und so ist der ganze letzte Teil von 
Xaa’ Btoi in schonstem bewuBtem Parallelismus zu der Rede Hektors 
gebaut, Verordnungen iiber Verpflegung und Sicherung und, der ent- 
gegengesetzten Lage gemaB, MaBnahmen und Aussichten fiir die nachste 
Zukunft. Wer diese Reden von einander reiBt oder ihre Symmetric 
stbrt, spricht sich sein Urteil. Aber der Nestor, der hXnta AiIaECTAi, tut 
das hier doch noch nicht; er langt an, aber mit Xaa h toi biegt er ab. 

* H 382 findet der troisclie Herold die Aanaoi eepXnoNTec "Aphoc in der Ver- 
sammlung, also gerade der Ausdrnck des B stelit da, den der Dichter 1 17 geandert 
hat. 385 muG demnach die Anrede ^ykshmiagc Axaioi lauten, nicht Xpicthcc TTanaxaiun. 
Zwischen Varianten haben wir freie Wahl. 

^ 58 Diomedes konnte Nestors jiingster Sohn sein, bnAdTATOC reNefiifiN; hier sind 
deren also inehr als die beiden, die in der llias allein genannt werden, ofter allein vor- 
handen gedacht sind. Aber in der Odyssee hat er zahlreiche Sohne und wenn er K 170 
sagt eiciN M^N MOi riATAec X/AY'MONec, die er schicken konnte, so hat er mehr als zwei, denn 
den Thrasyinedes, der auf Vorposten war, konnte er nicht schicken. Sicherlich werden 
unter den pylischen Geschlechtern loniens, z. B. in Kolophon, manche ihren Adel aut 
manche Nestorsohne zuriickgefuhrt haben. 
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DocL das haben die Erklarer BT gut erklart, ev will nieht bier, son- 
dern nur vor den repoNTec dem Agamemnon seine bitteren Wabi’beiten 
sagen. Das bezAveckt sein zweiter Vorscblag; wie er den Konig teils 
begiitigend, teils bevormundend leitet, moge jeder sicb iiberlegen, ebe 
er dem Dicbter Ubles nacbsagt. Notwendigerweise muBte aber Nestor, 
ebe er abbog, die Ricbtung andeuten, in der das t^aoc M'l-euN lag. 
Das leistet die Sentenz, gerade so von fern andeutend, wie es herpafit; 
aber die Modernen mocbten sie auswerfen. »Wer nacb Kampf in der 
eignen Gemeinde strebt, der scbeidet sicb selbst von Sippe, Recbt 
und Haus.o Wenn das bier so allgemein gesagt wird, so ist jemand 
da, der dies fiir ibn selbst verderblicbe Streben hat, oder doch, der 
sicb davor hiiten soil. Das kann nur Agamemnon sein; sein Handebi, 
die Verge waltigung des Achilleus, inuB als Streben nacb eniAOwioc n6- 
AGMoc ausgelegt werden. GewiS paBt das nieht genau; es macht den 
Kindruck, ein gewaltsam bergeholter Spruch zu sein'. Nun, dafi der 
Dicbter fremdes Gut braucht, wissen wir; bier aber entschuldigt ibn 
die Verwendung binlanglicb: sobald es eine bekannte Sentenz ist, 
braucht sie nur so weit zu passen, daB verstanden wu-d, worauf sie 
zielt, wenigstens von dem Betroffenen verstanden. Vor allem aber, 
die Verse fiillen ihren Platz: gut oder schlecht sind sie ganz unent- 
behrlich. Wenn man sie nur laBt wie sie ist, sagt die Rede Nestors 
genau so viel wie er bier sagen wollte und muBte, und in der an- 
gemessenen andeutenden Weise. Die Fortsetzung folgt im Zelte Aga- 
memnons nacb dem Essen; denn ganz kurz wird abgetan, dafi der 
Konig alles tut, wie der Alte verlangt batte, auf dessen ersten guten 
Rat ausdriicklich verwiesen Avird’. Die zweite Rede brauche ich nieht 
zu analysieren : es ist deutlich, daB sie bereits ganz zu den Litai ge- 
hort und deren Stil zeigt. Damit ist denn ausgemacht, daB der Dicbter 
des 0 die Litai vorfand, zu ihnen ilberleiten Avollte, also einfach ge- 
zAvungen Avar, diescr Nestorrede cine andere, also auch dieser Ver- 
sammlung im Zelte eine andere vorauszuscbicken. Jede Erwagung, 


> gKGlNOC ist 'eine unioni.-che I'onn, nur selten, wie Aristm-ch zugibt, urn des 
\erses willen gebrnuclit; dafi sie gerade jiinger ware, knnn .nan nieht sa-en A.icl. 
Alkman hat sich eine dreisilhige Fo.-.n des Pronomens gestattet, die seine.- Mundart 
nod. v.el n-emder war. Ande.e.seits ist ein offener Genitiv in eniAHWoo KPvdeNTOC 
e.-l.aUen, e.hahen sage ich, denn hier ist die Lesung der Gra,.,.„atiker 6 niAH/.ioY 
OKPydesToc ja w.rkheh nu.- falscl.e Getung; attisd.e oder ionische Schrift, sechstes 
.oderv.ertes Jah.h..nde.t .stda ..re.nerlei l)er Felder kehrt Z 344 wieder; die Stellen 
.s...d „nabhang.g. Ls ,st e.n Kn!..n fi.r P.v.xn Kx.c.r, dafi er so etwas vor l.undert 
.la ..-en durchschaute; jetzt mnfi es jeder tun, der g.-iechiscl.e Sch.ift lesen kan..; es 
.-eden fred.ch viele uber Ilo.ne.-, die das nieht lei-.ien wollen. 

>92-95 = H 323-326; do,-t geht kein guter Hat vorher, sind die Ve.se aber 
at.schreiben. gedankenlos 
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daB die doppelte Beratung besser zusammengezogeu ware, und vollends 
alle Streichungen scheinbarer Dubletten fallen bin, sobald man be- 
gi’iflFen hat; der Dichter des 0 arbeitet im Hinblick auf die Litai, 
die er aufnehmen will. 

Am Schlusse des I, als die Gesandten iiber Achills Weigerung 
berichten, tritt Diomedes wieder auf, 6935’., genau in derselben Weise 
wie im I (und H, wie wir sehen werden), znm Teil mit denselben 
TJbergangen: unverkennbar ist das dieselbe Macbe und desselben Dichters 
Hand. Er hat eben die Litai in seine Dichtung aufgenommen, und 
wenn danach Diomedes den Agamemnon mahnt, morgen das Heer vor 
den Schiffen aufzustellen und selbst in erster Reihe zu kampfen, so 
leitet er zum A iiber, zur Atam^mnonoc APicreiA. Wir haben einfach zu 
lernen, dafi es zu seinem Stile gehort, dieselben Verse und dieselben 
tlbergangc zu verwenden. 

Nun zuruck zu der Aussetzung der Vorposten, I 79 — 88, die der 
Fursorge Hektors fiir die Stadt, 0 517 — 22, entspricht. Der Dichter 
hat moglichst kurz sein wollen ; daher setzt er voraus, dafi die sieben 
Kompagnien feste Abteilungen des Heeres sind, die ohne weiteres dureh 
den Befehl an ihre Fuhrer in Aktion treten. Das zeigt schon Nestors 
Wort 66 <pYAAKTHPec gkactoi AeiAceuN hapa ta4>p6n 6pykthn reixeoc ^k- 
t6c. Nur wenn es die Abteilungen bereits gibt, kann ekactoi stehen‘, 
und auch die Fuhrer mussen bekannt sein, wenn sie mit koypoicin men 
ta9t’ eniT^AAOMAi hinreichend bezeichnet sind. Sie marschieren denn 
auch 79 ab; die sieben Fuhrer Averdcn benannt, ihre Zahl und die 
Starke ihrer Abteilungen angegeben. Es sind eKATOcrfec. Alles in der 
Ordnung; wir werden nicht pedantisch sein und fragen, wie sie bei 
der Verwirrung des geschlagenen Heeres so rasch ihre Leute gcsammelt 
haben. Uberlegen muB man sich nur, wie sie in dieser Versammlung 
sein konneii, Avoraut die AntAvort ist, dafi sie eben als Ofliziere zu den 
Xpictoi gehoren. Anderscits kann man fragen, Avie Diomedes trotz seiner 
Jugend zu den repoNxec gehoren kann, die Agamemnon in sein Zelt 
ladet, AA^orauf AV'ieder die Antwort ist, dafi dieser litel den Rang, nicht 
das Alter bezeichnet. Der Dichter Avird im Leben einen Rat gekannt 
haben, in dem mehr das rePAC als das thpac die reilnahme begriin- 
dete; in Sparta ist ja auch aus der repuxiA erst die repovciA geworden; 
ubrigens will ich niehts daAvider haben, Avenn jemand lieber meint, 
der Dichter hiitte sich den Widerspruch nicht klargemacht, da ja ein 
Kriegsrat ohne den tapfersten Helden undenkbar Avar. 

‘ Danach inuC 86 TieeNTO AbPHA e'KACTOi stehcn, lianJscliriftlich nicht stark 
bezeugt, aber Leaf hat es mit Recht aiifgenonimen, und daB Aristarch so hatte, dari 
man glauben, da AdPUA ftir ihn bezeugt ist. ekactoc ist so schiecht wie aophon; Ze- 
nodot hatte mit aaTta saaeian etwas ganz Ur.tjrauchbares. 
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Yon den sieben Hauptleuten' erscheinen Thrasymedes und Me- 
riones im K; Aphaxeus, Deipyros, Askalaphos stammen aus den N 476, 
541, 576. Zu dem letzten ist sein Bruder lalmenos getreten, den wir 
nur aus dem Schiffskatalog B512 und dem Peplos 19 kennen. Yon 
einem Sohne des Ares aus Orchomenos hat es natiirlich Sagen ge- 
geben, die uns nur nicht mebr vorliegen'. Lykomedes endlich kehrt 
in T 240 wieder, wo die Abteilung der kcyphtsc, wie sie dort heiBen, 
ebenfalls in Aktion tritt. Irgendein Zusammenhang bestebt zwiscben 
den Stellen, aber er ist nicht unmittelbar durchsichtig. 

Es versteht sich von selbst, daC die Yorposten bier nur ausge- 
setzt werden, weil sie im K in Aktion treten, also Nestors Rede und 
die Dolonie in dasselbe Gedicht gehoren, denn daB die Aussetzung 
der Yorposten kein spaterer Zusatz in ihr ist, hat sich gezeigt. Also 
ist es niemand anders als der Dichter des 0 , der sowohl I wie K in 
sein Gedicht aufgenommen hat, nur mit diesem und in diesem sind 
sie erhalten. Denn daB sie beide nicht sein Werk sind, sondern jedes 
einen sehr charakteristischen besonderen Stil hat, bedarf keiner Aus- 
fiihnmg. Der Nachdichter hat nur hier ganze Gedichte ubernommen 
wie sonst tiberall Yerse und Yersreihen; aber alles machte er damit zu 
seinem Eigentume. Das gilt fiir K genau so wie fur I ; keine Rede da- 
von, daB die Dolonie zu der Ilias selbstandiger stiinde als ein anderes 
Bueh. Wenn ihr schon ein Gelehrter des Altertums angesehen hat, 
daB sie als Einzelgedicht verfaBt war, so soil dieser Mann alle Ehre 
haben, aber fur seine Einsicht; was er uns gibt, ist eine Yermutung, 
die wir ebenso machen, hier wie anderswo, z. B. gleich bei den Litai. 
Aber weil es ein alter Grainmatiker gesagt hat, erfreut sich die Aus- 
sonderung der Dolonie besonderer Anerkennung, so daB sie oft fiir 
jiinger als das iibrige gehalten wird. Das ist falsch; da der Dichter 
des 0 sie aufgenommen hat, ist sie notwendigerweise alter als dieser. 
Es ist ja auch ganz unberechtigt, Differenzen in Stil und Sprache 
immer durch den Altersunterschied erklaren zu wollen, als ob nicht die 
Herkunft des Dichters und der Ort, wo er lerntc und wo er tatig 
war, ganz ebensogut solche Diflerenzen hervorrufen konnten. 

Also es ist einmal ein Dichter gewesen, der wollte die beiden 
Einzelgedichte Litai und Dolonie in die Ilias aufnehmen — sagen wir 
einmal so, da wir ja schon wissen, daB er auf BAG Bezug nimmt. 


* H 339 steht eine Variante, die der Mauer n-i-AAC enx’ apapyiac gibt; 438, wo 
der Vers wiederkelirt, fehlt sie. e? apapyiac ist wohl wirklich edit und die Zahl nach 
den Kompagnien der Wachter eingesetzt. 

* Darauf, dafi er in der apollodorischen Bibliothek unter den Freiern Helenas 
und unter den Argonauten, bei Quintus im holzernen Pferde erscheint, mochte ich 
nichts geben. 
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durch die Litai auf den Inhalt von A, dafi er A mit einbezog, Z und 
N kannte; weiteres wird bald zutreten. Erst durch die Aufnahme 
von I und K wird fur die Ilias eine erste Niederlage der Achaer vor 
dem Tage, der mit A beginnt, notwendig. A weifi nichts davon; aber 
in 1 und K lagern die Troer siegreich vor dem Schiffslager. Man 
lese 1 237 — 246 nach; da wird man in frischer Urspriinglichkeit die 
Situation kurz geschildert finden, die am Scblusse von 0 der Nach- 
dichter ausgefiihrt hat. I und K selbst zeigen, da6 den Dichtern und 
dem Pubbkum als Tatsache bekannt war, die Troer batten einmal 
das Achaerlager ihrerseits belagert. Auch im C 259 wird darauf Be- 
zug genommen, und zwar so, dafi niemand denken kann, das Troer- 
beer hatte nur die eine Nacht biwakiert. Aber in unserer Ilias wird 
es nur im 0 erzahlt und die damit gegebene Niederlage der Achaer 
ebenfalls. Folglicb miissen wir priifen, ob diese Niederlage ein Werk 
des Nachdicbters ist, dessen Art wir nun einigermafien kennen, oder 
oh etwas Alteres zugrunde liegt. 

Der entscheidende Erfolg der Troer steht 0 335 — 349- *Zeus 
gab den Troern wieder Kraft, so dafi sie die Achaer auf den Graben 
zu drangten. Hektor blieb den Fliebenden immer auf den Fersen, 
wie der Hund, der ein Wild betzt', und ersehlug immer den, der am 
weitesten zuruckblieb. Und als sie unter vielen Verlusten uber Graben 
und Palisaden gelangt waren, hielten sie sich bei den Schiffen auf, 
die Gotter um Hilfe flehend' 

a” AM<t>inepiCTP(j)<t>A kaaaitpixac innoYC 
ropro9c oTmat’ excJN hc BPOTOAoiro? 'A phoc®.« 


* Hektor wird mit einein Hunde vergliclien; das schlieBt nicht aus, dafi hinter 
dem Eber oder Lowen eine Meute jagt, wie das der Natur entspricht, denn die Troer 
sind die Meute, von der der beste Hund dicht hinter dem AVilde bleibt, an dessen 
Hinterteil hochzuspringen versucht und aufpa 64 sooft es einen tSeitensprung macht, 
einen Haken sclilagt, wie man vom llasen oder Fuchse sagt. Die Tierfriese der grie- 
chischen Malerei des 7. Jahrhunderts illustrieren das Bild, das der Dichter gibt; er 
wird sie vor Augen gehabt liaben. Zuzugeben ist, dafi Low e und Eber nicht gut 
passen, namentlich der erste, der schwerlich gehetzt ward. Da wird der Scholiast BT 
recht haben, der annimint, dafi der Dichter die Acluier nicht mit Hasen oder Rehen 
vergleichen mochte. 

2 342— 345 scheinen nach 0 1—3 gemacht; 345—347 kehren 0 367—369 wieder, 
aber in einem ganz ungeschickt eingeschobenen Stiicke, das den Isestor im Hinter- 
grunde der Schlacht einfiiliren will, um den h aden vom zweiten Teile des A fiber den 
Anfang des I zur Pati’oklie zu spinnen. Dieses Stuck benutzt das 0 , O 376 = 0 244. 
Es kann aber sehr wohl erst nach den \ erbindungsstucken in A und 5 eingelegt 
sein; 0 367 — 380 laCt sich ebenso glatt ausscheiden wie 0 659 673, wo Nestor die- 

selbe Rolle spielt, und dies mufi unbedingt fallen. 

* PoproYC oTmat’ £Xun ist uns nur durch Aristarch erhalten; die nAeTcTAi tun 
AHMUAUN hatten wie Zenodot und unsere Handschriften ommata, begreiflicherweise, 
da man nur noch an den bosen Blick der Meduse dachte. Aber das oi/aa oder die 
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Damit ist ein dauemder Zustand erreicht; die Aehaer wagen sich nicht 
mehr vor, Hektor aber fahrt zwar vor der Befestigung bin und her, 
bedroht sie also, aber er greift sie nocb niclit an. Wir miisseu er- 
warten, daB dieser nachste Akt folgen werde. Aber der Dichter wech- 
selt den Scbauplatz. Auf dem Olymp (der Ort ist nicht angegeben; 
das ist auch nicht notig, falls nur die friihere olympische Szene 199 
in denselben Zusammenhang gehdrt) bestimmt Hera die Athena, den 
Achaern zu Hilfe zu kommen trotz Zeus; sic fahren auch ab, aber 
Zeus schickt ihnen Iris; sie gehorchen seinem Verbote, kehren um, 
und er bedraut sie noch personlich, 397 — 484. 

485 eN a" "enec’ (iL)KeANa)i AAwnpdN <t>AOc hbaioio 

e'AKON NYKTA MGAAINAN eUl ZeiAUPON APOYPAN’ 

TpCi)CIN M^N p’ A^KOYCIN CAY c>AOC, AYTAP AxAIOTc 
ACnACIH TPIAAICTOC enHAYGe NYI ePeBENNI^' 

Mit diesen prachtvollen Versen* wird die koaoc mAxh abgebrochen; 
es ist nichts weiter passieit, seit Hektor vor dem Graben hin und lier 
fuhr. Wie lange das gedauert hat, wie das Gefecht von beiden Par- 


oimata (17 752, 252) passen allein auf den Hektor, der langs des Gi'abens ffdirt. 

Went! aber die Gorgo ein oTma haben soli, so hat der Dichter die Gorgonen oder 
Keren oder wie man sie sonst nennen will vor Angen, welche die archaische Knnst 
iin Laufscheina als Verfolgerinnen bildet, eben als Gorgonen gern hinter Perseus her. 
Wer an die deukt, findet das Bild praohtvoil. Ares ist ziigeliigt, obvvohl der keine 
besondere Gangart hat. 0 605 maincto a’ be bY 'Aphc ^rxecnAAOC 6 ao6n hyp zeigt 
auch den Krieg, der in Ares eine Person ist, aber keine sinnlicli anscliauliche, der also 
wieder ein sinnlicheres Bild, hier ein eleinentares, ziir Ergiinziing neben sich erhiilt. 

‘ Robert, Studien zur Bias 133 »Der Einbruch der Nacht wird 485 486 er- 

zahlt, aber die folgenden Wise, so gut sie in den Zusammenhang jiassen, konneu 
wegen des verkiirzten Dativs AxaioTc nicht fur die Urilias in Anspruch genommen 
werden. Zwischen 486 und 489 fehlt also einiges*. Mit Schliissen dieser Art wird 
ein Stuck Urilias rekonstruiert A 264 — 574, 0 485. 486, Lucke, 1 80 — 83, Liicke, 0 489 
his 51 1, 517—527, 542—549, 553 - 554 , Liicke, i 9—13, Liicke, 27—29, 41, 42. 43 
zu eineni umgedichtet, 44 — 48, 52—54, 61—63, I 16 — 22, i 69 — 74, I 27 usw. Es 
wird genugen, neben den Grundsatz, dafi der gute Zusammenhang eine Uberlieferung 
nicht sichert, dieses Ergebnis zu stellen; ich kann es nicht anders nennen als einen 
Cento mit Lbcliern. Alle diese Veree gehoren in Wahrheit, wie seit Kayser und Lach- 
>iANN anerkannt war, zu den jiingsten Stricken der Bias. Gleichwohl lassen sie sich 
iiolisieren, wie der Erfolg zeigt. Dann zeigt er eben, daB dieses Experiment wertlos 
ist. In Wahrheit siud es ubrigens keine aolischen Verse gewordeii, denn die lesbische 
Metrik zahlt bekanntlich die Silben und kennt keine Zusammenziehiing zweier Kiirzen 
auBer wenn sie die ionischen Hexameter Homers nachbildet. Da inir diese jetzt wohl 
notorische Tatsache vor 25 Jaliren ebenso bekannt war wie heute, habe ich die 
Aolisierung Homers seit ihrem ersten Aiifkominen niemals ernst genommen. Das 9 
erklart Robert S. 167 in der Ausdehnung 1-488 fur ein eiriheitliclies Einzellied; man 
konne es ohne Stoning der Komposition herausschneiden, bis auf den SchluB das 
Biwak. Ja, wie konnen denn die Troer vor dem Schiffslager hiwakieren, die Aehaer 
den Achilleus urn Hilfe bitten, wenn die Schlacbt des 0 fehlt? Fiir das’ groBe Epos 
unentbehrlicb, ist ein solches Verbindungsstuck als Einzellied einfach undenkbar. 
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teien zuletzt gefiihrt ward, erfahren wir nicht. Das wird durch den 
Hilfszug der Gottinnen verdeckt, mag der aucli das Schlachtfeld nie 
erreicUt liaben. Der Szenenwechsel ist also sehr iiberlegt eingefvihrt; 
der Horer wird nicht fragen, was auf Erden mittlerweile passiert, 
wenn vorher ein Dauerzustand angegeben ist und nacliher die Nacht 
hereinbricht: es ist dann eben nichts bemerkenswertes weiter passiert. 
Aber ein Dichter, der so geschickt mit der Handlung auf zwei Schau- 
platzen zu wirtschaften versteht, verfiigt uber eine Technik, die z, B. 
im A noch nicht erreicht ist, avo die eine Handlung stillsteht, wahrend 
die andre erzahlt wird. Kein Zweifel, dalS 0 335 — 488 in einem Zuge 
mit dem Folgenden so gedichtet ist, wie wir es lesen, und niemals 
anders existiert hat. 

In diesen Versen gibt Zeus die Zukunft des folgenden Tages' an, 
korrelat zu den Hoffnungen des Hektor, morgen die Achaer zu ver- 
nichten und der Weisung des Diomedes I 706 — 709, dafi die Achaer 
wieder vor das Lager riicken sollen, Agamemnon an der Spitze. Zeus 
sagt, Hektor werde nicht eher haltmachen, bis Achilleus sich erhbbe 

475 fHMATl TCOI OTAN oT MCN 4 ni UPYMNHICI MAXCONTAI 
CTeiNei AtNOTATOJl UCPi TTaTPOKAOIO eAN6NT0C. 

pas gibt wirklich die Handlung des nachsten Tages an, an dem 
Patroklos fallt und Achilleus eingreift; aber es gibt sie nur im all- 
gemeinen an, ohne Beziehung auf eine bestiinmte Stelle, ja sogar 
insofern anders, als C 232 die Leiche des Patroklos nicht bei den 
Schiffen liegt, sondern jenseits des Gi’abens, von dessem Rande aus 
Achilleus seinen Schlachtruf ertonen liifit. Aristarch hat auch bean- 
standet, da6 ihmati tOi sich nicht gut und Avider den geAvohnIichcn 
Gcbrauch auf den nachsten Tag bezieht. Hierauf ist zu erwidern, 
daB Zeus viel grofieren Eindruck macht, wenn er in orakelhafter Un- 
bestimmtheit dem Siege Hektors kein Ziel fixiert, vollends nicht so 
nahe, wie es wirklich war. Und Aveiter ist zu bedenken, daB der 
Dichter des 0 , der das C nicht verfaBt hat, auf Horer rechnet, welche 
zwar die Geschichte aus dem Epos, sagen wir aus C, im Gedachtnis 
haben, aber doch im allgemeinen, so dafi sie nicht anstoBen, wenn 
die “fiirchterliche Enge« zwischen den Schiffen, in welcher die Achaer 
Amn N bis FT kampfen, mit ihren Kampfen um die Leiche auBerhalb 
des Grabens zusammengezogen wird. Ich halte es also fur moglich, 


' Hoclist lieinerkenswert, dafi Zenodot 470 aac stall hoyc las; Aristarch ver- 
vvarf es nur als unhomerisoh, kannte es also als griechisch, ohne Zweifel bootisch, wie 
es ini Hesych verzeichnet steht. Da liat also aa neben awc bestanden. Der Epiker 
hat gewifi hier wie 525 hoyc gesagt; aber wie kani in einen Ilomertext, den der 
Ephesier Zenodotos zngrunde legte, ein bootischer Provinzialismiis ? 
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dafi der Dichter des 0 unser C las, d. h., ich halte seine Worte 
nicht fiir so schwerwiegend, dafi icli auf sie hin eine andere Fassung 
des C forderte. Wie es in Wirklichkeit, war, bleibt zu suchen. Hier 
genugt, dafi das 0 bleibt wie es ist, dafi es aber bis auf das Eingreifen 
des Achilleus hindeutet. 

Der Konflikt des Zeus mit den beiden Gottinnen ist dadurch her- 
vorgerufen, dafi er ilinen verboten hatte, an dem Kampfe auf Erden 
teilzunehmen. Also gehort die Eingangsszene des 0, in der Zeus 
dieses Verbot erlafit', mit dieser spateren Szene zusammen. Also 
werden wir erwarten, dafi aucli was dazwischen liegt, dazu gehore. 
Und in der Tat zeigt schon die Durchfuhrung einer Doppelbandlung 
auf dem Olymp und auf Erden den einen Dichter, und die abgerissene 
Erzahlung derselben den Dichter, den wir kennen. Zeus ist vom Olymp 
auf den Ida gegangen und beobachtet die Schlacht. Bis zum Mittag 
hat diese ohne Entscheidung hin und her gewogt (0 53 — 68 ; dies 
die Partie, die im Hibehpapyrus in breiterer Fassung vorlag); da be- 
fragt Zeus das Sehicksal. Er setzt zwei Kflpec sanatoio, eine fiir die 
Troer und eine fiir die Achaer, in eine Wage; pene a’aTcimon hmap 
■Axaiun^. Was sinkt, ist aufierlich die eine Ker; dalur steht, was sie 
bedeutet, »der der aTca entsprechende Lebenstag«. Zeus vergewissert 
sich daruber, was geschehen mufi; auf das e^c^ATON beruft er sich auch 
477 . Zu seiner Befragung eines Orakels bedient er sich der Kfipec; 
das sind die Todesdamonen, die wir aus der Poesie, besser noch aus 
der alten Kunst kennen*; sie stehen nicht in einem inneren Ver* 
haltnis zu einer Person oder Partei, sondern Zeus gibt ihnen fur seine 
Befragung der Zukunft diese Bedeutung. Der Dichter des 0 hat seine 
Kerenwagung aus dem X entlehnt, wo Zeus das Sehicksal befragt, ob 
nun Hektor fallen musse. Da sind es also Todeskeren fiir die beiden 
Helden, die um Bias laufen. Es ist nicht einzusehen, weshalb die Keren 
schlechter zwei Heere als zwei einzelne Kampfer bezel chnen sollten ; nur 


* 28—40, eine Widerrede Athenas, der Zeus mit unbegreiflicher Nachsicht ant- 
wortet, ist von Aristarch, vielleicht schon von Zenodot, mit Recht ausgesondert. Dafi 
es fast lauter entlehnte Verse sind, schlagt nicht durch, ^vohl aber die Zerstorung der 
Wirkung, die sowohl die Drohungen des Zeus, wie das Schweigen der Gotter, wie 
die Fahrt des Zeus auf den Ida macht. Auch ist die Absicht des Interpolators klar: 
Athena behalt sich vor, den Achaern mit Rat zu helfen; das tut Hera 218. Hatte der 
Dichter dafur eine Entschuldigung notig befunden, so wurde er sie der Her* in 

Tk# J 1.1k AXC71<f. Ill tiCll 

Mund gelegt haben. 

^ 73- 74 hat Aristarch mit Recht entfernt; sie sind unbedacht nach dem ver- 
fertigt, was iin X steht, aber hier nicht verwendbar war. 

> In der Fassung des Hibehpapyrus folgten auf 65 die Verse C er 

schien also die Ker in der Schlacht unten dicht vor der himmlisehen Szene in welch er 
Zeus zwei Keren braucht. SchwerUch war das original, vielmehr kamen e’inem Rhap- 
soden durch die Keren die V erse des C ms Gedachtnis. ^ 
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das aTcimon hmap pa6t allein genau auf den einen Helden, der wirklicli 
stirbt, wirklich seiner Ker verfallt. Das beweist aber nur, dafi die 
Entlehnung einer Versreihe auch iible Folgen hat. Eine Psychostasie 
ware freilicli fur zwei Heere nicht denkbar; aber die Umbildung des 
Aischylos oder seiner epischen Vorlage hat doch weder fiir das X 
noch fur das 6 Bedeutung, und die Sncht der Modernen, die in 
allem, was kreucht und fleucht, Seelen finden, kann vollends nicht ent- 
scheiden. Die metaph j sische Spekulation, wie sich die Allmacht des 
Zeus zu dieser Befragung des Schicksals verhielte, hat die Dichter 
nicht beunruhigt. Sie wissen, was geschehen ist; weil es geschah, 
mufite es geschehen, muGte Zeus es nicht nur geschehen lassen, son- 
dern herbeifuhren. Aber sie batten den Zeus so dargestellt, dafi ihm 
leid tat, was er herbeifuhren mufite; er liebte den Hektor, und der 
Dichter des 6 woUte zum Ausdruck bringen, dafi er auch die Achaer 
liebte. Darum erfinden sie etwas, was dem Zeus die Gewifiheit gibt, 
nur hiilfe es nichts, er mufite geschehen lassen was geschehen mufite. 
Damit ist kein blindes Schicksal erfunden, das neben und fiber den 
Gfittem stiinde, sowenig die entsprechenden Auslassungen der Tragiker 
zu der wahnschaffenen Theorie der Schicksalstragodie Berechtigung 
geben. In beiden Fallen findet sich der Dichter nur damit ab, dafi 
das, was nun mal eingetreten ist, auch von keinem GotterwUlen um- 
gestofien warden konnte. 

Der Dichter des 6 also, nicht ein unvorstellbarer Interpolator, 
lafit den Zeus, obgleich er die Niederlage der Achaer langst voraus- 
wufite und wollte, doch erst einen halben Tag zogern und dann sich 
noch erst durch ein Orakel bestatigen, dafi es Zeit ist, das Unvermeid- 
liche zu tun. Dann greift er ein; sein Donnem und Blitzen zwingt 
selbst die vomehmsten Helden zur Flucht: sie handeln unter Zwang, 
Sind also moralisch entschuldigt. Nestor gerat in Gefahr; Dimedes, 
vom A bis zum I immer der Hauptheld, rettet ihn nicht nur, son- 
dem tritt dem Hektor entgegen und erschlagt dessen Wagenlenker. 
So stellt die Kraft des einen Achaerhelden trotz dem von Zeus ge- 
sandten Schrecken die Schlacht nicht nur her, sondern er wfirde 
die Troer in dire Stadt gejagt haben wie Schafe in ihre Horde, 
wenn nicht Zeus ihm einen Blitz dicht vor den Wagen geschleudert 
hatte, und auch dann weicht er erst den Mahnungen Nestors, und 
Zeus mufi seinen Donner noch mehrfach wiederholen. Damit bekommt 
Hektor Oberhand und traumt sich schon an den Schififen ; die will er ver- 
hrennen und die Achaer noch heute abend zur Abfahrt zwingen. Die 
Flucht des Diomedes fiber den rettenden Graben fibergeht der Dichter, 
indem er eine olympische Szene einlegt ; Hera mochte den Poseidon zum 
Eingreifen bewegen, wird aber abgewiesen. Mittlerweile sind die Achaer 
Sitzungsberichte 1910. 33 
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hinter den Graben zurftckgedrangt, und Hektor wiirde die Schiflfe 
verbrannt haben, Avenn nicht Hera dem Agamemnon eingegeben hatte, 
die Seinen zum Widerstande zu mabnen nnd Zeus urn Erbarmen an- 
zuflehen. Damit erzielt er ein gunstiges Vogelzeichen, und die Achaer 
gehen wieder iiber den Graben, Diomedes voran. 

Man soli sicb durch manche Anstofie in einzelnen Veisen und 
befremdende Einzelzuge^ nicht storen lassen, denn sie konnen die 
Hauptsache nicht beeintrachtigen. Hier ist uberall derselbe Stil, hastig, 
zuviel fortissimo, im eihzelnen unfrei, immer etwas koaon. Der Par- 
allelismus zwischen Hektor und Diomedes, die beide nur durch das 
Eingreifen der Gotter an dem vollsten Erfolge verhindert werden, 
ist unverkennbar, ganz wie nachher in den Reden Hektoi’s und Nestors. 
■\Vie Hera erst helfen mochte, dann aus der Feme wirkt, endlich per- 
sonlich eingreifen will, das ist berechnete Steigerung. Zeus mufi sich 
freilich einmal umstimmen lassen, damit die Achaer nicht zu stark 
erliegen: das zeigt aber am meisten, dafi er der eigentliche AkteUr 
ist und durch das gauze Bueh bleibt; es zeigt auch seine heimliche 
Neigung fiir die Achaer. Zu erzahlen wufite der Dichter eigentlich 
nichts; ihm Avar eben nur das Ziel, Niederlage der Achaer, gegeben, 
und die Sympathie fur diese liefi ihn das Mifigeschick nicht so aus- 
ftihren, dafi einzelne sich unruhmlich betriigen. Wenn die Modernen 
sich daran stofien, dafi Odysseus auf Nestors Bitten nicht hort (als 
Folie fur Diomedes ’), so Averden die lonier noch weniger geneigt ge- 
wesen sein, neue Geschichten zu horen, die ihre Heroen blofistellten. 
So sehen Avir diese denn nur dem direkten Zwange des Zeus nach- 
geben; wo aber eine einzelne Handlung erzahlt Avird, gereicht sie 
ihnen zum Ruhme. Das ist hier die Rettung Nestors durch Diomedes ; 
aber gerade diese ist bekanntlich der schbnen Szene der kleinen Bias 
nachgebildet, die wir durch Pindar (Pyth. 6 mit Scholien) kennen. 
Also die Abhangigkeit dieses homerischen von einem kyklischen Ge- 
dichte steht fest. Wie weit die Entlehnung aus der kleinen Bias uber 
das Motiv hinausging, konnen wii' nicht sagen; nach der Art des 


> Dazu rechnet man, daB im Lager ein Altar des Zeus UANOWitAToc steht 250 ; 
dabei ist nur zu notieren, dafi der Dichter aus einer Zeit stammt, die solche Weihungra 
mit einer besonderen ^niKAHCic bereits kannte; mit Reclit setzt Aristarch ein aihah und 
erklart, es ware eine Singularitat und kein Ejjitheton perpetuum, KAeoAiKdN. Es konnte 
einen Anhalt fur die Hpimat des Dichters abgeben, wenn wir die ^uikahcic irgendwo 
fSnden. Ahnliches verzeichnet Robert, Myth. 142 , z. B. aus Erytlirai. 

* Odysseus ist schon in dem spateren Epos zuweilen mit Gehassigkeit behandelt, 
was dann die Tragodie aufnimmt, als MAiNdweNoc, gegenuber Palamedes und Aias, ria- 
mentlich beim Palladionraub, wo ihm wieder Diomedes gegenubersteht. Es ist 
wichtig, daraus abzunehmen, dafi die Odyssee damals keineswegs kanonisches An- 
sehen besaB. 



VON Wilamowitz-Moellf.ndosfp: tlber das © der llias. 389 

Dicliters kann sie sich auch auf die Worte erstrecken'. Wenn Hektor 
hier wei6, dafi Nestor einen goldenen Schild hat, Diomedes einen 
Panzer, den Hephaistos gemacht hat, so kann das erste schon dort 
gestanden haben, der Panzer, den dort Achilleus tragen muBte, auf 
Diomedes ubertragen sein; aber was ist auch Wunderbares daran, wenn 
der Dichter des 0 selbst so etwas erfunden haben sollte? Freude hat er 
an den Rossen; er stellt die troischen, die Diomedes tags zuvor in 
€ erbeutet hat, fiber die des Nestor; die Bedeutung des Nhai^ioi mnoi^ 
ist vergessen. Auch die troischen Rosse Hektors werden hier und 
nur hier besonders hervorgehoben, und das Seltsame berichtet, dafi 
sie von Andromache Weizen und Wein vorgesetzt erhielten. Athe- 
tese schiebt es nur auf einen anderen Unbekannten. Weizen ist be- 
reits Dbertragung menschlicher Nahrung, denn Pferde bekommen Gerste, 
auch hier 564; Weizen findet sich aber auch K 569. Davon ist der 
Wein eine Steigerung, die der Verfasser sich erlaubt hat, da ja die 
gottlichen Pferde auch ambp6cion eTaap erhalten (€ 369, N 35); die des 
Thrakers Diomedes frafien Fleisch. Dagegen haben die Grammatiker 
wohl mit Recht die Eigennamen der vier Pferde Hektors als Zusatz 
eines Rhapsoden entfernt, der die folgenden Dualc nicht mehr ver- 
stand und ein Viergespann nach der Sitte seiner Zeit einffihrte. Auch 
die Form, zumal des c-t', haben sie mit Recht beanstandet, und was 
will das Flick wort aTb in dem Verse 

IAnog Te KAi CY TToAApre kaI ATgcon AAwne tg aTg. .. 

Alle Namen sind geborgt, aAmooc aus der Odyssee, und zwai' einem 
ihrer allerspatesten Zusatze y 216; dafi zwar die Morgenrote ein Pferd 
»Licht« haben kann, aber kein Mensch, hat der Rhapsode nicht ge- 
ffihlt®. 


* Nestors Diener Euiyniedon, der hier 114 als bekannt neben Sthenelos (nacli 6) 
eingefuhrt wird, mag elier dalier stammen als aus A 620, das ihn als bekannte Figur 
verwendet. 

* Stammend von Poseidon oder vom niitleidlosen Herrn der Unterwelt, was 
dasselbe ist. Panionion’ 29. 

® Robert (Mel. Perrot 305) hat den Vers retten wollen, weil eine korinthische 
A ase die Pferde, vrelclie homerisclie Heroen reiten, ^Opifcon IAnsoc BAaioc TTdAAProc 
A^etoN nennt. Dav^on komraen drei Namen iin 0 vor, BAaioc iin T , Api(0N iin Y . Die drei 
Gedichte soil also der Maler gebraucht hal>en. .Aber wenn er docli T und Y brauchte, so 
hatte er daneben 0 nicht notig, da iANSOC neben BAaioc auch iin T, TTdAAProc neben 
AToh auch im Y 295 steht. Die einzige besondere Beruhrung zwischen der Vase und 
dem 0 liegt darin, daB beide statt der Stute Afen den Hengst ATgion einfuln en; aber 
die Malerei gibt immer Hengste, da muBte das Geschlecht gewechselt werden. Das 
scblagt also nicht dutch. Und wenn vei-schiedene Helden auf diesen Hengsten reiten, 
so ist die Erinnenmg an die hoinerischen Verse bei dem Maler iiberhanpt ganz 
schwach; an das \’iergespann Hektors kann er, bewuBt wenigstens, unmoglicli ge- 
dacht haben. 
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Eigentlich war das Ziel, das dem Dieliter gestellt war, schon 212* 
erreicht, denn die Achaer sind schon da in derselben Lage wie 345 
und im I. Aber einmal forderte sein Streben nach Parallelismus, dafi 
aucb Hektor beinahe iiber das, was Zeus ibm beschieden hatte, hinaus- 
ging, und dann fiiblte er, dafi der Schlachttag nocb nicht voll genug 
war. Daher stimmen die Bitten des Agamemnon" den Zeus um, so 
dafi er den Achaern Mut zu einem Vorstofie verleiht. Die Aufzab- 
limg ihrer Fuhrer wird armlich aus H geborgt (9 262 — 265 = 
H 164 — 168). Diese bleiben aber untatig, was nur durcb die Verwen- 
dung fremder Verse erklarlich wird. Dagegen folgt die Aristie des 
Teukros 267 — 334, ein ganz frisches, vorziigliches Stiick, dessen tJber- 
legenheit gegeniiber dem ubrigen 0 jedermann ins Auge springt. Die 
fremden Verse verschwinden nicbt nur, sondern 331 — 334 sind bier 
ursprunglicb, im N 420 — 423 entlehnt, aber von einem Interpolator, also 
aus 0 selbst®. Das Mifiverbaltnis innerhalb des 0 fordert Erklarung, 
findet sie aber nunmehr leicbt, wo wir wissen, dafi dieser Dichter ja 
die Litai und die Dolonie in sein Werk aufgenommen bat: er hat ein- 
fach eine Aristie des Teukros aus einer alteren Dichtung bergesetzt, 
well sie ibm paBte. Sobald Hektors Steinwurf den Teukros kampf- 
unfahig gemacht hat, hort die frische Farbe der Poesie auf. Der 
Dichter des 0 konnte eben die Fortsetzung nicht brauchen, da half er 
sich, so gut er konnte : flugs gibt Zeus den Troern wieder Sieg, imd die 

• 213 ist ein schwerer Vers; Tun a b'coN 6k nhwn And n^proY ta4>poc 6'epre nAfieeN 
ist die nAPAAOCic, und so las Aristarch ; die Variante ePYKe, TT 369, ist wertlos. Aber 
das And bleibt unerklarlich. Zenodot wird also mit 6 k nhun kaI n'f'proY recht haben. 
Die Achaer sind, wie auch die alten Erklarer wollen, zwischen Graben und Befesti- 
gung zusammengedrangt. Dieser Raum, den wir uns so breit denken konnen wie 
dem Dichter beliebt, wird bezeichnet als -das, was der Graben von der Seite der 
Schiffe und der Befestigung her abgrenzte-. ni-proc kollektiv steht 2 262, aber auch 
X 462 u. 6. 

* Bei der Ermahnung an sein Heer halt er nopo>YPeoN wePA <i>apoc in der Hand • 
das verstehen wir so wenig wie die Grammatiker, deren Bemerkungen in den Scholien 
stehen. Wie man von einer Fahne reden kann, ist inir unverstandlich. Er mag wohl 
winken, daB sie zu ihm kommen und horen; aber wer hat eine Analo<>-ie? 

» Man kann dem Dichter des N nicht zutraiien, daB er einen Mann in die Leber 
geschossen werden und sofort sterben laBt, um ihn dann von zwei Kameraden aus 
der Schlacht fuhren zu lassen und dabei stohnen. Es ist ein arger MiBgriff Aristarclis 
das Stohnen auf die Trager durch Konjektur zu ubertragen; er kann an das 0 gar 
nicht gedacht haben. Leaf verwirft nur einen Vers, 417, zuviel. Denn auf die Trotz- 
rede des Deiphobos folgt angemessen 

417 Be 6 <(iat’, ■'Apreioici a’ axoc reNer’ e^iAM6Noio. 

424 ■’lAOMeNeYC a’ oy" Afire menoc «6rA. 

Dazwischen lieB ein Rhapsode unbedacht den Antilochos fiir seinen Kameraden so sorgen 
wie er es aus dem 0 von Aias im Gedachtnis hatte. Dabei vergaB er daB der V ' 
.wundete bier schon tot war, und daB Antilochos eben mit Beutepferden zuruckgegan-en 
war, 400. ° 
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Achaer werden auf den Graben zuruckgeworfen (335). Solange Teukros 
agiert, ist die Erzahlung voll von Namen, auch Fremdnamen\ die 
nicht so leicht aus dem Handgelenk erfunden werden. Apollon greift 
zum Schutze Hektors cin ( 311 ): diese Hilfe hatte der Dichter des 0 
selbst ganz anders behandeln mussen. Hier zerschmettert Hektor dem 
Teukros die Sehne des Bogens und lahmt seine Hand; im 0 469 
reifit dem Teukros, als er auf Hektor schiefien will, die Sehne. Un- 
abhangig werden die beiden Szenen nicht sein; aber ich finde direkte 
Nachahmung auf keiner Seite'. Hektor verliert hier seinen Wagen- 
lenker und ersetzt ihn durch Kebriones, der diese Rolle in den fol- 
genden Teilen der Bias bis zu seinem Tode durch Patroklos innehat. 
Damit ist die Szene vor den Kampfen A — TT zeitlich festgelegt; 
aber wir sind nicht imstande zu ermitteln, ob nicht der Name des 
Kebriones erst von dem Dichter von 0 eingesetzt ist, der doch alle 
seine Vorlagen, indem er sie aufnahm, fur seine Zwecke nach Gut- 
dunken formen konnte. Jedenfalls hat er nach dem Vorbilde der 


‘ Insbesondere ist foPrYeiUN, Sohn des Priamos von Kastianeira oder Kassiopeia 
aus Aisyme, schwerlich eine Improvisation. Ob AtcY'MH die thrakische Stadt ist, die 
als thasischer Besitz Oicf'MH heiBt, liangt an der VerlaBlichkeit unserer grammatischen 
Tradition, deren Gewuhrsmanner nicht erhalten sind. Ich inochte dem trauen. 
ropryeiuN erinnert an die P^prieec der Troas, die als Ureinwohner in aolischer und 
ionischer Gegend vorkoininen. Er pafit also gut neben Kebriones, das zu Kebren 
gehort; die Stadt des Inneren vviirde befremden, wenn nicht dort, wie in Skepsis, eine 
sehr alte griechische Kolonie gewesen ware, Herodotvita Homers 20, sehr alt, das will 
sagen: achtes Jahrhunclert. 

® Teukros, Telanions Sohn, Bruder des Aias, ist kein Bastard bei Homer, wie 
die Alten wufiten. DaB er es hier ware, ist eine kritiklose Behauptung der Modernen, 
d.a 289 bei Zenodot fehlte, und wie klappt hinter •mach deinem Vater Eiire, der deine 
Kindheit ernahrt haU der Vers nach •und dich, obwohl du ein Bastard warst, in 
seinem Hause aufzog« ; mindestens wiirde das Pronomen ce nicht wiederholt sein. 
Teukros fehlt B— H, A, und von FT ab, auBer den Athla; dann gehort noch M 336 der 
spaten lykischen Eindichtung an, d. h. Teukros kommt nur bei dem Kampf um die 
SchifTe vor. Er allein zeigt durch seinen Namen, daB der Stamm der Teukrer zur 
Zeit oder vor der Zeit der Dichter bestand; der Eigenname ist Volksname wie Epeios, 
iiber den Herm. XL 175. Also wird ihn Telamon schon mit einem fremden Weibe 
erzeugt liaben, ohne daB er darum N6eoc zu sein brauchte; der Name Hcionh ist in 
Wahrheit nur die Asiatin, zu den '’HciONfiec gehorig; der Spiritus ist wie sooft sekundar 
und unverbindlich. Wir wissen nicht, wo Telamon, d. h. Aias, zu Hause war, nur natur- 
lich nicht in dem Aianteion, das in helleuistischer Zeit ein Dorf an seinem fiktiven 
Grabe war. Neben Aias steht sein Namensvetter, der Sohn des Fiagyc oder Ofiagyc, 
den man kaum von FIaioc trennen kann ; seine Benennung ''Oiahoc TAXi'c yi6c wider- 
spricht der homerischen und auch der spateren Terminologie (W. Meyer, de Homeri 
palronymicis 23, Gottingen 07). Lokrer ist er nur N 712, denn der Schiffskatalog hangt 
davon ab; das ist eine absonderliche Stelle, da der Telamonier wider seine sonstige 
Art ein Konig mit stattlichem Gefolge ist. Es wirken also verschiedene verschollene 
Sagen nach, deren Niederschlag andererseits die hesiodischen Geschichten sind. Die 
beiden Aias zu identifizieren, halte ich fiir eine Ungeheuerlichkeit; eher kann der "Teti- 
krer- von dem ihschen Aias abzuleiten sein, nachdem dieser ein Lokrer geworden war. 
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Teukrosszene vorher einen andem Wagenlenker' dem Hektor durch 
Diomedes erscMagen lassen; man sieht, Erfindsamkeit in neuen Mo- 
tiven der Erzahlung ist ebensowenig seine Starke wie Eigentiimlich- 
keit der sprachlichen Formengebung. Auch die olympische Szene 
des Eingangs hat er dem Eingange des A, die Fabrt der Gottinnen 
dem 6 nacbgebildet, was wohl keiner Ausfiihi-ung bedarf. 

Das 9 beginnt mit einer Versammlung der Gotter, die Zeus be- 
ruft; wer seine Befehle hort, wird entscheidende Ereignisse auf Erden 
erwarten, wie sie denn auch eintreten. XJnmittelbar vorher, am Schlusse 
des H, setzt Zeus die Troer und Achaer die ganze Nacht durch Doimer 
in Schrecken: das gehort ofifenbar zusammen, bewirkt auch bei dem 
Horer den Eindruck, dafi Zeus nun furchtbar eingreifen wird. Mit 
andern Worten: der SchluB des H laBt sich vom 0 nicht trennen. 
Sehen wir zu, wie weit zuriick dieser Zusammenhang reicht. 

H 344 wird mit demselben Verse wie 6 489 eine Versammlung 
der Troer eingeleitet. Sie heiBt acinh TerpHxvTA; es gab also Starke 
Aufregung und Larm. Das Avird indessen nicht ausgefiihrt, sondera 
nur eine Rede des Antenor mitgeteilt, der mit Hinsicht auf den vor dem 
Zweikampfe des Alexandros und Menelaos im T geschwornen Vertrag 
die Auslieferung der Helene und ihrer Schatze fordert. Alexandros 
weist das erste biaisk ab, erklart sich aber zu dem anderen bereit. 
Priamos entscheidet 

NYN AOPTTON €a4c©G KATA TTTOAIN U)C t6 HAPOC TTGP 

KAI OYAAKHC MsACACee KAI ^TPiirOPee GKACTOI*, 

HuieeN a’ ‘‘IaaToc trcd koTaAc eni nhac. 

Auch hier ist die Ahnlichkeit mit Hektors Rede im © klar, die 
Gegeniiberstellung des nyn mgn und HueeN, die sehr angebrachte Sorge 
fur das Nachtessen der Truppen und fiir die Sicherheit der Stadt. 
Priamos ist frcilich ein ziemlich machtloser Konig und Vater, denn 
er entscheidet nach dem Willen seines Sohnes; aber der Dichter be- 
lobt ausdmcklich seine Weisheit und seine gute Gesinnung. Wenn 
wir die tgtphxyTa atop^ in Betracht ziehen und die Gesinnung der 
Troer, die uns gleich Idaios verraten wird, so zeigt sich das darin. 


■ Sehr seltsam ist, daB Zenodot den Mann, der ihn ersetzt und spater von 
Teukros erschossen wird, iz8 ePAamdAC^oc genannt hat, 312 ^APxenTdAGMOC. Doch 
wohl nnr Vanante in emein gleichenltiKen Namen -mr . , 

^ Das ist leicht umgeforint nacli C 208 2r>r> „ 

Szene, der Konflikt zwischen Pol^damas und HeLor, deL Nadidifhter'vorg^ t”a^ 
mcht wunderbar ist, da er ja X kennt, das jenen Kondikt ebenfalls vorausseS. 
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da6 Priamos die Diskussion abschneidet, wozu die Aufforderung, 
jetzt zu tun, was der Moment erheischt, geeignet ist. Zuzugeben 
ist nur, daB der Dichter alles ganz kurz abtut und von der erregten 
Debatte keine Vorstellung gibt — seine Erzahlung verleugnet ihr 
KOAON nicht. 

Idaios soli also den Achaern den Antrag des Alexandres iiber- 
mitteln; auf Annahme rechnet Priamos schwerlich, da er zugleich 
Waffenstillstand zur Bestattung der Gefallenen beantragen lafit. Idaios 
geht denn aucb am andern Tage zu den Achaern und findet sie bei 
dem Schiffe Agamemnons versammelt. Eine Unterscheidung von Bats- 
und V olksversammlung wie im I war bier nicht notwendig, aber nichts 
hindert, die Fiirsten bei dem Heerkonige zu denken wie dort, zumal 
wenn derselbe Dichter alles gemacht hat. Ihm war es, da er eilte, 
bequem, die Danaer versammelt sein zu lassen, statt Idaios vor Aga- 
memnon zu fiihren, der dann doch den Rat zusammenrufen mufite. 
In der Rede ist schon dem Demokrit aufgefallen, daB der Herold 
angesichts des Feindes den Alexandros verflucht (390), was dann andere 
durch ein a parte Reden zu vermeiden versuchten. Er gesteht aucb 
zu, daB die Troer fiir die Auslieferung Helenas wiiren (393), was 
ausdrucklich nicht berichtet war. Offenbar wollte der Dichter seine 
kurze ErzShlung ergiinzen. Die Ablehnung geschieht durch Diomedes, 
durchaus in Formen, die wir kennen ; Agamemnon formuliert das nur 
und gesteht den Waffenstillstand zu. Die beiden Versammlungen sind 
wieder ganz symmetrisch komponiert. Nun tadelt man, daB niemand 
sagt »ihr Troer habt ja euren Eid gebrochen; wir verlangen unser 
gutes Recht, und wenn ihr uns das weigert, wird Zeus euch strafen«. 
GewiB, so konnte es der Dichter machen, und wenn er zwar die Troer, 
aber nicht die Achaer an den Eidbruch erinnern laBt, so erkennen 
wir, daB er sehr eilfertig war; am Ende durfte er aber doch damit 
rechnen, daB weder Gotter noch Menschen in der Uias weiter von 
dem Eidbruche Notiz nehmen. Wer Erzahlungen, die unter verschie- 
denen Voraussetzungen gedichtet sind, miteinander verbindet, wird 
nicht vermeiden, bald mehr hier, bald mehr dorthin gezogen zu werden. 
Die Stimmung der Troer gegen Alexandros lieB sich leicht aus dem 
r ableiten; dasselbe lieferte auch den Antenor als Sprecher, doch kann 
hier leicht die nachhomerische Poesie noch Unkontrollierbares bei- 
gesteuert haben, deren Benutzung im 0 erwiesen ist; in ihr ging der 
Gegensatz der Antenoriden fast bis zum Verrate. Vielleicht ist auch 
die Bestattung der Gefallenen aus den Kyprien genommen, in deren 
Auszuge die NeKPUN ANAipecic hinter der Landungsschlacht erwahnt 
wird; doch das ist nicht auszumachen; bleibe denn dies Eigentum des 
Dichters. 
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Die Bestattimg wird an dem namlichen Tage vollzogen. Die 
Leichen werden auf dem Schlachtfelde verbrannt ; wenigstens die Troer 
sind damit ganz zufrieden und verlangen nicht nach tv-mboc re ctOah 
re, sehen also von diesem repAc eANbaxcoN ab. Audi Holz beschaffen 
sidi beide Teile an demselben Tage bequem : das findet sicb bier so 
leicht wie 0 547 zum Abkochen der 50000 Troer. Es ist ganz anders 
als im Y, wo eine grofie Expedition ins Gebirge geht, Holz fur den 
einen Patroklos zu fallen, aber wenigstens am Abend zuriickkommt; im 
D. mu6 fiir die Bestattung Hektors ein Waffenstillstand von 12 Tagen 
ausgemacht werden, und wird die Entfernung des Idagebirges ausdruck- 
lich bervorgehoben (602); da allein ist eine klare Vorstellung von der 
wirklicben Lage von llios zum Ida vorbanden. 

433 wird, obne dal 3 der Eintritt der Nacht, die auf den Sonneri- 
aufgang 421 folgte, angegeben wiirde, die Zeit kurz vor Tagesanbrucb 
bezeiebnet; dann machen die Acbaer einen Grabliiigel und lebnen an 
ibn eine Befestigung mit ihren Turmen urtd Toren. Daruber wundem 
sicb die Gotter im Himmel, Poseidon namentlich ist erbost, weil das 
ein scboneres Werk werden wiirde als die Mauern von llios, die er 
mit Apollon gemacht hatte. Aber Zeus trostet ibn; er kSnnte diese 
Befestigung ja spSter vemichten. Nun wird es Abend; die Mauer 
ist fertig; die Acbaer werden sehr vergniigt, weil gerade ein Wein- 
scbiff aus Lemnos eingelaufen ist, und zechen die Nacbt hindurcb, 
die Troer ebenso; aber Zeus erschreckt sie (beide Parteien) durcb 
Donner usw. Mit dem 0 beginnt der furcbterliche Tag, der in un- 
Serer Bias bis zum C dauert. Es ist doch wold ein iSblicber Einfall, 
ihm die friedliche Szene der Bestattung und den lustigen Abend vor- 
auszuschicken. Beides ist weuig beroisch-bomeriscb, wird aber um so 
mebi- dem Leben des Dicbters und seiner Zeit entsprochen baben. 
Wer jemals im Felde oder aucb im Manover das Eintreffen eines un- 
erwarteten Marketenders erlebt bat, der freut sicb an der zutreffenden 
Scbilderung, wie die Soldaten sicb um jeden Preis ein MaB Wein er- 
bandeln, und wenn’s eine erbeutete Kub oder einen Kriegsgefangenen 
kostet. Die Grammatiker baben einen falschen MaBstab angelegt, 
wenn sie die anapAugaa als unbomeriscb ausgeworfen baben, oder viel- 
mehr der Dicbter sagte nocb ANApAnoYc uc KPATAinovc. Jung ist alles 
innerbalb der Bias, gewiB, aber das ist nicht nur diese Szene, sondern 
alles, was dieser Dicbter verfaBt hat. Davon zeugt aucb der Sohn lasons, 
Euneos, der den Wein aus Lemnos scbickt: eingefdhrt bat ibn offen- 
bar derselbe Dicbter, der © 230 davon weifi, daB die Acbaer auf dem 
Zuge nach Bios auf Lemnos haltgemacht baben*. 


T al ****‘«P*'«‘*l*en, den die Kyprien nach 

Tenedo.s veriegten. Ihnen «.rd das von wilden Tyrsenern besetzte Lemnos Lht mel.r 
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Das Gesprach im Himmel, das die Zerstorung der Mauer in Aus- 
sicht nimmt, deckt sich inhaltlich mit dem Eingange des borgt auch 
von dort zwei Verse (H 462. 463 nach M 31. 32). Es ist begreiflich, 
dafi Zenodot mit der Athetese der himmlischen Szene bei seinen Nach- 
folgem Beifall fand, denn in der einen Dias ist die Dublette nicht 
gut zu ertragen. Daraus folgt noch nicbt, dafi wir so urteilen miifiten. 
Wir rechnen naturlich mit der Moglichkeit, dafi die parallelen Stiicke 
in zwei selbstandigen Gedichten standen. Und so wie Zenodot sie 
vorgeschlagen hat, kann die Athetese nicht richtig sein. Das bemerkt 
ein kluges T Seholion 464, indem es darauf hinweist, dafi 

442 iic oT nON^ONTO KAPH KOMOCONTeC AxAIOI ' 

465 A'i'cero a’ H^Aioc, Ter^Aecxo ae eproN AxaiCn 

nicht anschliefien konnen. Sehr richtig; aber damit ist nur von einer 
Seite gezeigt, was sowieso nicht verkannt werden soUte, dafi die Rede 
der Gotter fiber die Mauer mit dem Mauerbau selbst zusammen steht 
Oder fallt. Und sie fallt. Mich dunkt, ein anderer Anschlufi lehrt es. 

432 Ai nvpi npAcANtec ^ban koTaac ^ni nhac, 

466 B0Y<»>6Ne0N Ak KATA KAICIAC KAI A^PnON eAONTO. 

Damit ist das unertragliche Ubergehen einer ganzen Nacht beseitigt. 
Erst jetzt essen die Troer 477 an demselben Abend nach ihrer Tages- 
arbeit; so wie fiberliefert ist, sind sie dem Dichter fur einen voUen 
Tag ganz entfallen, Bestatigung gibt eine andere Versreihe, die mit 
dem Mauerbau zusammenhangt und ihn mit sich in die Verwerfung 
zieht, 322 — 344. Da wird erzahlt, dafi Agamemnon die Ffirsten nach 
dem Siege des Aias in sein Zelt zum Mahle ladet und dem Sieger 
ein Ehrenstfick des Bratens gibt, ein untadelhafter Abschlufi des Ge- 
dichtes vom Zweikampfe des Aias und Hektor'. Da setzt nUn dies 

angemessen erschienen sein. Wenn dort ein lasonsohn herrscht, so setzt das die helte- 
niscbe Ansiedelung voraus, die durch das AAmnion kak6n vertrieben ward. Als lason 
zu Hypsipyle, der Herrin der hohen Pforte, kam, war die'Insel eigentlich so mythisch 
wie die der Kirke und Kalypso. Vgl. Gott. Nachr. 95, 231 (Hephaistos), Griech. 
Trag. Ill 169. 

* Lachmann hat das Siegesmahl verworfen, und sagt, es wurde mit lauter ent- 
lehnten Versen erzahlt. Aber das Schlachten und Braten erscheint uns nur trivial, 
weil wir es ofter leseu; das geschieht in notoriscli spaten Stucken, der Fahrt nach 
Chryse A 465 — 468, der Eberjagd des t 422 — 425; auch wenn H 321 als 3E 437 wieder- 
kehrt, so borgt die Odyssee. Wirklich anstoBig ist nur der doppelte Dativ 314, Toici 

A^ BOYN UpeYce YnsPMeN^i Kponiuni, Aber da ist eben B 402. 403 die Vorlage, 

und aus ihr hat nicht der Dichter, sondern ein Rhapsode, den die Wiederholung vei^ 
fuhrte, 403 als 315 eingeschwarzt. Nur im B hatte Agamemnon Veranlassung, dem 
Zeus zu opfern. Der Schmaus scbliefit das Gedicht vom Zweikampfe des Aias und 
Hektor vortrefl'lich ab, eine anmutige Improvisation ohne sagenhaften Gehalt. Den 
Versuch von W. Deecke, De Aiacis et Hectoris certamine dngulari, Gottingen 1906, 
der verschiedene Parallelgedichte darin unterscheiden will, kann ich nicht billigen, ob- 
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unechte Stuck ein. Nestor schlagt vor, am andern Tage nicht zu 
fechten, sondern die Toten zu bestatten, dicht am Lager, damit spater 
die Gebeine nach Hause mitgenommen werden konnten, und dann 
sollte auch eine Mauer erbaut werden (die Verse sind dieselben wie 
bei der Ausfiihrung), damit die Troer nicht in das Lager eindringen 
konnten. Von diesen Versen kann der Teil nicht ertragen werden, 
der sich auf die Bestattung bezieht, denn hier klingt es so, als stiinde 
es in der Macht der Achaer, oh sie kampfen wollten oder nicht; die 
Feinde bleiben auSer Betracht. Nachher aher wird erst ein Waffenstill- 
stand geschlossen, und es geht die Anregung von den Troern aps: 
hier von den Achaern. Das kann nicht derselbe Mensch nebenein- 
andergestellt haben. Mit der Bestattung ist aber der Mauerbau un- 
losbar verbunden, so dal 3 das Ganze fallen mufi, denn nur wenn wir 
wissen, da6 die Befestigung geplant war, kann sie wie etwas Selbst- 
verstandliches im Anschlufi an die Bestattung erzahlt werden. Es hat 
also erst ein spaterer Rhapsode den berechtigten Anstofi genommen, 
dafi die Mauer des M in den Kampfen der ersten Schlachttage nicht 
vorhanden war, und dem dureh seinen Zusatz abgeholfen ; die Mittel 
lieferte ihm die Erfindung des M. Er hat aber noch etwas zugefiigt, 
wodurch er sich mit der Sitte der homerischen Gedichte in den grellsten 
Widerspruch setzte, woran denn auch sehr viele Kritiker den spSten 
Ursprung der Verse erkannt haben: die Beisetzung der Gebeine soil 
nur provisorisch sein, damit sie spater in die Heimat iiberfuhrt werden 
kSnnten. Das ist erst entstauden, als im Mutterlande die Graber der 
vor Troia gefallenen Achaer gezeigt wm-den, wie das tur einzelne 
Helden die Epigramme des Peplos voraussetzen ; das ist immer noch 
etwas anderes als dieses noAVAN/iPioN, wie es die Scholien 335 geradezu 
nennen. Aber gerade ein solches war in Argos vorhanden (Pausan. II 
20, 6, der es ein Kenotaph nennt)\ Erst im Mutterlande kann der 
Zusatz entstanden sein, einer der spatesten in der Bias und sicherlich 
kein athenischer, denn dort gab es kein entsprechendes Monument. 

Aber war nicht der Dichter des 0 selbst genotigt, die Mauer 
bauen zu lassen, da er sie doch I 67 nennt, obwohl K, das er vor- 
bereitet, nichts von ihr sagt, und abgesehen von 6213 seinen Hek- 
tor 177 rufen lafit »da haben die Toren sich Mauern gebaut, die zu 
nichts taugen; mich werden sie nicht aufhalten, und meine Rosse wer- 


wohl das konsequente Denken des Verfassers Anerkennung verdient Der Mafistab 
der Beurteilung ist von auBen an die Dichtung herangebracht und lafit es sie entgelten, 
dafi sie ihin nicht genugt. ” 


; Helden nur die Waffen 

und die J^che h«inkehre, .so brancht man an keine Gelehrsamkeit zu denken; der 
Dichter folgt der Sitte seiner Zeit. ’ 
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den leicht fiber den Graben sprlngen*. 1 st das nicht eine Beziehung 
auf den Ban im H? Es kann so aussehen; aber notwendig ist es 
nicht. Man denke sich einmal H 0 fort, so dafi der erste Schlachttag 
sich in der Ebene und vor der Burg Ilios abspielt, dann A folgt und 
M mit der Angabe einsetzt »nun hielt auch Graben und Mauer nicht 
mehr, die sich die Achaer gemacht hatten«. Dann erfahren wir hier 
zuerst etwas von der Befestigung, ertragen das aber leicht, weil wir 
uns sagen, dafi bisher die Schlacht eben weiter landeinwarts gefochten 
ward, und Graben und Mauer beim Ausrucken der Achaer nicht er- 
wahnt zu werden brauchten. Nun kommt ein Nachdichter, der das, 
was in Wahrheit /A neu einfiihrt, als gegebeii mitrechnet: er wii-d 
nicht nur Graben (den er auch in K fand) und Mauer erwahnen, sondern 
von dem Motive Gebx’auch maclien dfirfen, dafi Hektor die Mauer hohnt, 
als er sie zuerst anzugreifen in die Lage kommt. GewiB ist dadurch 
:fcr den. der nun das Ganze fibersieht, die Diskrepanz gesteigert; da- 
rum ist auch bald ein Rhapsode gekommen, der sie durch die Ein- 
fiigung des Mauerbaus zu beseitigen versuchte, wobei er wieder andere 
Anstfifie hervorrief. Wenn er die Befestigung sich an den Grabhfigel 
lehnen lafit 435, so ist das eine seltsame Vorstellung; und wenn wir 
horen, dafi die Gfitter die Zerstfirung der Befestigung vorhaben, die 
demnach jetzt spurlos verschwunden ist, so liegt es nahe zu fragen, 
ob das von dem Grabhfigel auch gilt. Man kSnnte denken, der Ver- 
fasser kannte einen Hugel am Hellespont, wie deren jetzt viele da- 
stehen, und lokalisierte die verschwundene Befestigung durch diesen. 
Aber das lafit sich sehwerlich zur Evidenz bringen. 

Der Dichter von 0 steigert die Masse der Kampfenden ins Un- 
gemessene; die 50000 lagern am Flusse seitlich von der Ebene 
zwischen Stadt und Lager, so dafi Gefahr ist, die Achaer kbnnten un- 
bemerkt die Stadt fiberfallen. Deren Entfernung ist dabei ganz ge- 
ring, wie der Marsch des Idaios lehrt, der zwischen Dammerung und 
Sonnenaufgang hin und her geht, H 381. 421. Auch durch die Gefahr 
eines tJberfalls der Stadt, wahrend das Heer am Flusse lagert, rfickt 
Ilios naher an das Meer, als es wirklich liegt. Der Flufi geht in einiger 
Entfernung vom Lager ins Meer, und die Stadt liegt auf demselben 
lifer. Keine Moglichkeit, dafi die Heere bei dem Kampfe, der bald 
bis an die Mauern der Stadt, bald bis an den Graben vor den Schiffen 
dringt, einen Flufi zu passieren hatten; aber die Furt, von der im i 
und O. die Rede ist, existiert ja auch nur da: es ist unverzeihliche 
Willkfir, sie anderswo einzuschwarzen. Wer sich eine Karte ansieht, 
die den gegenwartigen Zustand oder den der Zeit des Strabon-Deme- 
trios gibt, findet denselben Lauf des Skamandros. Der Dichter hat 
also im allgemeinen die Vorstellung von dem Gelande, die eine Fahrt 
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durch den Hellespont gibt, aber nur die allgemeinsten Grundzuge sind 
ihm gegeben, mit den Entfemungen und GroSenverhaltnissen schaltet 
er frei; aucb bier wird er allein von den Gedichten abhangen, die 
ihm vorlagen. 

Er ist ein Spatling, abhangig nicht nur von den anderen Teilen 
der Ilias, sondern aueh von der kleinen Jlias, vielleicht den Kyprien; 
wie mich diinkt und z. B. auch von Robert angenommen wird, nimmt 
er auch auf die Theogonie des Hesiodos Riicksicht, durch den die Lage 
von Himmel, Erde und Tartaros und die Bestrafung der Titanen popular 
gemacht sind^. Alter als das siebente Jahrhundert kann ein solches 
Gedicht nieht sein ; dieser Homer ist wirklich ein Zeitgenosse des Archi- 
lochos und Terpandros gewesen, wie Theopompos den Homer ange- 
setzt hat. Dazu stimmt die sprachliche Form. Ich zahle die vielen 
jungen Vokabeln und Konstruktionen nicht auf, die sich uber diese 
ganze Partie hinziehen und zu zahllosen Versuchen gefuhrt haben, 
die normale homerische Form mehr oder minder gewaltsam durch- 

* Von den Stellen, die R/.nch unter seinein Hesiodtexte aus H0 notiert, ist von 
Bedeutung nur Theog. 720 ff. Sie mu6 aber erst in Ordnung gebracht werden. tJber- 
liefert ist in D (Besseres haben wir hier nicht) 

720 t6ccon iNepo' ■t'nd rfic b'coN o'fPANbc icr’ And taihc 

7 2 1 t6ccon tap t’ An6 rflc 4c tAptapon AePoesTA 

722 4 nn 4 a TAP N-r'KTAC TC KAI FlMATA XAAKCOC AkM( 0N 

725 4 k taihc katiwn ackAthi 4 c tAptapon Ykoi. 

Dazu steht am Rande vor 

723 O'Y'PANbeCN KATI«N ACkAthI [a'] 4c TaTaN -I'KONiTO 
Icon a’ a?t’ And rfic 4c tAptapon ficpdcNTA. 

724 4nn4a a’ a? nyktac re kai h«ata xAakcoc akmcon 

Es ist klar, dafi 723. 24 durch Schreiberversehen ausgelassen sind, in einer Anzahl 
der geiingeren Handschriften stehen sie an ihrem Piatze, und so bezeugt sie der Arat- 
kommentar S. 319. Ebenso klar ist, daB der zwiscbengesteilte Vers Variante zu 721- 
ist; die geringen Handschriften las.sen ihn weg, einzelne aber haben aus ihm a’ a?, eino 
auch Tcon 721 aufgenommen. 721 ist nun an seinem Orte unertraglich, wird daher auf 
RunNKEA's Mahnung gesti'ichen. Wa.s ist er aber, was will er? Er ist eine Variante 
zu 724. 25. Die beiden Fassungen besagen .so weit unter der Erde wie der Himmel 
von der Erde entfernt ist, denn ein Ambos iliegt vom Himmel neun Tage und kommt 
am zehnten auf die Erde., dann folgt a) und neun Tage iliegt ein Ambos von der Erde 
und kommt am zehnten in den Tartaros; b) und eben so weit (Tcon a'aytc) ist es von 
der Erde zum Tartaros. Da beides gut ist, kann man wiihlen; ich hatte mich schon 
friiher fur die kurzere Fassung entschieden, und nun scheiut mir 0 durchzuschlagen. 
Da steht nicht nur 16 t6ccon enepe’ AiACU b'coN oypan6c 4 ct’ And tai'hc, sondern auch 
13 4c tAptapon fiepbcNTA: das fand der Dichter also in seiner Vorlage, und daB er der 
spatere ist, zeigt schon die Steigerung, daB er den Tartaros noch unterhalb des Hades 
ansetzt. Sein Vers 15 stammt aus Theog. 81 1; er las also diese Schilderung des Ur- 
grundes, nicht die jetzt nicht olme Schein bevorzugte Parallelfassung 736^^. Nach 
dieser Stelle sind die ubrigen tlbereinstimmungen Hesiods mit der Eindichtung der Bias 
zu beurteilen. Ubrigens fiuden sich mit I bei Hesiodo.s, ganz spate Stiicke abgerechnet, 
gar keine nennenswerten Beriihrungen, wohl aber mit K. 
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zufuhren. Das gelingt ja docli nicht; spraclilich ist die llias gerade 
so wenig eine Einheit wie inhaltlicli, und die Normalisierung, die von 
den Rhapsoden allmahlich vorgenomnaen ist, scliadet ana Ende weniger 
als alle spateren Versuche gleicher Art. Da der Dicliter so sehr viel 
fremde Verse heriibergenonamen hat, erscheinen hier und da alte Sprach- 
formen wie eniAHMioo, wahrend er selbst ho9c AxaioTc XeAeTN sagt. 
Neologismen wie am4>i nekpoTci fur nepi tun nbkpQn H 408 sind am 
bezeichnendsten. Mich dunkt, wenn man ihn als das nimmt, was er 
ist, einen Rhapsoden des siebenten Jahrhunderts, einen Vertreter der 
letzten Phase der heroischen Epik loniens (im Mutterlande blfihte sie 
noch bis an die Perserkriege), wird er auch sprachlich erst verstand- 
lich und damit auch interessant. Und dal 3 die llias ein nachhesiodisches 
Stuck enthalt, ist hochst merkwurdig; ich kann auch in der Odyssee 
ein solches Stuck zeigen. 

Es hat sich ergeben, daf 3 die Eindichtung H 345 beginnt; wenn 
wir die Interpolation 323 — 344 fortdenken, schliefit sie untadelhaft an 
H 332 an; aber das Gedicht vom Zweikampfe des Aias und Hektor 
ist nicht mehr von dem Dichter des 0 , der es vielmehr ausschreibt 
(0 262 ff, = H 164 ff.); auch den verschiedenen Stil wu*d nicht leicht 
jemand verkennen. Man konnte also hSchstens denken, dieser liStte 
H ebenso in sein Epos aufgenommen wie I und K, was dann min- 
destens fur B — H gelten muCte, da diese ja zusammenhangen und 
alle in H 0 I benutzt sind. Indessen findet sich in ihnen nirgend ein 
Verbindungsstiick von dem nun wohl hinlanglich deutlichen Charakter 
des 0 , Gerade wenn man den Eingang des Z, i — 118, der ja nach 
dem Motive des H den Helenos einfiihrt und uberhaupt nur als Fullsel 
verstanden werden kann, mit dem 0 vergleicht, springt der Unter- 
schied ins Auge: da drangen sich Einzelkampfe voll von Personen 
und Ortsnamen. Es ist auch nichts in B — H, was so sehr den Stem- 
pel der spateren sekundaren Eutstehung triige. Daraus ergibt sich 
der Schlufi, dafi der Dichter von 0, der H fortsetzt, I K einlegt und 
am Ende des I den Anfang des A direkt vorbereitet, sein Werk zwi- 
schen H und A geschoben hat. Und in der Tat, die Handlung geht 
dann vortrefflich weiter. Der erste Schlachttag hat mit dem Zwei- 
kampfe des Aias mit Hektor geendet; der zweite folgt, wie man das 
erwarten muI 3 . Das A beginnt freilich ohne auf irgend etwas zuruck- 
zugreifen; aber darum folgt es gerade so gut auf H wie auf K. Ob 
vor ■‘Hdjc a’ 4 k Aex 4 u)N uap’ apayo? Tie^NOio (jpnyto steht K 578 

AeinNCi)! 4 oizan4thn, And a4 kphthpoc Aqi^nhi 

UAeiOY Aoyccam6noi agTbon mcaiha^a oTnon. 

Oder H 321 
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aainynt" O'y'a^ ti 0Y«dc ^Ae-fero aait6c ^ichc, 
NlbTOlCIN a’ ATaNTA AlMNCKdecCI P^PAIPeN 
HP(|)C AtPGTaHC GYPY KPeiUN Atam^mnun. 


ist einerlei: in einem Zuge kann weder dies noch jenes vorgetragen 
worden sein, und wenn eine Pause eintritt, ist beides gleich gut^. 
Docb Avill ich gern glauben, dafi der Dichter des 0 oder auch der 
Interpolator der Verse 323 — 344 einen gleicl)giltigen TTbergang ge- 
stricben hat, in dem die Schmausenden zu Bette gingen. 3 Iehr konnte 
niemand verlangen. 

Indem wir die Eindichtung als solche erkennen, crgibt sich uns 
eine Bias, ein Epos, das sie voraussetzt, A bis H 322, A bis irgend- 
wie zum Tode des Patroklos. Der Zweck der Eindichtung war die 
Aufnahme der beiden Einzelgedichte I und K, und da diese eine Nic- 
derlage der Achaer voraussetzen, mufite diese neu gedichtet werden. 
Solche Eindiclitungen kennen wir aus den hesiodischen Epen und be- 
sitzen noch den Schild des Herakles^; in der Bias selbst ist der Schiffs- 
katalbg derart^ Die Einzelgedichte i und K sind selbst nicht etwa 
alt, so dafi sie die Entstehung des Epos viberhaupt durch Zusammen- 
fugung bewiesen, sondern setzen in Handlung und Charakteren eine 
Bias voraus, neben der sie entstanden sind. Schwerlich sind sie viel 
alter als 0, aber beide in anderen Gegenden entstnnden, man mocht'e 
sagen, in anderen Dichtersclmlen ; da wir sie nur durch den Verfasser 
von 0 besitzen, mufi einmal verfolgt werden, inwieweit er sie ubey- 
arbeitet hat*. 

Unabweisbar ist es, auf* den zweiten 1 eil der Bias einen Blick zu 
werfen, da dieser ja die Eindichtung 0 bis K nicht kennen darf, wenn diese 
richtig beurteBt sein soil. Von 0 und K gilt das; aber die Gesandt- 
schaft an Achilleus ist zwar dem A und TT unbckannt, im T dagegen 


' Eine solche Pause kann man doch kaum /.vviscl)en X imd Y leu-nen, die 
doch ztieinander j^ehoren, ® 

Sc f4>ATO KAAIOYC , ^nl AC CTCNAXONTO rYNA?KeC. 
fflc 01 ' CTCNAXONTO KATA HTdAIN • AYTAp AxaIoI. 

* Ich habe diese Eindichtunsen llerni, XI. i.„v. 11 . • j.. 1 . . 

, , . , " , , " • behandelt; sie diinken mkh 

far die Analyse der hoinenschen Gedichte uberaus vvichti"- 

3 Di, Auslosung des Kataloges ist nicht ganz einfachTich habe die Untersuchung 
abgesch ossen. Das Ged.cht mag 1 orlagea benutzen, aber so ivie es ist, ist es fur dep 
Ort bestiiiimt, an dem es stent. ^ 

« Sie konnen ."“ch schon vorher manche UmgestaltuDg erfahren haben, 

wie fur das I wahrscheinlich ist; fiir das K veisucht cs pfnB cpK, r • • ah 
von W.WiriK (Studien zu Homer, F.-ankfurtTo ^ 

dem Charakter des Gedichte.s nicht gerecht wird.’ ^ erweisen, die indessen 
vidualisierende Interpretation des Homer ist. Chorizonten f notwendig indi- 
einer konventionellen .homerischen. Weise in Stil und Sprache opeTerT.^^^^^” ““ 
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redet Agamemnon von den Geschenken, die tags zu%’^or Odysseus dem 
Achill angeboten hatte (140. 194); ganze Versreihen sind dem I ent- 
lehnt, und wer Stilgefuhl hat, mu6 empfinden, daJ3 der Dichter des 
T , ein sehr viel geschickterer Dichter' als der des 6, sich ganz be- 
sonders an der Redekunst des I gebildet hat. Das streitet also mit 
der Annahme einer llias, die das I noch nicht hatte. Gewifi, wenn 
diese namlich bis zum T reichte. Allein das T hSngt unloslich mit 
dem C zusammen, genauer mit dem C, welches die ‘^OnAonoiiA ein- 
schliefit, einerlei ob diese eiumal selbstandig war. Wir mussen also 
die Gesandtschafl uns so denken, wie sie dort 448 erzahlt wird, die 
Ratsherren waren zu Achilleus gekommen, als die Troer das Heer 
zwischen die Schiffe drangten, und er hatte statt seiner den Patroklos 
geschiekt. Das entspricht nicht dem 1 und ist mit dem TT urtvereinbar. 
Daraus folgft einmal, dafi TT mit diesem CT nur gewaltsam vereinigt 
ist, zweitens, daB der Dichter von CT zwar das I vor Augen hatte, 
aber in sein Gedicht nicht aufnahm, vei-mutlich, weil er die Geschichte 
iiberhaupt nicht von so weit her erzahlte, so dafi er sich die Voraus- 
setzungen, obgleich er die Hauptmotive behielt, ganz nach Gutdunken 
ausmalen konnte. In Wahrheit also bestatigt sich die Selbstandigkeit 
des Einzelgedichts I. Die llias, welche von dem Dichter des 0 er- 
weitert ist, hat das T nicht mehr umfafit; Zeus prophezeit ja auch 
nur, dafi Achilleus eingreifen wird, wenn Patroklos erschlagen liegt 
(9 473 )- Das fuhrt zwar bis zu dem Schlusse der Patroklie, also bis 
in das C, aber nicht in das C der ''OnAononA, denn diese ist erst 
durch spate grobe Flicken mit der Patroklie verbunden. Es kann 
sehr wohl neben einer solchen llias ein Gedicht bestanden habenj das 
erst nach dem Tode des Patroklos begann. In welchem Verhaltnisse 
diese beiden Gedichte zueinander standen, ist in abstracto gar nicht 
zu bestimmen; dafi der Dichter des 0 sie beide benutzt, beweist ja 
nicht, dafi sie bereits zu einem Epos zusammengezogen waren; sie 
konnten sogar einander inhaltlich zum Teil decken. 

Wenn es uberhaupt gelingen soli, das Werden der llias aus dem 
Zustande, in dem sie vorliegt, zu erschliefien, so mufi mit dem Ab- 
tragen der jiingsten Schichten begonnen werden. Alle Hypothesen uber 
das, was zugrunde liegt, sind bei dieser Untersuchung fernzuhalten; die 
Vergleichung mit einer methodischen Ausgrabung drangt sich auf. In 


’ Henn. XXXV 561; aucli hier darf sich die Erkenntnis des einheitlichen Auf- 
baiies niclit durch kleine auBere AnstoCe beirren lessen, wie sie z. B. Leaf gar nicht 
ohne Grund an der schonen Rede der Briseis 287 — 300 nimmt. Bei der Uberlieferung 
des Epos ist eine Trubung einer einzelnen Stelle, die wir nicht beseitigen konnen, gar 
nicht wunderbar; aber nur zu viele sind geneigt, ein ganzes Gedicht preiszugeben, 
wenn ein Wort gegen Sprache oder Versbau verstoBt. 
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den Litai und der Dolonie liegen Einzelgedichte von bescheidenem 
Umfange vor; so etwas hat es also gegeben. Das ist freilich nichts 
Wunderbares; die Aspis und die Erga sind ja auch da und die Hymnen 
ebenfalls. Ein Gedicht, das vom A bis zum Zweikampfe des H und 
weiter vom A bis zum Tode des Patroklos und dem Eingreifen des 
Achilleus reiclite, war auch schon gegeben, also kein Einzellied, son- 
dern ein alteres Epos, das durch den Dichter von 0 nur erweitert ward. 
Wie sich das Einzellied, die Rhapsodie, die fiir den Vortrag in einem 
Zuge berechnet ist, zu dem Epos, das aus mehreren Rhapsodien besteht, 
historisch und als Kunstform verhalt, wird sich finden, wenn geduldige 
Forschung Schritt fiir Schritt in die Tiefe geht. Der gefalligen Kon- 
struktionen a priori haben wir ubergenug; es hat sich aber gezeigt, 
dafi sie sich auf die Dauer nicht einmal als gefallig bewahren. Die 
Analogien der Epik anderer Volker zeigen uns, was es alles geben 
kann; darin liegt ihr hoher Wert. Was es bei den loniern wirklich 
gegeben hat, konnen wir unmoglich anderswoher erfahren, und wenn 
es bei den Griechen nur das gabe, was auch anderswo zu holen ist, 
so lohnte sich die Miihe nicht, ihnen die Lebensarbeit zu widmen. 


Ausgegeben am 28. April. 
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21 . April. Sitzung der physikalisch-matlieinatisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Auwers. 

1. Hr. Rubens bericlitete fiber gemeinsam mit Hrn. E. Hagen an- 
gestellte Versuche, welche die Anderung des Emissionsvermbgens 
der Metalle mit der Temperatur im kurzwelligen ultrarothen Spec- 
trum betreffen. (Ersch. spater.) 

Die Untei-suchung bildet eine Fortsetzung der vor JahresIVist vorgelegtcn Ab- 
handlung der beiden Verfassei- iiber die Abhangigkeit des Emissionsvermogens der 
Metalle von der Temperatur fur lange Wellen. Die neuen Versuche beschaftigen sich 
vorwiegend mit dem an das sichtbare Gebiet angrenzenden Theil des ultrarothen Spec- 
trums. Sie fuhren zu dem Ergebniss, dass in dem kurzwelligen ultiarothen Spectrum 
bi.s etwa X s= 3 fx die Anderung des Emissionsvermogens fiir die untersuchten sechs 
Metalle sehr klein ist und verschiedenes Vorzeichen besitzt. Von dieser Stelle des 
S])ectrums an verlauft die Anderung stets in dem von der MAXWELu’schen Theorie 
gelbrderten Sinn und erreicht bei X = 5 nahezu den aus dieser Theorie sich er- 
gebenden Betrag. 

2 . Hr. Nernst legte eine zweite Mittheilung des Hrn. Prof. G. 
Eberhahd in Potsdam vor fiber das Vorkommen des Scandiums, 
als Bericht fiber die mit akademischen Mitteln im Jahre 1909 ausge- 
ffihrte Untersuchung. 

Durch die spectrographische Untersuchung hat der Verfasser den Scandium- 
gehalt einer weiteren Anzahl von Gesteinen und Mineralien festgestellt und die im 
ersten Theile gezogenen Schlusse iiber die ailgemeiiie \ erbreitung des Scandiums auf 
der Erde voll bestatigt gefundeii. Weiteihin konnten wieder einige scandiumreiche 
Mineralien namhaft gemacht werden. Das specielle Studium des Scandimnvorkommens 
in dem Zinnwalder Granit und seiner Mineraliengesellschaft Hess erkennen, dass dieses 
Element durch die pneumatolytischen oder hydrothermalen Processe, welche im Ge- 
folge von Graniteruptionen aufzutreten pllegen, reiclilicher aus dem Erdmagma an die 
Oherilache gebracht wird. 


Sitzungsberichte 1910. 
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Tiber die weite Verbreitung des Skandimn auf 

der Erde. IT. 

Von Prof. Dr. G. Eberhard 

in Potsdam. 


(Vorgelegt von Hrn. Nernst.) 


Obwohl im ersten Teile* dieser Untersuchungen als Beweis fiir die 
allgemeine Yerbreitung des Skandium schon eine groBere Zahl iiber 
die ganze Erde verteilter Orte genannt war, in deren Gesteinen sich 
dieses Element nachweisen lafit, schien es doch zum mindesten wert- 
voll, diese Vorkommen zu vermehren und auBerdem weiter nach sol- 
chen Mineralien zu suchen, die Skandium in groBerer Menge enthaltcn. 
Als besonders geeignet fur die Losung dieser zwei Aufgaben muBte 
nach den fruheren Versuchen vor allem die Verarbeitung von Zinii" 
und Wolframerzen angesehen werden, da sich gezeigt hatte, daB Skan- 
dium besonders haufig in diesen Erzen, und zwar vielfach in reich- 
licheier Menge, entlialten ist und da diese Erze sich auBerdem in 
fast alien Eidteilen finden. Dank dem groBen Entgegenkommen, wel- 
ches ich von alien Seiten erfuhr, war es moglich, die Erze fast aller 
Zinnlagerstatten der Erde auf ihren Skandiumgehalt hin zu prufen. 
In der folgenden Tabelle, welche sich direkt an die im ersten Teile 
veroffentlichte anschlieBt, sind alle in den zwei letzten Jahren spektro- 
graphisch untersuchten Mineralien und Gesteine aufgefiihrt. Wie man 
aus dieser Tabelle ohne weiteres ersieht, werden die Schliisse, die im 
ersten Teil gezogen worden waren, durch die VergroBerung des ge- 
pruften Materials durchaus bestatigt. Es fanden sich auch wieder 
einige Mineralien mit groBerem Skandiumgehalt ^ so der Aschynit und 
dcr Zinnstein von Embabaan, Swazieland (641, 730 731 732) der 

Monazit {643) und einige Varietaten des von Crook 4 als’ skandium- 
reich erkannten Wiikites (648, 650, 653, 655) von Impilacks in Finn- 

land, der Wolframit von Sadisdorf (676) und der Zinnstein der Ta- 
kayama-Mine (742) in Japan. 


' Sitziingsberichte 1908, S. 851. 

’ Cheiiiisch nachweisbar wird das Skandium 
in der Tabelle mit Is-st oder st bezeichnet sind. 


nur in den Mineralien sein, welclie 
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367 

368 

369 

370 


Alnoit, biotitreich; Stornaset, Alno, Norwegen (Dr. Fikckh). . . . | 

• zersetzt ; Bails Coppyes, Deutsch-Sudwestafrika (Dr. Finckh) 

Amphibolit aus Gabbro; Njambo, Deutsch-Ostafrika (Dr. Finckh). . 

» (Plagioklas-) ; unweit Djabotaure am Fupabo, Togo (Dr. ! 
Finckh) 1 


s 

s 

Is 

Is 


37* 

372 

373 

374 

375 

376 

377 

378 


379 

380 

381 

382 

383 

384 

385 

386 

387 

388 

389 

390 


Apatit, kristall.: 

Verwerfungskluft des Luxerganges, Mariascheiii bei Graupen 

(Ph. Schiller) 

aus einer Dinse, Rauteiikranz i. Erzgeb. (Dr. Schroder) . . 

Arkosesandsteiu : 

Brandberg bei Alteiiberg i. Erzgeb 

sudwestlich von Barenburg bei Ahenberg i. Erzgeb 

Arsenkies ; 

(gerSstet) derli; bohinische Haldcn, Zinnwald 

* in Greisen eingesprengt ; bohmische Halden, Zinn- 
wald 

(gerostet); Halde eines Feldes bcim Schutzenhaus von Alten- 
berg i. Eizgeb 

Arsenikalkies (gerostet) ; Muckenberger Pinge bei Graupen i. Erzgeb. 
(Ph. Schiller) 

Basalt : 

Nepbelinbasalt; Kreuzgalgenberg bei Altenberg i. Erzgeb. . . 

» Pobeltal bei Altenberg i. Erzgeb 

» (zersetzt, zinniialtig); Blane Kluft, Luxergang, 

Mariascheiii bei Graupen (Pii. Schiller) 

Nepbelinbasalt (zersetzt) ; Blauo Kluft, Luxergang, Mariaschein 

bei Graupen (1900) (Ph. Schiller) 

Hornblendebasalt ; Tellnitz i. Bohineii 

Magmabasalt ; Tellnitz i. Bohmen 

Melilithbasalt, jungvulk. ; isolierter Lavahugel in der Basche- 
nedebene, nordlich von Gurui, Deutsch-Ostafrika (Dr. Finckh) 
Leucitbasanit ) anstehende Lavcn vom SfidfoB des Karissimbi, 
” 1 Kiwusee, Deutsch-Ostafrika (Dr. Finckh). 

Beryll; Orijarvi, Risko, Finniand (Dr. Petra, Helsingfors) .... 
Blaugmnd ; 

Kimberley, Sudafrika (Dr. Finckh) 

Gibeon, Deutsch-Sudwestafrika (Dr. Finckh) 


s 

s? 


s-ls 

s-ls 

s 

s 

s-ls 


s-ls 

s 

s 

s-ls 

s? 
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391 

392 

393 

394 

395 

396 

397 

398 

399 


Bleiglanz: | 

(uiit Fluorit, Kupferkies, Zinnstein, Zinkblende verwachsen) ; | 
Luxergang, Mariaschein bei Graupen (Ph. Schiller) . . . 

(aus Kalkspatgang) ; Perranporth, Cornwallis 

Brauneisenstein ; Gnade-Gottes-Grube, Zinnwald (Ingenieur Eisen- | 

traut) ! 

Braunspat; Luxergang, Mariaschein bei Graupen (Ph. Schiller) . . j 

Columbit: Orijarvi, Kisko, Finniand (Dr. Petra) j 

Cordieritfruchtschiefer; Pillinannsgrun, Vogtlaiid (Dr. Schroder) . . 

Cordierithornfels ; Bergen, Vogtland (Dr. Schroder) 

Cossyrit ; Pantelleria (Dr. Finckh) 

Diabas, porphyrisch (kupferkieshaltig) ; Georgeiital bei Klingental i. 
Erzgeb. (Dr. Schroder) 
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400 Diabaa- (Olmn-); Sstlich von Njambo, Dentsch-Ostafrika (Dr. Fikckh) , 

401 Dioritschiefer ; Schacbteingang bei Schonlind i. Fichtelgeb. (Dr. Schmidt- j 

Wnnsiedel) | 

402 Eisenspat; Ivigtut, Gronland j 

40t Elvan; Caniborue, Cornwallis (Oberbergrat Beck) ■ 

404 . tumialinfuhrend; Wheal Busy, Cornwallis (Oberbergrat Beck) 

405 Essexitporphyrit, einsprenglinsarm ; Bragernas, Drammen, Noiwegen 

(Dr. 

406 Essexitporphyiit, einsprenglinsarm ; Holmestrand, Norwegen (Dr. Fikxkh) 

407 Essexitporphyrit (altvnlk.); Soeteren bei Christiania, Norwegen Pr. 




408 Fahlerz (Arsen-), derb, in 
Zinnwald . 


Greisen; Vereinigt Zwitterfeldfuudgrube, | 


. stark zersetzt (malachit- und kupferlasurbaltig) ; Vereinigt 

Zwitterfeldfundgrube, Zinnwald 

. verwittcrt; Neuschacht, Zinnwald 

Feldspat; Nuolaiiiemi, Finnland (Prof. Ramsav, Helsingfors) . . . 

> in gi Qiies, sekundares Silicat verwandelt; Paavola, Finnland 
(Prof. Ramsay, Helsingfors) 

Floorit, dunkelrotbraun; Ivigtut, Gronland (Oberbergrat Beck). . . 

. rot; Ivigtut, Gronland (Oberbergrat Beck) 


4 IS Gabbro (Flaser-); Penig i. Sachsen 

^ ^ , -nrf.A.iA .'TV- T?. 


Fupabo, Mitteltogo (Dr. Finckh) 


Glimmer : 

Eisenlithiumglimmer, grau; ans dem Granit von Altenberg i. 

Erzgeb., Romerschacht 

. Schwarz; aus dem Z witter von Altenberg 

i. Erzgeb., Romerschacht 

. Paradiesgrube (Schellerhauer Granit) in 

Altenberg i. Erzgeb 

. aus einem Quarzgang; Halde sudwestlich 

vom Pfarrbusch von Barenstein bei 

Altenberg i. Erzgeb 

» Luxergang, Mariaschein bei Granpen (Ph. 

Schiller) 

. porphyiiscb, aus dem Granit ausgeschie- 

den; Heinzengut bei Eibenstock i. Erz- 
geb. (Dr. Schroder) 

. aus dem Greisen vom Geyersberg, Franz- 

scliacht, Geyer i. Erzgeb 

Zinnwaldit aus einer Druse ; Rautenkranz i. Erzgeb. (Dr. Schroder) 

» stark zersetzt, talkig; Zinnwald, Gnade-Gottes-Grube, 

(Ing. Eisentraut) 

p Knpfergrube von Sadisdorf i. Erzgeb 

. Pinge zu Sadisdorf i. Erzgeb 

Muskowit; Salband eines Quarz-Turinalin -Wolframitganges, 

Tirpersdorf i. Vogtland (Dr. Schroder) . . . 

> Black Hills, Dakota, U.S. A. (Ph. Schiller), (gallium- 

haltig) 

> Los Condores, Sierra de San Luis, Argentinien 

(Oberbergrat Beck) 

Biotit; Gnmi, Nordostseitc des groCen parasitaren Kraters, 
Deutsch-Ostafrika (Dr. Finckh) 
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432 

433 

434 

435 

436 

437 


Glimmer: ! 

i 

Meroxen; aus Melilithbasalt ; sudostHcher Vorberg des Gelei, ' 
Deutsch-Ostafrika (Dr. Fixcku) I s? 

schwarzer ; Nuolaniemi, Finnland (Prof. Ramsay) Is-st 

aus Pegmatit; westliche Vorberge von Ulugm'u, Deutsch-Ost- 1 
afrika (Dr. Fisrun) I g? 

aus Pegmatit ; Hauptfiindort des Glimmers am Mbakana (Deutsch- ! 
Ostafrika (Dr. FrNCKu) \ g? 

Glimmerdiorit (Kersantit); Lowenhain bei Altenberg i. Erzgeb., Halde 
Gottes Segeu s 

Glimmerschiefer verzwittert; Greenbuslies, Westanstralien (Prof. 

Krusch), (galliomhaltig) 

Gneis: 


438 
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445 

446 

447 

448 

449 

450 

45' 

452 

453 

454 

455 

456 

457 

458 

459 


460 

461 

462 


Zinngraben bei Schneeberg i. Fichtelgeb. (Dr. Schmidt) . . . 

Laaser Berge bei Strehla a. d. Elbe 

(unferer); PreiCelberger Pinge bei Graupen 

(oberer, dicht) ; Jagdweg bei Altenberg i. Erzgeb 

(Granwacke, gn5) ; Heekenllufichen bei Altenberg i. Erzgeb. . 
(oberer); Buttners Vorweik bei Altenberg i. Eizgeb. . . . ^ 

(unterer); Zinnwald, Halde bei der Kirche ; 

(bei der Eruption des Quarzporphyrs niit emporgerissen) ; Zinn- I 

wald, Niedervereinigt Zwitterfeldfundgrube ' I 

(Muskowitgneis, dieht): Sadisdorfer Pinge, Erzgeb ' 

(Muskowitgneis, glinmierreich, mg) ; Muhlflufiweg bei Altenberg 
i. Erzgem 

(Muskowitgneis) ; MiihIfluCweg bei Altenberg i. Erzgeb. . . 1 
(Muskowitgneis); Halde nordlicli vom Pfarrbuseb in Hjrenstoin j 

bei Altetiberg i. Erzgeb 

(Muskowitgneis, nichtfriseh); Weiseritztal bei Altenberg i. Erzgeb. 1 
(Muskowitgneis, selir frisch); Freiberg in Saciisen, Iliuimels- 

lurstfundgrube 

(Eruptivgneis) ; zwiseben Deutsch -Einsiedel und Neudorf im 

Erzgeb 

(Augeiigneis); zwischen Deutsch-Einsiedel und Neudorfi. Erzgeb. | 
(Gneis an einem Erzgang anliegend): Freiberg i. Saciisen, Lud- . 

wigschacht | 

(Granatglimmerfels, granatreieb) ; IMuhlflu6weg bei Altenberg 

i. Erzgeb ! 

(Gneis serizitiert, zinn- und kupferhaltig) ; Freiberg i. Sach- I 
sen, Hinimelfahrtfundgrube 

Gneisglimmerschiefer; Krebsberg bei Ehrenfricdcrsdorl' i. Erzgeb. . i 

Granat (Mangan-) aus Pegmatit ; Groenfontein, Pietpotgietersrustdistrikt, ; 

Sudafrika (S. Pels) '• 

" » n Ulugurugebirge, Deutsch-Ostafrika (Dr. 

Finckh) I 

Granit : i 

Lithiumgranit (mittelkornig, nicht friseb) ; bolnniscbe Ilalden, 

Zinnwald 1 

• (glinmierreich, fast frisch) ; bolnniscbe Halden, 

Zinnwald 

- (mittelkornig, fast friseb); bbbmische Halden, 

Zinnwald 
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' Durch pneumatolytische Prozesse bei der Eruption hat dieser Gneis seiiien Natriumgehalt 
ganzlich verloren. 


11 |k) 


408 Sitzung der physikalisch-matliematischen Classe vom 21. April 1910. 


463 

464 

465 

466 

467 

468 

469 

470 

471 

472 

473 

474 

475 

476 

477 

478 

479 

480 

481 

482 

483 

484 

485 

486 

487 

488 

489 

490 

491 


Granit; 

Lithiumgranit (initteikomig) ; Gnade-Gottes-Gmbe. Zinnwald . ; 
» (feinkomig, glimmerarm, nieht frisch) ; Neu- ] 

schachthalde, Zinnwald 

» (mittelkomig, fast frisch) ;Neuschachthalde,Zinn- I 

wald I 

. (kaolinisiert, direkt am FIoz anliegend) ; Gnade- ! 

Gottes-Grube *, Zinnwald (Ingenieur Eisen- ! 

thatjt) [ 

” (kaolinisiert, weiterab vom F15z); Gnade-Gottes- | 

Griibe *, Zinnwald (Ingenieur Eisentraut) . 

” (Stockscheider) ; Guade-Gottes-Grube, Zinnwald ' 

(Ingenieur Eisentraut) ' 

" (Apophyse in den Quarzporphyr) ; Gnade-Gottes- ' 

Grube, Zinnwald 

(Apophyse in den Quarzporphyr) ; Zinnwald, St.- 
Michaelis-Fundgnibe i 

* (Apophyse in den Quarzporphyr); Zinnwald, 

Rosselhalde 

■ (Apophyse in den Quarzporphyr); Zinnwald, Neu- i 

schacht I 

« (Apophyse in den Quarzporphyr); Zinnwald, i 

Gnade-Gottes-Grube j 

. Pinge Sadisdorf i. Erzgeb. (dieses Stuck erwies 1 

sich als lithiumfrei) | 

. (mittelkomig, porphyrisch; Gang beim Ehrbardt- 

schen Haus) ; Pinge, Altenberg i. Erzgeb. . j 

■ (mittelkomig mit porphyrischen Quarzen) ; Sud- j 

westseite der Pinge, Altenberg i. Ei-zgeb. 

" (mittel- bis grobkornig); Pinge, Altenberg i. 

Erageb 

. (kleiukornig, glimmerarm) ; Romerschacht, Alteu- 

berg i. Erzgeb 

" (feinkomig, porphyrisch); Paradiesgmbe bei Al- ^ 

tenbeig i. Erzgeb. (Schellerhaugranit) . . . j 

- (mittelkomig); Paradiesgrube bei Altenberg i. 

Erzgeb. (Schellerhaugranit) 

(feinkomig, porphyrisch) ; Barenfels bei Alten- 
berg i. Erzgeb. (Schellerhausgranit) .... 
(grobkornig); Steiiibiuch bei Hotel Stadt Baren- 
burg bei Altenberg i. Eiv.geb. (Schellerhau- 
granit) 

- (mittelkomig, nicht frisch) ; Pfarrbusch von Biiren- 

stein bei Altenberg im Erzgeb 

• (kleinkornig) ; Pfarrbusch von Barensteiu bei 

Altenberg i. Erzgeb ] 

kleine Kuppe zwischen Altenberg und Zinnwald ! 

(mittel- bis feinkomig); Bahra bei BeresieBhubl I 

Eisoldtscher Steinbruch ..... ’ ' 

» Wunsiedel i. Fichtelgeb | 

. alte Zinngruben, Wunsiedel i. Fichteln.eb. (Di- 

Schmidt) “ ' ■ 

. alter Schacht des Zinnbergwerkes von Schon- 

lind bei Weifienstadt i, Fichtelgeb. (Di-.Schmid?) 

. (gliinmerami);Geyersberg(Franzschacht), Gever i 

i. Erzgeb ^ \ 

(lithiumfrei); sudlich der PreiBelberger Pinge bei Graupen 
i. Erzgeb ^ 


s 

s 

s 


s-ls 

s 

s 

s 

s 


s? 

s? 


s 

s 

s? 

s 

s 

s 


s? 

s? 

s? 

s 


s 


Y 

,Y 


Y 


Y 


Y 


Y 

Y 

Y 

Y 


Y! 

Y 

Y 

Y 
Y! 
Y! 
Y! 


Y! 

Y 


Y 


» Dieae zwei Gesteine sind wohl als selir kaolmrciche Greisen anzusehen. 
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Granit: 

(lithiunifrei. feinkoniig) : PreiBelbergcr Piiige bei Graupen 

i. Erzgeb. ' ! 

(litbiumfrei, kleiiikomig, gliuimerarm) ; PreiBelberger Pinge bei 

Graupen i. Erzgeb 

(kleiiikomig, litliiumhaltig) ; PreiBelberger Pinge bei Graupen 

i. Erzgeb 

Wehrsdorff, Lausitz j 

Bergen i. Vogtland 

Mittweida i. Sacbsen , 

Tellnitz i. Bobnien j 

Nicdergrund an der Elbe, AlbertuslVlsen | 

Marktlcnthen i. Fichtelgeb j 

Berbersdorff bei RoBwein i. Sacbsen 

Liskeaid, Cornwallis (Oberbergrat Beck) 

(Grenzstnck von. Kryolitb); Ivigtut, Gronland (Prof. Ussrao) . 
zwischen Covilha mid Fundao, Beira beixa, Portugal (Dr. 

Fikckh) ■ ■ ‘ ’ J 

(aus der Nabe der Wolfrauiitgruben); Beira beixa, Portuga 

(Dr. Fikckh) A ' 

Mikrogranit (po.-phyriscb) ; PreiBelberger Pinge bei Graupen . 

(porphyrische Quarze); PreiBelberger Pinge bci 

Graupen 

Turnialingranit; Selb i. Fichtelgeb ^ i 

Granitapopbyse in Gneis; Halde zwischen Klosenberg mid 

Muckenturniehen bei Graupen ' ’ ' 

Giieisgraiiit (Salband des Pegmatites); Enibabaan, Swazieland 

(Prof Molesoraakf) ii 

Granit? Hangeiides des Tin-Lode, Narunga Tin Mine, Da- 
zaribagli, Indieii (Pii. Schiller) 

Granitporpliyr : 

(granitiscli); Romerschaclit, Alteiiberg i. Erzgeb. • ■ • ' ’ 

(biotitreich); zwischen Schellerhau und Barenfels bci Altenbcrg 

i. Erzgeb 

(Varietiit); PreiBelberger Pinge bei Graupen 

Greisen: pneuiiiatolytisch, uuigewandelter Granit, 

{hellgiun); Rmiierschacht, Alteiiberg i. Erzgeb.. ^ ' 

(sehr zinnstciiireicb); Ronierschacht, Alteiiberg i. Erzgeb. . . 

(mittelkornig); Gang beini Ehrhardscben Haus, 1 inge in Alten- 
berg i. Erzgeb ^ ' 


(grauschwarz) ; Pinge in Altenberg i. Erzgeb. . . ■ 

(graugrunscbwarz, normales Vorkomn.en); Romerschaclit in 

Altenberg i. Erzgeb , ' . r i 

(mittelkSrnig); kleine Greisenkuppe bei Altenberg i. Erzge i. . 
(gliinmerreich); Gnade-Gottes-Grube, Ziiinwald. . . _ ■ • 

(porphyrische Orthoklase balteiid); Pinge Sadisdorf i. Eizgeb. 
(feiiikbriiig, zinn- und kicsrcich) ; Kupfcrgrube Sadisdorf i. Erzgeb. 
(topas- und kicsreich) ; Pinge Sadisdorf i. Erzgeb_ . . _ • 

(vollig unigewandeltcr niittclkoruiger Granit); Pinge Sadis- 
(feinkornig. fast dicht) ; Pinge Sadisdorf i. Erzgeb. . . • 

(poriihyrischc Quarze haltend); Pinge Sadisdorf i. Erzge • • • 

(Granit teilweise in Greisen verwandelt); Pinge Sadisdorf 
i. Erzgeb 


Y! 


Y? 

Y? 

Y 

Y 

Y 

Y 


Y 


Y 

Y 


Y 


Y 


Y! 

Y 

Y 

Y 

Y 

Y? 

Y 
Y! 

Y! 

Y? 


Y? 
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Greisen: 



529 

(sehr topasreich) ; Mahlerzug ostlich der Zwickenpinge bei 

Granpen (Ph. Schiller) 

(sehr topas- und malachithaltig) ; Zwickenpinge bei Graupen 

— 

y 

530 

(Ph. Schiller) 

— 

— 

531 

(sehr topasreich, grau) ; Zwickenpinge bei Graupen (Ph. Schiller) 

— 

— 

532 

(sehr topas- und zinnsteinreich) ; Zwickenpinge bei Graupen 




(Ph. Schiller) 

— 

— 

533 

(feinkomig); siidlich der PreiBelberger Pinge bei Granpen 

8 

— 

534 

(klein- bis mittelkornig) ; PreiBelberger Pinge bei Granpen . 

— 

Y1 

535 

(sehr zinnreich) ; PreiBelberger Pinge bei Graupen (Ph. Schiller) 

— 

Y 

536 

(feinkomig) ; Paradiesgrube bei Altenberg i. Erzgeb. (Scheller- 




hauer Greisen) 

S 

Y 

537 

(mittelkornig); Feldlialde beim Schiitzenhaus von Altenberg 




(Schellerhauer Greisen) . . 

S 

— 

538 

(feinkomig mit porphyr. Quarzen) ; Feldhalde beini Schutzen- 




haus von Altenberg (Schellerhauer Greisen) 

s 

Y 

539 

(gliminerreich) ; Pobelknochcn bei Schellerhau (Oberbergrat Beck) 

— 

y 

540 

(stark zinnsteinhaltig, Erz); Paradiesgrube bei Altenberg (Schel- 




lerhauer Greisen) (Oherhercrat Beck) . . 

Is-st 

y 

541 

(mittelkornig): zwischen Bareufels und Schellerhau .... 

s? 

y 

542 

(mittelkoinig); Pfarrlmsch Barenstein bei Altenberg i. Ei-zgeb. 

s-ls 

Y 

543 

(kleinkornig); » 

s? 

Y 

544 

Bahra bei BerggieBhubl, Eisoldtscher Steinbruch 

Is 

Y 

545 

(Granit zum Tcil in Greisen verwandelt); Hirschenstand bei 




FruhbiiB i. Erzgeb. (Hr. Hausler, Teplitz) 



— 

546 

(Zwitterband); Hirschenstand bei FruhbuB i. Erzgeb. (Hr. 
Hausler, Teplitz) 



547 

(grobkr.rnig) ; Hirschenstand bei FnlbbuB i. Erzgeb. (Hr. Hausler. 




Teplitz) ° ' ’ 



— 

548 

(mittelkornig); Franzschacht, Geyersberg bei Geyer i. Erzgeb. 



— 

549 

(aplitische verzwitterte Granitapophyse) ; Franzschacht, Gevers- 




berg bei Geyer i. Erzgeb. ... ^ 



— 

550 

(mittelkornig); AuersbergbeiEibenstocki. Erzgeb. (Dr. Schroder) 



— 

55 * 

^ scliweiniiie bei Jolianiigeorgenstadt i, 

’ ■ ■ Beck) ... 



552 

(mittelkornig, reich an Zinnstein, Wolframit und Kiesen) • 
Schlaggenwald i. Bohmen . . rvieseii) , 



553 

(reich an Zinnstein); Schlaggenwald in Bohmen 




554 

” " ” Mauritius bei Abertham i. Erzgeb. 

s? 

- 

555 

Potzelsehacht bei Wunsiedel i. Fichtelgeb. (Dr. Schmidt) 




556 

" "”"11 „ 


__ 

557 

(gliminerreich); ebenda (Dr. Schmidt) 



558 

(kuplorkiesreich, lithiumhaltig) ; Weifienstadt i. Fichtelseb 
(Oberbergrat Beck) . . ° ' 



559 

(lithiumreich) ; Bunnymine, St. Austell, Cornwallis 



560 

(lithiiimfrei) ; Luxullian, Cornwallis 

s? 


561 

(Turmalingreisen); Fundort unbekannt, Cornwallis 



562 

'lithium frei); Carrock Fell, Cumberland 

s? 


563 

Granitgneis entstanden); Pitkaranta, Finnland (Dr 

1 la STEDT) t * • 

j 


564 

(aus Pegmatit entstanden); Pitkaranta, Finnland (Dr. Trustedt) 
^'^fndl'nTpH.Scmilm;)^"'^'^’ Narunga Tin Mine, Hazaribagh, 



565 

! 

s? 

Y 

Y 

566 

(ivigtithaltig); Ivigtut, Grdnland (Oberbergrat Beck). 
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567 

Greisen : 

(kleinkomig, zinnreich) ; Vlaklaagte, Transvaal, Sudafrika (Prof. 
Molesgeaaff) 

i 

! 

i 


568 

(kleinkomig, zinnarm) ; Vlaklaagte, Transvaal, Sudafrika 
(S. Pels, Hamburg) 



569 

(pegmatitiscii, zinnreich); Vlaklaagte, Transvaal (erste Fund- 
stelle) (S. Pels, Hamburg) 

Is 


570 

(aus Mikrogranit entstandeu, poii>hyrisch, lithinmfrei); Ostseite 
der Pinge, Altenberg i. Erzgeb 

s? 


571 

(aus Mikrogranit entstanden, topasreich, lithiumfrei) ; Ostrand 




der Pinge, Altenberg i Erzgeb 

j 

Y 

572 

(aus Mikrogranit entstanden, felsitisch, zinnreich, lithinmfrei); 
Ostrand der Pinge, Altenberg i. Erzgeb. (Samtliche Alkalien 
sind bei der Impragnation verloren worden) 

f 

Y 

573 

(aus Mikrogranit entstanden, lithiumfrei); Halde sudwestlich 
vom Pfarrbusch B.arenstein bei Altenberg i. Erzgeb. . . . 

1 ^ ' 

’ s 

Y? 

574 

(aus Mikrogranit entstanden, lithiumfrei); Michaelisfundgrube 
noi'dlich vom Pfarrbusch Barenstein bei Altenberg i. Erzgeb. 

i 

! 

Y 

575 

(aus Mikrogranit entstanden, lithiumfrei); Halde nordlich vom 
Pfarrbusch Barenstein bei Altenberg i. Erzgeb 

s 


576 

(aus Mikrogranit entstanden, porphyriscb, zinnreich, lithium- 
haltig); PreiCclbergcr Pinge bei Graupen 


— 

577 

Homblendeporpliyrit : Kaufbach bei Potsohappel, Sachsen .... 

s? 

Y 

578 

Homblendeschiefer : Fritzcheus Kuppe bei Altenberg i. Erzgeb. . . 

Is 

Y 

579 

Homstein : j 

(Gangstuck); Halde am Franzoscnstein bei Zinnwald (Ingenieur j 
Eisemtr.vut) j 



S8o 

(titanhaltig) ; Nordostrand der Pinge, Altenberg ' 

— 

— 

S8i 

Elisabethstollcn bei Oberwildental, Erzgeb. (Dr. Schkoder) . | 

— 

— 

582 

Jaspis: FuB des Geisingberges bei Altenberg i. Erzgeb | 

— 

— 

583 

Kalkspat: (Gangstuck) Perranporth, Cornwallis j 

_ 

Y 

584 

j Kaolin: Zinnwald, Vereinigt Zwitterfeldfundgrube ! 

s 

— 

585 

Kupfererae ; j 

Kupferglanz; Bottalackinine, Cornwallis (Pn. Scuiller) ... 



586 

Kupferkies; (auf Wolframit aufgcwachsen) bbhm Halden, Zinn- ; 
wald ' 

_ 



587 

Kupferkies und Arsenkies, verwachsen ; Zinnwald, Halde beim j 
Franzosenstein (Ingenieur EisENTKAtn) 1 




588 

Kiese (abgebrannt) ; Miickenbcrgcr Pinge, Graupen (Pn. Scuiller) j 

— 

— 

589 

Ku])ferkies, niit Bleiglanz verwachsen, aus einem Quarzgang; ' 
Hohe Eule bei Niederpobel i. Erzgeb 

_ 

_ 

590 

Kupferkies in Felsitporphyr, Quarzilaclicr Gang, Graupen 
(Ph. Schiller) 

i 

__ 

591 

Kupferkies, gerostet., Muckenberger Pinge bei Giaupen ; 
(Pn. Schiller) 1 

1 



592 

Kupferkies (mit G ostein), Gotte.ssegen bei Katharinaberg in 
Bohmen (Pn. Schiller) ' 

1 

Y 

593 

Kupfererz (malachit- usw., zinnhaltig), Fundort unbekannt. New 
South Wales, Australieu (Pii. Schiller) 




594 

Kupferkies, mit Wolframit innig verwachsen, silberweiBes metall- 
glanzendes Mineral, Zinnwald, bohin. Halden 

j 

_ 

595 

Kupfererz (impragnierter Schiefer?), Perranporth, Cornwallis . 

S? 1 

Y 

596 

Kryolith, Schwarz : Ivigtut, Groiiland (Oberbergrat Beck) . . . . j 

— 1 

Y 

597 

Lamprophyr: PreiBelberger Pinge bei Graupen (Ph. Schiller) . . j 

s-ls j 

i 

— 
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598 

Lencittheralit : Auswurfiing des Nanilagira, Virungavulkane, Deiitsch- 



! 

Ostafrika (Dr. Fikckh) 

— 

— 

599 

Magnetit: (zwei Proben, etwas zinnbaltig); Lupikko, Finnland 




(Dr. Petha) 

— 

— 

600 

Malachit: (gesteinhaltig) ; Romerschacht, Altenberg (Bergvenvalter 



' 

ScHHlDl) 

s? 

Y! 

601 

Molybdanglanz : Feldlialde bcim Scbutzenhaus von Altenberg . . . 

s? 

— 

602 

- Mahlerzug bei der Zwickenpinge, Graiipen (Pb. 




Schili.er) 

— 

— 

603 

Nakrit: (aus einer Druse, lithiumbaltig); Uautenkranz i. Erzgeb. (Dr. 




Schroder) 

s 

— 

604 , 

Nephelinit: (apatitreich) ; Nordabliang des Oldoingo I’eiigai, Deutsch- 




Ostafrika (Dr. Fikckh) 

— 

— 

605 

Nephelinit: (perowskitfiihrend) ; Nordabliang des Oldomgo I’engai, 




Deutseh-Ostafrika (Dr. Finxkh) 

— 

— 

606 

Neplielinleucitit : Lava vom Ninagongo, Virungavulkane, Deutsch- 



1 

Ostafrika (Dr. Fikckh) 

— 

— 


Ortboklas: 



607 

(aus Stocksclieider, ziiinrcich), Gnade Gottes Grube, Zinnwald 

— 

— 

608 

(frisch, aus eiiiem Flolz, zinnbaltig), Zwitterfeldfundgrube, 




Zinnwald 

— 

— 

609 

(giunes, sekundares, steinmarkSbnliches Silikat auf Ortboklas), 




bobiu. Haldeu, Zinnwald 

s-ls 

— 

610 

Phyllit (Graiiat-) ; Fritzchens Kiippe bei Altenberg i. Erzgeb. . . . 

Porphyre ; 

s 

Y? 

611 

Gangporphyr ; Kupfergrubc Sadisdorf i. Erzgeb 

— 

Y? 

612 

Gangporphyr (cjuai-zarm, feiiikornig); St. Micbaelisfuiidgi-ube, 




nordostlieb voni Pfarrbusch Barciistein bei Altenberg 

s 

Y 

613 

Gangporphyr (quarzarm); St. Michaelisfundgnibc, nordSstlich 




vom Pfarrbusch Barenstein bei Altenberg 

s 

Y 

614 

Gangporphyr; Steinbruch iin Becherbachtal bei Altenberg 





61S 

Gangporphyr (etwas zersetzt, lluoritreich) ; Steinbruch am 
Bahnhof Moldau i. Bohmcu 

.s 

Y 

6i6 

Gangporphyr (felsitisch); Forstbaus Mfickenberg bei Graupen 


Y 

617 

karbonischer Porphyr; Schellerliau bei Altenberg i. Erzgeb. 



Y? 

618 

Quarzporphyr ; Tantenhain bei Geitbain i. Sachsen 

s? 

Y 

619 

• Rochlitz i. Sachsen . . 

s? 

Y 

620 

■ Dornreichenbach i. Sach.sen 

s? 

Y 

621 

» Wendiscbhain bei Leisnig i. Sachsen. 

s? 

Y 

622 

" £dle Krone bei Tharandr. . 

s? 

Y 

623 

" Babnhof Grimina i. Sachsen . 

s 

Y 

624 

(Pyroxeii-); Griniraa i. Sachsen. . , 

s 

Y 

625 

(Teplitzer); PreiBelberger Pinge bei Graupen 


Y 

626 

Pseudobrookitgestein : Katzeubuckcl, Odenwald (Dr. Fikckh) 


Y 

627 

Pyknit: (lithiumbaltig); Vereinigt Zwitterfeldfundgrube, Zinnwald 

1 

- 

628 

Pyknitschiefer: (lithiumbaltig); Saubach bei Schneckeustein i. Erzgeb. 
(Dr. Schroder) ° ‘ 

1 

i 

1 s 


629 

Pyrit, derb : Hiltenschacht, Tirpersdorf im Vogtland (Dr. Schroder) 

~ 

_ 

630 

Pyrit, kristall.: (zersetzt, Salband eines Quarzganges) Hiltenschacht 




Tuqiersdorf im Vogtland (Dr, Schroder) 

— 
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631 


Pyroxenit: Tschadberg, Lamatischigebirge (Dr. Finckh) s 


632 

633 

634 


63s 

636 

637 

638 


Rhombenporphyr : 

(pneumatolyt. umgewandelt) ; Kibo, Kiliinandscharo, Deutscli- 

Ostafrika (Dr. Finckh) 

(Nephelinrhombenporphyr, altvulk.); Yasnik bei Lanrvik, Sud- 

norwegen (Dr. Finckh) 

(jungvulk.); Ribo. Kilimandscbaro, Ngonibere Bach, Deutsch- 
Ostafrika (Dr. Finckh) 

Roteisenstein : 

Pinge Altenberg i. Erzgeb 

(Eisenglanz) ; Altenberg i. Erzgeb 

Eisenzeche Segen Gottes, Pobelfal bei Altenberg i. Erzgeb. . 
ans der Zirkonoxydtnine von Hrn. RiKXz-Brasilien .... 


639 

640 


641 

642 

643 

644 

645 

646 

647 

648 

649 

650 

65 « 

652 

653 

654 

655 

656 

657 

658 


Scheelit : 

Otomezaka, Kai, Japan (Prof. Krusch) 

Schlaggenwald i. Bohmen (Ph. Schiller) 

I Seltene Erden fuhrende Mineralien: 

Aschynit (?), allnvialer: Embabaan, Swazieiand (S. Pels) . . 

Monazit, alluvialer : Embabaan, Swazieiand (S. Pels) . . . 

Monazit, Impilacks, Finniand (Dr. Petra) 

Sipylit, Fnndort unbekaiint (Prof. Dennis) 

Plumboniobit, Morogoro, Deutsch-Ostafrika (Dr. Finckh) . . 

Pluniboniobit, Erden : Morogoro, Deutsch-Ostafrika (Dr. Hauser) 
Wiikit, braun (Nr. 31); Lokantaari, Kirchspiel Impilacks, Finn- j 

land (Dr. Borgstboiu, Helsingfors) ^ 

Wiikit, Schwarz, glanzend (Nr. 30); Lokantaari, Kirchspiel Im- j 

pilacks, Finniand (Dr. Borgstrom, Helsingfors) ; 

Wiikit, dunkelgrau (Nr. 22); Nuolaniemi, Kirchspiel Impilacks, 

Finniand (Dr. Borostbom) | 

Wiikit, Schwarz, matt (Nr. 32), Lokantaari, Kirchspiel Impi- 1 

lacks, Finniand (Dr. Borgstrom) j 

Wiikit, gelb (Nr. 20) ; 2 Proben, Nuolaniemi, Kirchspiel Inipi- | 
lacks, Finniand (Prof. Ramsav, Dr. BoRcsTKom, Helsingfors) | 
Wiikit, braun; Nuolaniemi, Kirchspiel Impilacks, I’iimland , 

(Prof. Ramsay) 

Wiikit, Schwarz, matt; Fundort unbekannt, Finniand (Dr. Petra) 

- » glanzend; Fundort unbekannt, Finniand (Dr. 

Petra) 

Wiikit, Schwarz, glSnzend, blattrig; Fundort unbekannt, Finn- , 

land (Dr. Petra) \ 

Wiikit, braun; Impilacks, Finniand (NaclilaC von Damour) . j 
Wiikiterden ; Fundort unbekannt, Finniand (Prof. R. J. Meyer) | 

j 

Shonkinit: Katzenbnckel, Odcnwald (Dr. Finckh) ; 


St! 

St! 

8 

s 

Is 

St ! 

Is 

St! 


Is 

St! 

Is 

St! 

s 

Is 


^59 Skapolit; Laurienkari, Turku, Finniand (Dr. Petra) 
660 Steatit(?): Soengei Leat, Bangka (Ph. Schiller) . 


661 


Stolzit: Gnade-Gottes-Grube, Zinnwald (Ingenieur Eisentbaut) . 


s 


Y 

Y 

Y 


Y 


Y 


A' 

Y 


Trachyandesit: 

662 (anstehende Lava) ; Sabinjo, Virungavulkane, Deutsch-Ostafrika 

(Dr. Finckh) 

663 Kibo Westbarranco, Deutsch-Ostafrika (Dr. Finckh) .... 


s 


Y? 

Y 


K( Kl ^ k! k! Ml 
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664 

665 

666 
667 


Trachydolerit: 

Fnfi der Ostgruppe der Virungarnlkane , Deutsch-Ostafrika 

(Dr. Fikckh) 

(Typus Essexitporphyrit) ; Ribo Westbarrauco, Deutsch-Ost- 
afrika (Dr. Fikckh) 

(Trachytoider Trachydolerit); Ribo Rilimandscharo, Deutsch- 

Ostafrika (Dr. Fikckh) 

(Trachytoider Trachydolerit) ; Sudseite des Bragemas As bei 
Drammen, Norwegen (Dr. Fikckh) 


668 j Triplit: Geyersberg bei Geyer i. Ei-zgeb, 


669 I Tuff, karbon. (CO 2): Abendleitlienweg sudwestlich voii Barenburg 
bei Altenberg i. Erzgeb 


670 I Turmalin krist. : Wildeiital bei Eibenstock i. Erzgeb. (Dr. Schroder) 

; Turmalinschiefer : 

671 j Gertrudfundgrube, Tirjiersdorf i. Sachsen (Dr. Schroder) . . 

672 I aus den Seifen von Sauschwenime, Auersbcrg bei Eibenstock 

im Ei-zgeb. (Dr. Schroder) 


673 

674 

675 

676 

677 

678 

679 

680 

681 

682 

683 

684 

685 


Wolframit: 

siidliche bobmische Halden, Zinnwald (zinnreich) 

St. Michaelisfundgrube, Zinnwald (zinnarm) 

Geyersberg bei Geyer i. Erzgeb 

Rupfergrube Sadisdorf i. Erzgeb 

Vitistollen bei Graupen (Ph. Schiller) 

Abendsternstollen bei Graupen (Ph. Schiller) 

Luxergang, Mariaschein bei Graupen (Ph. Schiller) .... 

Tirpersdorf i. Sachsen (Dr. Schroder) 

Neudorf i, Harz 

Felsobanya, Ungarn 

Rib di BodilSo, Beira beissa, Sierra Estrella, Portugal (Prof. 
Rrusch) 

Los Condores, Sierra de San Luis, Argentinien (Oberbergrat 
Beck) 

Perranporth, Cornwallis 


686 

687 

688 

689 

690 

691 

692 


Zinkblende; 

Bohm. Halden, Zinnwald (iiidiuiiireicb) 

(im Quarzgangl Halde des Johannesmassenganges, Graupen 
(Pn. Schiller) 

Orijani, Risko, Finniand 

Pitkaranta, Finniand , 

Ivigtut, Gronlaiid (Oberbergrat Beck) 

New-House Utah, U. S. A 

(gesteinhaltig) ; Friedensville, Pciinsylvanien, U. S. A. 


[ Zinnkies : 

^93 ; (reinst) ; bohin. Halden, Zinnwald 

i (in Bleiglanz); Vereinigt Zwitterfcldfdgr., Zinnwald 


695 

696 

697 


Zinnstein : 

(kristallisiert) ; Vereinigt Zwitterfcldfdgr., Zinnwald 

(aus Floz im On,-,rz:...:-...\. r'.: IIa:,-.ifloz, Gnade-Gottes-Gmbe’ 
/.innwaid il -i- \ si-n.iji; , ^ ’ 

(im Quarzporpbyr selb^ gewachsen); Gnade - Gottes - Grube’, 
Zmnwald (Ingenieur Eisektraut) 


s 


s 


s? 

s 


s 


St; 

st! 

s 

st! 

s 

is 

Is-st 

s 

s-ls 

Is 


st! 

Is-st 

Is-st 


Y? 

Y? 

Y? 

Y? 

Y 

Y 


Y 


Y! 

Y! 


Y 

Y 

Y 

Y 


Y? 


Y 


Y 

Y 

Y 


Y 


Y 
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698 

I Zinnstein: 

(ausgeschlammt aus Zwitter); Altenberg, Romerschacht (Berg- 
verwalter Schmidt) 

Is 

Y 

699 

(ansgescblainmt aus Zwitter) ; Knpfergrube Sadisdorf i. Erzgeb. 

Is-st 



700 

(derb) ; St. Michaeliafundgnibe, Pfarrbusch von Bvenstein bei 
Altenberg i. Erzgeb. (Oberbergrat Beck) 



701 

(derb); Hiobstollen, Pfarrbusch von Bareustein bei Altenberg 
im Erzgeb. (Oberbergrat Beck) 

Is 

Y 

702 

(Eristall) ; Sauberg bei Ehi enfriedersdorf i. Erzgeb 

s? 

— 

703 

(Eristall) ; Hirschenstand bei Fruhbufi i. Erzgeb. (Hr. RIusixe, 
Teplitz) 


_ 

704 

(Kristall); Schlaggenwald i. Bohmen (Dr. Weisz, Munchen) 

s 

— 

705 

(Kristall) ; Arsenopyritgang im Vitistollen, Mariaschein bei 
Graupen (Ph. Schiller) 

s? 


706 

(aus Greisen) ; Zwickenpinge bei Graupen (Ph. Schiller) . . 

Is 

Y 

707 

(derb); Luxergang, Mariaschein bei Graupen (Ph. Schiller) . 

s 

— 

708 

(Kristall ; auf Granitporphyr) ; PreiSelberger Pinge bei Gi aupen 
(Ph. Schiller) 

s 

_ 

709 

Qnarzflacher Gang, Dreimichler Sohle, Graupen (Ph. Schiller) 

Is 

— 

710 

- • Josefistrecke, Graupen (Ph. Schiller) . . 

Is 

— 

711 

Blaue Kluft II, MartinistoIIen, Graupen (Ph. Schiller) . . . 

Is 

— 

712 

»Buche*-Tagesscliacht, westlich vom Abendsternstollen ge- 
fundener Gefahrte, Graupen (Ph. Schiller) 

s 

Y 

713 

Kreuzung des Abendstemganges mit eineni Gefabrten an der 
blauen Kluft, Graupen (Ph. Schiller) 

Is 


714 

Kreuzganger Flache, Josefistrecke, Gianpen (Ph. Schiller) . 

— 

— 

715 

Trum aus dem Felsitporphyrzug zwischen Forsthaus und Gast- 
haus Mflckeiiberg, Graupen (Ph. Schiller) 

s 

. 

716 

I Schacheiigefahrte, Josefistrecke, Graupen (Ph. Schiller) . . 

s 

— 

717 

Unverliofftgang, Josefistrecke, Graupen (Ph. Schiller) ... 

Is-st 

— 

718 

Brandgefahrte, Sohle des Dreimichler Schachtes, Graupen 
(Ph. Schiller) 

s 

Y 

719 

Zinnsand (nach Entfernung des Quarzes und Magnetites), 
WelCenstadt i. Fichtelgeb., Graupen (Dr. Schmidt) . . . 

Is 



720 

(kristall. in stark lithiumhaitigem Gestein), Penzance, Cornwallis 
(Ph. Schiller) 

s 

_ 

721 

(mit Kupfererz und Gestein verwachsen), Phonixgrube bei 
Calliiigton, Cornwallis (Ph. Schiller) 

— 


722 

Bottalack Mine, Cornwallis (Ph. Schiller) 

Is 

— 

723 

Drattenwall bei Tavistock, Cornwallis (Ph. Schiller) . . . 

Is 

— 

724 

(mit Turmalin verwachsen). Great Wheel Mine, Helston, Corn- 
wallis (Ph. Schiller) 



725 

(brann), Pitkaranta, Finnland (Dr. Petr.v) 

— 

— 

726 

Lupikko, Finnland (Dr. Petr.v) 

— 

— 

727 

Montebras (Creuse), Frankreich (Ph. Schiller) 

s? 

— 

728 

Campiglia Marittima, Italieii (Prof. Lotti) 

— 

— 

729 

La Estaueira, Spanien (Prof. Keuscb) 

— 

— 

730 

Embabaan, Swazieland, SQdafrika (Prof. Molengr.vaff) ... 

Is-st 

Y? 

731 

(aus Pegmatit), Embabaan, Swazieland, Siidafrika (Prof Molen- 
graaff) 

Is-st 

Y? 

732 

(Eluvialzinn), Mccrudy, Swazieland, Siidafrika (S. Pels) . . 

St! 

Y 

733 

(in Turmalin), Farm Hartebeestfontein bei Rooiberg, Water- 
bergdistrikt, Siidafrika (S. Pels) 




734 

(in Pegmatit?), Farm Enkeldoom, 10 Meilen westlich von 
Vlaklaagte, Siidafrika (S. Pels) 





73 S 

(mit Kupferkies, Bleiglanz in Gestein) Zaaiplats bei Groeii- 
fontain, Siidafrika (S. Pels) 

— 

— 
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736 i 


738 I 

739 * 

740 I 

741 

742 

743 

744 

745 

746 

747 

748 

749 

750 

751 

752 

753 

754 


Zinnstein : 

(in Tvtrinalin), Appiiigendam, nordlich von Groeiifontein, Sud- j 

afrika (S. Pels) 

(aus den Pipes), Groenfontein, Pietpotgietersrustdisirikt, Sfid- 

afrika (S. Pels) 

(Zmnsand), Kuilsriver bei Kapstadt, Sudafrika (Prof. Khuscb) : 
(kristall.), Onongebiet, Transbaikalieii (Pa. Schillee). ... 
(aus kaolinisiertein Granit); Li Tschin Ho’s Mine bei Gopeng, 

Perak, malai. Staaten (Prof. Krusch) 

(in Steinmark); Kampar, Perak, malai. Staaten (Prof, Khuscb) 

Takayama-Mine, Japan (Prof. Krusch) 

Soengei Leat, Bangka (Ph. Schiller) 

Fnndort unbekannt, Alaska (Dr. Weisz) i 

Black Hills, Dakota, U. S. A. (Ph. Schiller) | 

(kristall.) ; Ivigtut, Gronland (Prof. L'ssing) j 

(nieriges Zinnerz); Seifen von Tepezala, Aguas calientes, j 

Mexiko (Oberbergrat Beck) j 

Fnndort unbekannt, Chile (Ph. Schiller) | 

Lanzelot-Mine, Herbertondistrikt, Nord-Qacensland, Australien i 

(Prof. Krusch) I 

Sidney, New South Wales, Australien (Ph. Schiller) .... 
Fnndort unbekannt. New South Wales, Australien (Ph. Schiller) ! 
aus den Seifen von Grcenbushes, Westaustralien (Prof. Krusch) ' 
-Brown Face-, Mt. Bishoflf, Tasmanien (Prof. Krusch) . . . | 
I (kristall.) ; Lottah-Mine, Tasmanien (Ph. Schiller) . . . . i 


s? 


Is 

s-ls 

St! 

Is 
s ? 

s? 


Is 

s 


s 

Is 


Y 


Y 


Y 


Y 


Y 


755 


Zirkon aus dem Thorianit, Ceylon 


756 

757 

758 

759 

760 

761 

762 

763 

764 

765 

766 

767 

768 


Zwitter, pneuinatolytisch unigewandelter Gneis: 

(unterer Gneis aus der NShe eines Zinnei-zganges) ; Halde sud- 
westlich vom Pfarrbusch Barenstcin bei Altenberg i. Erzgeb. 

(unterer Gneis, Zwitterband) ; Halde sudwestlich vom Pfarr- 
busch Bareiistein bei Altenberg i. Erzgeb 

(unterer Gneis, chloritisiert, weitab vom Granit); Halde nord- 
lich vom Pfarrbusch Barenstein bei Altenberg i. Erzgeb. . 

(unterer Gneis, stark mit Lithium inipragniert, aus der Nahe 
des Granits) ; Halde nordlich vom Pfarrbusch Barenstein bei 
Altenberg i. Erzgeb 

(Muskowitgneis, verkieselt, zinnreich); Halde nordlich vom Pfarr- 
busch Barenstein bei Altenberg i. Erzgeb 

(unterer Gneis, chloritisches Zwiiterband), Halde Segen Gottes 
zwischen Lowenhain und Furstenau bei Altenberg i. Erzgeb. 

(unterer Gneis, chloritisiert), Rabenhubl bei Lowenhain bei 
Altenberg i. Erzgeb 

(unterer Gneis, hornsteinartig) ; Halde Segen Gottes zwischen 
Lowenhain und Furstenau bei Altenberg i. Ei-zgeb. 

(unterer Gneis, Zwitterband); Rabenhubl bei Lowenhain bei 
Altenberg i. Erzgeb 

(unterer Gneis, verkieselt, iiicht ganz frei von frischem Gneis) ; 
Rabenhubl bei Lowenhain bei Altenberg i. Erzgeb. 

(unterer Gneis, chloritisiert, Teil eines Erzganges, zinn- und 
kieshaltig) ; Halde Segen Gottes zwischen Lowenhain und 
Furstenau bei Altenberg i. Erzgeb 

(Muskowitgneis, verkieselt, lithiumhaltig) ; sOdlich vom Kahle- 
berg bei Altenberg i. Erzgeb 

(Muskowitgneis, verkieselt, lithinmfrei) ; Abendleithenweg, sud- 
_ westlich von Barenburg bei Altenberg L Erzgeb 


s 


s-ls 


s-ls 

s? 

s 

s 

Is 

s-ls 



Y 


Y 


Y 

Y 
Y? 


Y 


Y 
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769 

1 .. 

j Zwitter, pneumatolytiscli unigewandelter Gneis: 

(Muskowitgneis) ; Pinge in Sadisdorf i. Erzgeb 

s 

I 

j 

i y 

770 

j ( " Zwitterband) ; Pinge in Sadisdorf i. Eiigeb. . 

i s? 

i — 

771 

1 “ Kupfergi-ube Sadisdorf i. Erzgeb .... 

i s 

i Y 

772 

1 ( ” stark litbiumbaltig, ausderNahe des Granites) ; 

j Kupfergrube Sadisdorf i. Erzgeb 

! 

1 s-ls 

Y 

773 

i (unterer Gneis) ; Halde zwisclien Kloseuberg und Muckentiirm- 

^ chen, Graupen i. Bohmen 

j 

! s 

: Y? 

774 

j (unterer Gneis, teilweisc cfiloritisiert) ; Preifielberger Pinge, 

1 

1 


Graupen i. Bohmen 

1 — 


775 

j (unterer Gneis) ; Pinge Ivlosenberg bei Graupen i. Bohmen . 

< s? 

— 

776 

( • • stalk lithiuinhaltig); Gopelschacht beim Mficken- 

turmcheu, Graupen i. Bohmen .... ... 



777 

(unterer Gneis, an Arsenkiesgaug aidiegend) ; Pinge Klosenberg 
Graupen i. Bohmen 

s 


778 

(unterer Gneis. an Zinusteingang anliegend); Lux er Gang, Maria- 
schein, Graupen i. Bolimen 

s-ls 


779 

(unterer Gneis, lithiumreich); PreiCelberger Pinge bei Graupen 
i. Bohmen 

s? 


780 

(unterer Gneis, lithiumreich); Verwerfungskluft des Luxer Ganges, 
Mariaschein, Graupen i. Bohmen (Ph. Scuiuler) .... 

s 

Y 

78 i 

Zwitter, pneumatolytiscli unigewandelter Gneisglimmerschiefer : 

Saubei g bei Ehreufriedersdorf i. Eragcb 



782 

(stark verzwittert und arsenkiesreich) ; Sauberg bei Ehren- 
friedersdorf i. Erzgeb 



_ 

783 

Zwitter, pneumatolytiscli uuigewandoltcr Graiiitporiiliyr: 

(zinnreich, lithiuinfrei) ; NShe der Kirclie von Zinnwald . . 

s 

Y 

784 

obere Pinge, Alteiiberg i. Erzgeb 

s 

Y 

785 

PreiCelberger Pinge, Graupen i. Bohmen 1 

— 

Y? 

786 

(topasreich) ; PreiCelberger Pinge, Graupen i. Bohmen (Pu. i 
Schiixer) 1 

Is 


787 

(verkieselt); Halde sudlich von Altenberg i. Erzgeb | 

s? 

Y 

788 

(reich an Roteisenstein) ; Holier Busch bei Geising i. Erzgeb. 1 

— 

— 

789 

(reich an Eluorit) ; Hoher Busch bei Geising i. Erzgeb. ... 1 

— 

Y 

790 

Zwitter, pneumatolytisch unigewandelter karbon. Porpliyr: 1 

(Zwitterband, lithiumhaltig) ; Barenfels bei Altenberg i. Erzgeb. j 

s 


791 

(litliiiimfrei) ; Schellerhau bei Altenberg i. Erzgeb 

s? 

— 

792 

(verkieselt)-; zwisclien Barenfels und Schellerhau bei Altenberg 1 
i. Erzgeb | 

s 



793 

Zwitter, pneumatolytisch uingewaiidelter Teplitzer Quarzporphyr: | 

(topasreich, vollig umgewandelt) ; Guttenschacht, Zinnwald. . 

s? 

Y 

794 

(lithiumfrei); Seegrund, Zinnwald 

— 

Y 

795 

(lithiumfrei, vollig uingcwandell) ; Seegrund, Zinnwald (In- 
geiiieur Eisentr.vut) 



Y? 

796 

(zuinreich) ; Gnade-Gottes Grube, Zinnwald (Ingenieur Eisen- ; 
tkaut) 

s 

Y 

797 

St.-Michaelis-Fundgrube, Zinnwald 

s 

Y 

798 

(am Zinnfloz direkt anliegend, vollig umgewandelt, schr lithium- ; 
reich); Nieder-Vcreinigt-Feldfundgrube, Zinnwald .... 

s-ls 1 

Y 

799 

(welter ab vom Floz, Stniktur erhalten); Nieder-Vcreinigt- 
Feldfundgrube, Zinnwald 

! 

s-ls 

Y 

800 

Franzosenstein bei Zinnwald llngenieur Eisentbaut) .... 

s? 

Y 

801 

Kleine Greisenkiippe bei Altenberg 

s 

y; 

802 

(selir topasreich) ; RaubschloC zwischen Zinnwald und Graupen 




(Ph. ScniLLEii) 

— 

Y 


418 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 21. April 1910. 


803 

Zwitter, pneumatolytisch uingewandelter Teplitzer Quarzporphyr : 

(an Granitapophyse aiiliegeiid) ; Gnade-Gottes-Grube, Zinnwald 
(Ingenienr Eisektradt) 

s? 

Y 

804 

(an Granitapoph3'se anliegend); St.-Michaelis-Fnndgmbe, Zinn- 
wald 

s 

Y! 

805 

(an Granitapophyse anliegend); Gnade-Gottes-Grube, Zinnwald 
(Ingenienr Eisentkaut) 

s? 

Y 

806 

(verkieselt) ; Kahleberg bei Altenberg i. Erzgeb 

s? 

Y 

807 

(Zwitterband, lithiumfrei) ; Kahleberg bei Altenberg i. Erzgeb. 

— 

Y! 

808 

(verkieselt nnd zersetzt); Kahleberg bei Altenberg i. Erzgeb. . 

s 

Y? 

809 

(v’erkieselt) ; Barenfels bei Altenberg i. Erzgeb 

— 

— 

8io 

(Quarz. Mnskowit, Topas, Ziiinstein fnhrend): Kahleberg bei 
Altenberg i. Erz;;eb 

s? 

Y 

811 

Zwitter, pneumatolytisch umgewandelter Gangjiorphyr : 

(felsitisch) ; Halde zwischen Kloseuberg und jMiiekenturnichen 
bei Graupen 



813 

(felsitisch); Muckenberg bei Graupen (Pn. Schiller) .... 

s? 

Y 

813 

Zwitter, tumialiiiisierter nnd topasierter Quarzporphyr nsw. : 

(Quarzporphyrbreccie) ; osilieh vom Schneckenstein i. Erzgeb. 
(Dr. Schroder) 

s? 


814 

(Topasganghreccie) ; westlich vom Schneckenstein i. Erzgeb. 
(Dr. Schroder) 

is 

Y 

815 

(Tunnalinschieferbreecie); Schneckenstein i. Erzgeb. (Dr. S chro- 
der) 

s-ls 

Y 

816 

Grubenwasser : (zinn- und kupferhaltig); tiefer Martinistollea (Graupen) 
(Ph. Schiller) 



— 

817 

Schlacken ; 

(alte Zinnschlackc) ; St.-RIichaelis-Fundgrube, Barenstein bei 
Altenberg i. Erzgeb. (Bergv'erwalter Schmidt) 

Is 


818 

(Zinnschlacke, stark lithiuiiihaltig) ; alte Schlackenhalden bei Sadis 
dorf i. Erzgeb 

Is 

Y 

819 

(Zinnschlacke, kupfer- und lithiumhaltig) ; alte Schlackenhalden 
bei Sadisdorf i. Erzgeb 

Is 

Y 

820 

(Zinnschlacke) ; Altenberg i. Erzgeb. (Bergverwalter Schmidt) . 

Is-st 

Y! 

821 

(Zinnschlacke, Zinnwalder Erze); Altenherg i. Erzgeb. (Berg- 
verwalter Schmidt) 

st 

Y 

822 

(Zinnschlacke) ; Nicolaier Schmelzhutte bei Voitsdorf, Muglitztal 
(Ph. Schiller) 



823 

(Zinnschlacke); WeiBenstadt i. Fichtelgeb. (Dr. Schmidt) . . 

— 

— 

824 

(Zinnschlacke, kupferreich) ; WeiBenstadt i. Fichtelgeb. (Dr. 
Schmidt und Dr. Hauser) 


__ 

825 

(Schlacke aus der Wolfraiiistahlfabrik Remy); Hagen i. Westf. 

st 

Y 


Ein Mineral, welches Skandium als wesentlichen, nicht blofi ak- 
zessorischen Bestandteil luhrt, hat sieh auch diesmal nicht gefunden, 
denn der liViikit kann als ein solches nicht angesehen werden, da 
Prohen, die alle den Pegmatiten des Kirchspiels Impilacks entstammen 
und sonst durchaus identisch erscheinen, sich in bezug auf die Menge 
des Skandium ganzlich verschieden verhalten, z. B. 654 und 655. 

. Sucht man nun aus den Tabellen diejenigen Mineralien aus, welche 
Skandium in chemisch nachweisbarer Menge fiihren, so zeigt sich, da6 
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sie alle Graniten oder nocli spezieller Pegmatiten (Norwegen, Schwe- 
den, Finnland, Pllba, Swazieland usw.) entstammen, denn die Zinn 
und Wolfram fahrenden Erzgiinge wie die von Zinnwald, welche ein 
durchaus pegmatitisches Aus.schen haben, werden von den Geologen 
jetzt auch als pegmatitische Gebiide aufgefafit'. 

Auf diesen Zusammenhang zwischen den Pegmatiten und dem 
reichlichen Vorkommen des Skandium, welcher mir frulier entgangen 
war, machte Hr.' Veenadsky' bereits 1908 auf Grund der ersten von 
mir publizierten Resultate aufmerksam. Das jetzt neu hinzugekom- 
mene, in obiger Tabelle gegebene Material bestatigt durchaus diese 
Ansicht. 

In welchen Mineralien der Pegmatite das Skandium sich kon- 
zentriert, hangt naturlicli von den herrschenden Verhaltnissen ab, so 
ist in den finnisclien Pegmatiten das Skandium im Monazit (Phosphat), 
in einem kleinen Teile des Wiikites (Titanoniobat) und im schwarzen 
Glimmer (Nr. 433) abgeschieden, im Pegmatite des Swazielandes da- 
gegen im Zinustein (SnOj) und im Aschynit (Titanoniobat), wahrend 
der Monazit davon vollig frei ist. 

Wahrscheiulich ist es moglich, die Bedingungen fur die Bildung 
skandiumreicher Mineralien noch weiter zu spezialisieren, wenn die Re- 
sultate, welche die Untersuchung der zahlreichen Zinn- und Wolframerze 
ergab, in Beziehung zu der im grofien und ganzen bekannten Entsteh- 
ung der verschiedenen Zinn- und WolframlagerstStten gebracht werden. 
Bei der Besprechung der Vorkommen des ostlichen Erzgebirges, die 
aliein mir in ihren geologischen Einzelheiten lur einen derartigen Ver- 
such geniigend genau bekannt sind, werde ich auf diese Frage nochmals 
zuriickkommen. Hier seien noch einige Bemerkungen zu den Tabellen 
angefuhrt. Es muCte vom chemischen Standpunkte aus auffallig er- 
scheinen, dafi Skandium in mehreren sulfidischen Erzen enthalten ist, 
so in dem Bleiglanz (39), dem Kupferglanz (174), der Zinkblende (686), 
dem Arsenkies (375, 376), dem Fahlerz (408, 409, 410) von Zinnwald. 
Eine Untersuchung der betrefifenden Stucke hat nun gezeigt, dafi in 
diesen Fallen kein reines, sondern von Zinnstein, Wolframit oder Li- 
thiumglimmer (letzterer meist vollig zersetzt, so dafi sich sein Skan- 
dium konzentriert hat) durchwachsenes Mineral vorliegt. Den Blei- 
glanz durchsetzten z. B. feine griinliche Adern von zersetztem Lithium- 
glimmer, der Arsenkies und das Fahlerz hatten sich um Stucke von 
zinnhaltigem Greisen abgeschieden. Lagen wirklich reine Stucke zur 


* R. Beck, Lebre von den Erzlagerstatten, 1909. I. S. 272, II. S. 54. 

^ V'ebnadsky, Zur Frage iiber die Verbreitung des Skandium. Bulletin de 
I’Academie Imperiale des Sciences de St. Petersbourg, 1908, S. 1273. 
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Untersuchung vor, die librigens selten in Zinnwald aufzufinden sind, 
so ist Skandium nicht nachweisbar (Zinkblende [3 1 8], Zinnkies [693], 
Bleiglanz [694]). Auch die sulfidischen Zinnerze von Bolivia (Fran- 
keit [326], Kylindrit [327]), der Zinnkies von St. Agnes (325) und der 
Kupferglanz (585) der Bottalackgrube in Cornwall, der zinn- und 
wolframfiihrende Kupferkies' (589) von Niederpobel, der zinnhaltende 
Arsenkies (8) von Altenberg, welche allesamt Gegenden mit reich- 
licb skandiumhaltigen Zinnerzen entstammen, sind skandiumfrei. Be- 
sonders interessant in dieser Beziehung verhielt sich Kupferkies (586), 
der in kleinen Kornern aus stark skandiumhaltigein Wolframit rein 
isoliert werden konnte. Dieser Kies sowohl als aucli eiii kleines Stuck 
Erz, welches aus einer innigen Verwachsung von Kupferkies und Wolf- 
ramit bestehend, ein silberweifies Mineral (594) bildete, sind skandium- 
frei gewesen. Es hat sich weiter bei der vorliegenden Untersuchung 
gezeigt, dafi Zinnerze aus Gruben, die aucli reichlich sulfidische oder 
arsenhaltige Erze fiihren, meist skandiumfrei oder doch wenigstens 
skandiumarm sind. 

Wahrend das Fehlen dieses Elementes in sulfidfiihrenden Gi-uben 
vom chemischen Standpunkte aus erklarlich ist, liefien sich bisher 
keine Griinde dafiir angeben, dafi in den Zinnerzen, deren Entstehung 
mit dem pneuraatolytischen Prozesse der Turmalinisierung verbunden 
ist, ebenfalls in den meisten Fallen Skandium fehlt. Das gleiche 
ist fiir die umgekehrte Erscheinung zu sagen, namlich fur die starke 
Anreicherung des Skandium im Holzzinn von Cornwall (334) und Bo- 
livia (328) gegenubei dem schwach skandiumhaltigen Zinnstein und 
den skandiumfreien Zinnsulfiden (325, 326, 327) derselben Lager- 
statten. 

^ach diesen allgemeinen Untersuchungen uber das Vorkommen 
des Skandium auf der Erde uberhaupt war noch die Frage zu er- 
ledigen, wie sich nun dieses Element in einem der obengenannten 
skandiumreichen Gebiete verteilt. Als besonders geeignet hierfiir muGte 
die Kette postdyasischer Granite angesehen werden, welche auf einer 
nahezu geradlinigen Spalte zwischen Graupen und Sadisdorf empor- 
gedrungen sind. Dieses erzgebirgische Granitgebiet ist namlich durch 
jahrhundertealten, noch jetzt umgehenden Bergbau in sehr voll- 
standiger Weise aufgeschlo.ssen, und weiter ist es durch die umfassenden 


• Der Zinn- und Wolfraingel.alt deutet darauf lun, daB dieser Kunferkies^ane 
(Hohe Eule) ebenso seine En^td.ung der Eruption des Sadisdorfer GrfniJes trdlnkt 
wie die dortigen Zinn- und Woliramerz‘’^an«^e dip • i 

1 t IT 1 1 i. 1 , inierseits wieder etwas Kiese fulireri. 

Solche \ erwandtschaften lasseu sich haufig nachweispn a i t-.-u 

j • ui* u 17 1 r, ® “<u-inveisen. Als besonders markante Fa le 

seien das reichliche Vorkommen von Zinn im gediegenen Wismut 

stadt und in dem Kupferkies von Katharinaberg angefiibrt. 


von Jobanngeorgen- 
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ausgezeichneten Arbeiten von J. Dalmer und R. Beck' in geologischer 
Hinsicht in alien seinen Einzelheitcn bekannt. Der Verfasser hat sich 
daher 1908 und mit Hilfe einer von der Akademie gewahrten Reise- 
unterstiitzung auch 1 909 mehrere Wochen hindurch in dieser Gegend 
aufgehalten und reiches Material an Gesteinen und Erzen gesammelt. 

Am geologischen Aufbau dieser Gegend des Erzgebirges betei- 
ligen sich folgende Formationen und Gesteine: 

I. Gneisformation (unterer und oberer Gneis). 

II. Phyllitformation. 

III. Steinkohlenformatiou. 

IV. Altere Eruptivgesteine (Teplitzer Quarzporphyr, Granitporphyr, 
Granit). 

V. Jungere Eruptivgesteine (Basalt). 

Von diesen Gesteinen haben die verschiedenen Gneise, speziell die 
in Zinnwald selbst gesammelten (Nr. 444, 445), einen kleinen, durch- 
aus normalen Skandiumgehalt, der karbonische PorphjT, Tuff, Arkose- 
sandstein sowie der wohl hier hinzugehorende schwarze Granitporphyr 
von Schellerhau (Nr. 513) und ebenso die Gangporphyre einen vielfach 
kaum nachweisbaren, die Phyllite dagegen einen relativ hohen (s-sl). 
Bei dem Granitporphyr und ebenso dem Teplitzer Quarzporphyr scheint 
die vorliandene Skandiummenge vom Glimmergehalt abzuhangen; so 
ist der ganzlich glimmerfreie, granitische Granitporphyr (Nr. 512) ganz 
frei von diesem Element, aber selbst glimmerreiche Varietaten (Nr. 162, 
163) sind skandiumarm. Man kennt aber alle diese Gesteine (mit 
Ausnahme der Phyllite) in pneumatolytisch" veranderter Beschaffen- 
heit (Zwitter), und da zeigt sich, dafi diejenigen Stiicke Skandium etwas 
(meist freilich nur wenig) angereichert enthalten, die in der Nahe 
skandiumreicher Granite gefunden sind, gleichgultig, wie der Um- 
'wandlungsprozeB verlaufen ist. Es wandert also Skandium eben- 
so wie Kieselsaure, Zinn, Lithium, Fluor usw. bei der Verzwitterung 
in die Gesteine ein. Man konnte freilich denken, daB durch die bei 
der Verzwitterung vor sich gehenden chemischen Prozesse nur erne 
Konzentration des ursprunglich schon im Gestein vorhandenen Skan- 
dium hervorgerufen wird; dies ist aber fur die meisten Falle sicher 
nicht rich tig. Besonders instruktiv in dieser Beziehung ist das Ver- 
halten des Teplitzer Quarzporphyrs, der in Zinnwald kristallreich ent- 
wickelt ist und auBer sparlich vorkommenden Nestern von Glimmer 

' EiTauterungen zur geologischen Spezialkarte des Kdnigreichs Sachsen. Sek- 
tion 1 19 und 120. 

^ Ob pneumatolytische oder hydrothermale Umwandlung oder beide stattgefunden 
haben, ist zurzeit niclit zii entscheiden. Allein uiii Wiedeiholungen zu venneiden, ist 
hier stets der Ausdruck -pneuinatolytisch« gebraueht worden. 


35 ' 



422 Sitzung der physikalisch-matliematischen Classe voni 21. April 1910. 


nur sehr wenig von diesem Mineral zu entlialten scheint, so dafi sich 
Skandium nicht immer mit Sicherheit in deni ganz nnangegriffenen 
Gestein nachweisen lafit und dalier eine bei der Verzwitterung stattfin- 
dende Skandiumkonzentration A^on vornherein unwahrscheinlich ist. 

Nun babe ich aulaerst stark umgevvandelten Quarzporphyr (798). 
der direkt an einem Zinnsteinfloz anlag, untersucht, und es fand 
sich, dafi dieser nicht nur aufierordentlich lithium- und zinnreich ge- 
worden war, sondern auch Skandium in relativ betrachtlicher Anhau- 
fung enthielt. Wurde hier diese Anhautimg durch Konzentration eines 
urspriinglich im Gestein vorhandenen Miiierales stattgefunden haben, 
so hatte ein weiterab vom Floz entnommenes Stiick (799), welches 
infolge bedeutend geringerer chemischer Einwirkungen die Quarzpor- 
phyrstruktur vollig beibehalten hat, skandiumarmer als das stark zer- 
setzte sein miissen. Dies war aber kcineswegs der Fall. Weiterhin 
mufite der bis fast zur Unkenntlichkeit verzwitterte Porphyr voi^ 
Guttenschacht in Zinnwald (793)> ebenso die schr stark umgcwandeltcn 
Stiicke vom Seegrund (794> 795) wesentlieli skandiumreicher sein als 
die viel weniger stark affizierten gut erhaltenen Stiicke Nr. 796, 797. 
Der Skandiumgehalt ist aber im Gegenteil fiir Nr. 793, 794, 795 kleincr 
als fur die Stiicke Nr. 796 und 797. Noch beweiskraftiger ist es, dafi 
der zwischen zwei sehr starke Umwandlungen zeigenden Zwitterban- 
dern (348) befindliche und nur Avenig angegrifiene Quarzporphyr (208) 
die gleiche Skandiummenge aufweist Avie diese Bander. Es findet sonach 
bei der Verzwitterung des Teplitzer Quarzporphyrs, ja uberhaupt bei 
einer Beruhrung desselben mit dem Granit (803, 804, 805), zAveifellos 
eine Einwanderung des Skandiums von auBenher statt, genau Avie 
auch eine solche des Lithiums bekannt ist. Zwischen diesen beiden 
Elementen besteht sogar eine gewisse Analogic in bezug auf das Plin- 
wandern. Es sind namlich fast immer verzwitterte Gesteine, ganz 
gleichgiiltig Avelcher Art, dann lithium- und auch skandiumreicher, 
wenn sie aus der Nachbaischaft eines F.rzganges, einer Impragnations- 
kluft Oder des Granits selbst stammen, als Avenn sie weiter ab von 
diesen Stellen gesteigerter pneumatolytischer Tatigkeit genommen wor- 
den sind. Hierdurch wird auch erklart, daB der weitab vom Zinn- 
walder Granit befindliche verzwitterte Quarzporphyr des Seegrundes 
sowohl lithium- als auch skandiumfrei ist, der naher am Granit lie- 
gende (796, 797) beide Elemente, wenn auch nur schwach, enthiilt, 
wahrend die Stucke aus der Nachbarschaft eines Zinnsteinflozes (798, 
799) aufierordentlich reich an Lithium und beinahe reich an Skandium 
sind. Enthalt der einwirkende Granit uberhaupt kein Skandium, so sind 
auch die umgeAvandelten alteren Gesteine, insbesondere der verzwitterte 
Quarzporphyr frei davon, wie z. B. der vom Raubschlofi (802) welcher 
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seine Umwandlung dem skandiumfreien oder zum mindesten sehr skan- 
diumarmen Granit des Preifielberges bei Graupen verdankt. Auf wel- 
chem Wege die Einwanderung erfolgt, ist nicht zu sagen. Es wird 
fast allgemein angenommen, dafi bei der Entstehung von Zinnerzlagern, 
speziell der Zinnwalder Gegend, fluorbaltige Gase oder Losungen mit- 
gewirkt haben, und auch in dem verzwitterten skandiumfiilirenden 
Quarzporpbyr ist Fluor (als Fluorit) nachweisbar vorhanden, aber das 
Skandiumfluorid ist, wenigstens unter Laboratoriumsbedingungen, un- 
loslicb und nur bei der sehr hohen Temperatur des Bogens verdampf- 
bar. Es kann daher bei der Impragnierung mit Skandium die Ein- 
wirkung von Fluor nur als zweiter Akt der Impragnation, etwa als 
Fixierung des bereits eingevvanderten Skandium, angesehen werden. 
BeUaufig sei noch erwalint, dafi die Impragnierung der Gesteine rings 
um den Zinnwalder Granit herum uberhaupt nicht gleichartig ist; so 
war schon gesagt worden, dafi sich Lithium und Skandium um so 
sparlicher absetzen, je waiter die Fundorte von Erzgangen oder dem 
Granit selbst entfernt sind. Im Gegensatz hierzu kann man das Sili- 
zium, das Fluor und das Zinn in viel weitere Entfernungen hin ver- 
folgen. Es ist z. B. bekannt, dafi einige Zinngruben des schon ofter 
genannten Seegrundes bei Zinnwald eine gute Ausbeute an Zinn gaben, 
und auch der verzwitterte Granitporphyr (783) von Zinnwald, der 
lithiumfrei ist, enthalt mehrere Prozent Zinn. 

Die Impragnationshofe um die anderen Granite dieser Gegend, be- 
sonders um den Barensteiner Granit, zeigen noch grofiere Verschieden- 
heiten: Verkieselung, Chloritisierung, Verzwitterung mit Lithiumein- 
wanderung. Alle diese Prozesse konnen aufierdem noch sowohl mit 
reicldicher als auch mit sparlicher Zinneinwanderung verkniipft sein. 
In den oben gegebenen Tabellen findet man zahlreiche Beispiele for 
diese hSchst grofiartige und noch viel zu wenig studierte chemische 
Tatigkeit der Natur. 

Nicht wesentlich anders als die soeben behandelten Gesteine ver- 
halten sich die Granite zwischen Graupen und Sadisdorf. k.s sollen 
spezieller hier nur die Verhaltnisse besprochen werden, welche der 
Zinnwalder Granit bietet, da diese sich bcsonders gut verfolgen lassen 
und aufierdem typisch fur die Granite dieser Gegend sind. 

Der Zinnwalder Granit enthalt selbst in den ganz frischen Par- 
tien, wie man sie meist nur noch in Apophysen (471, 47 473 ) 
trifft, Skandium. Dasselbe ist in dem Glimmer und den Erzen des 
Granites enthalten, da es weder der Quarz {206) noch die Feldspate, 
spezieU der zinnhaltige Orthoklas (607, 608) bei der spektrographischen 
Analyse erkennen lassen. Ob es im Glimmerminerale selbst vorkommt 
oder in den im Glimmer enthaltenen kleinen Erzpartikeln, konnte nicht 
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entschieden werden‘. Wahrscheinlich ist aber letztere Annahme richtig, 
da stark zersetzter Glimmer {425) gleichzeitig zirmreich und ziemlich 
skandiumreieh ist. Die petrographiscli verschicdenen Granitbildungen 
(z. B. 464, 468), welche in Zinnwald auftreten, zeigen keine wesent- 
lichen Unterschiede in der Skandiumtiihrung, auch starkere lokale 
Unterschiede sclieinen nicht vorlianden zu sein. Verscliiedenen Stellen 
des Granitmassivs entnommene Proben (460 — 473) sind vielmehr fast 
gleich stark infiziert. 

Der Skandiumgehalt des aus dem Zinnvvalder Granit entstandenen 
Greisen hangt gleichfalls von dem Gebalte des Gesteins an Erzen (159) 
Oder an Glimmer (521) ab. So sind Stiieke, welche aus der Nahe eines 
Flozes (466) stammen, reicher als solche, die weiter ab davon ent- 
nommen worden sind (467). Dieses deutet darauf bin, dafi das Skan- 
dium, ebenso wie beim Granit, in den Erzen und eventuell im Glimmer 
enthalten ist. Gerade diese Mineralien verdanken aber ihre Entstehung 
der die Graniteruption begleitenden Ausstofiung metallfiihrender hei6er 
Losungen oder Gase. Es unterliegt daber keinem Zvveifel, dafi das 
Skandium genau ebenso wie die anderen Metalle (Zinn, Wolfram) durch 
derartige Vorgange aus dem Magma an die Erdoberflacbe gekommen 
ist, um so mebr als man bei dem Studium des Quarzporpbyrs zu dem- 
selben Scblufi kam. Vermutlicb wird ilbrigens aucb in dem letztge- 
nannten Gestein das Skandium in dem Zinnstein und eventuell dem 
Litbiumglimmer gebundcn sein. Leider liefi sicb bis jetzt nicht ent- 
scheiden, in welcbor Bindung dieses Element in den Erzen vorhanden 
ist, sonst kbnnte man nocb weiter geben. In den Erzen ist das Skan- 
dium ziemlich gleicbmafiig ■s erteilt, wie von verschiedenen Stellen ent- 
nommene Proben zeigen (295, 302, 673, 674 und 320, 321, 322, 695). 
Ausnahmsweise scbeint es in dem Zinnstein eines Flozes im Quarz- 
porphyr (696) und in einer Zinnsteinkonkretion im Quarzporpbyr selbst 
(697) letzteie stand nicht in A'erbindung mit einem Floz — , etwas 
sparlicber vorzukommen. Bei der Verwitterung des Wolframites kon- 
zentriert es sicb in dem schliefilich verbleibenden Wolframocker (306). 
Auch in einigen Erzen jungeren Alters% speziell im Scheelit, ist es 
reichlich vorhanden. Moglicherweise ist der Scheelit durch eine Um- 
wandlung des Wolframites entstanden, da man in Zinnwald Pseudo- 
moi-phosen des Scheelites nach Wolframit findet. 


. ^adzsdorfer (522 524-5.8) und Altenberger (347, 5.7-519) Greisen zeigen 
wenn s.e (w.e me.st) maC.g z.nnl.ah.,, sind, die Skandiundinien nur schwach, wenn si. 

be der O.te (698, 699) ausgeschla,nn,ten Zinnstein t.eten sie sta.k auf. Diese Beob 

achtungen zeigen, daB das Skandiu.n dieser beiden G. anitc in der Hauptsache wenig 
stens an den Zinnstein gel)iinden ist. naupisacne wenig 

* Erlauterungen S. 92. 
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tJber die Skandiumfuhrung der anderen hierhergehorigen Granite 
sei nur das erwahnt, dafi die Mineralien des Sadisdorfer Granites 
ebenso reich wie die Zinnwalder sind, weniger enthalt der Zinnstein 
der Paradiesgrube im Schellerhauer Granit und der Zinnstein und 
Wolframit des Altenberger Granites und noch weniger der Zinnstein 
von Barenstein. Die Verhaltnisse der Graupner Gegend sind noch nicht 
genugend geklart, die Erze einiger Gange enthalten es namlich in der 
Menge wie die von Altenberg, wahrend die Erze anderer Lokalitaten 
fast frei davon sind, z. B. der Zinnstein der PreiBelberger Pinge (708). 

Jedenfalls unterscheiden sich die Erze der Granite zwischen Grau- 
pen und Sadisdorf durch ihre Skandiumfnhrung ganz einzigartig von 
denen der librigen Granite des Erzgebirges (Geyer, Ehrenfriedersdorf, 
Abertham, Hirschenstand, Breitenbrunn, Schlaggenwald, Tirpersdorf) 
und des Fichtelgebirges‘. In diesen ist namlich Skandium hochstens 
nur in der Menge vorhanden, in welcher es auch sonst fast allgemein 
vorkommt. Man wird daher aus dieser Tatsache schliefien mussen, 
dafi die Granite zwischen Graupen und Sadisdorf einem einzigen Mag- 
maherd entstammen, auch wenn sie und ihre Impragnationshofe nicht 
eine so sehr grofie Ahnlichkeit untereinander zeigten. 


Die Ausfiihrung der vorliegenden Arbeit ist nur durch Anwendung 
der direkten spektrographischen Untersuchung von Gesteinen und Mi- 
neralien moglich gewesen. Man wird sie stets da mit Vorteil an- 
wenden konnen, wo man schnell und ohne Miihe die qualitative Zu- 
sammensetzung eines Minerals oder Gesteins kennen lernen oder die- 
jenigen Bestandteile linden will, fur die entweder gute chemische Re- 
aktionen noch fehlen (z. B. die Erdsauren) oder die in zu geringer 
Menge, etwa als Mineralisatoren, vorhanden sind, als daB sie auf che- 
mischen Wege gefunden werden konnten. Die petrographische und 
noch mehr die chemische Analyse wird freilich nie durch die spek- 
trographische Analyse ganz ersetzt werden konnen^. 

Es bleibt mir nur noch ubrig, alien den Herren, die meine 
Untersuchungen durch tJberlassung von Gesteinen und Erzen forderten, 

‘ Bei der Greisenbildimg im ostlicben Erzgebirge, von Markersbach an bis Geyer 
und Ehrenfriedersdorf inklusive, reichert sich stets (im Vergleich mit dem ursprung- 
lichen Granit) Lithium an, bei den Graniten des westlichen Erzgebirges und des Ficbtel- 
gebirges enthalt der Greisen dagegen weniger Lithium als der Granit. 

2 Bei Ausfuhrung der vorliegenden Untersuchung wiirde die allgemeine Ver- 
breitung des Titan, Vanadium, Kupfer, Strontium auf der Erde konstatiert, weiterhin 
wurde gefunden, dafi fast alle Eruptivgesteine des Erzgebirges, wenn sie auch nicht 
mit Zinnerzlagerstiitten in Verbindung .stehen, z. B. Gneise, Quarzporphj re, Granit- 
porphyre, selbst Basalte (letzlere durch Einschmelzung alterer zinnhaltiger Gesteine) 
schwach zinnhaltig sind. 
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meinen Dank auszusprechen, vor allem Hrn. S. PEis-Hamburg, Hm. 
Zinnwerkbesitzer Ph. ScHiLiER-Graupen, Hrn. Kgl. Sektionsgeologen 
Dr. M. ScHEODEB-Gera, welche mir groBe Suiten zur Verfugung gestellt 
haben. Ganz besondem Dank schulde ich Hm. Oberbergrat Prof. Dr. 
R. BscK-Freiberg, der mir nicht nur wertvolle Stucke iiberliefi, son- 
dem auch eine grofiere Anzahl von Gesteinen petrographisch bestimmt 
hat und uberhaupt mich jederzeit in bereitwilligster Weise mit seinem 
fachmannischen Rat unterstutzt hat. 


Aasgegeben am 28. April. 


Berlin, gedmckt in der Heieludnickereu 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


28 . April. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels. 

1. Hr. Burdach las viber Sinn und Ursprung der Worte 
» Renaissance « und » Reformation «. (Ersch. spater.) 

Entgegen der iien-schenden Ansicht, -Renaissance* beruhe auf einein erst von 
Vasari fiir das Erwaciien der italienisclien Kunst durchgesetzten Ausdriick und bedeute die 
• Wiederherstellung antiker Cultur«, ergiebt sich, dass -Renaissance- wie -Reformation-, 
iii-sprunglich identische Begriffe religiosen Charakters, einei’seits die innere Wieder- 
geburt Oder Neugestaltung des Individuums, anderseits die ideale Uinwandlung der 
(kirchlichen, politischen, socialen) Gemeinsdiaft bezeichnen, durch Joacbim von Fiore, 
den heiligeii Franz und die Joachiiniten in Uinlauf gebraclit. von Dante, Rienzo und 
I’etrarca bewusst auf das Weltliche ausgedehnt und auf Grund inittelalterlicher wie 
antiker chiliastischer und imperialistischer Traditionen von der Wiederkehr des goldenen 
Zeitalters fortgebildet sind. 

2 . Hr. Koseb iiberreichte den Jaliresbericht fiber die Herausgabe 
der Monumenta Germaniae historica. 

3 . Folgende Druckschriften warden vorgelegt: von Hrn. Haknaok 
Bd. 1 8 der von der Kirchenvater-Coinmission der Akademie heraus- 
gegebenen Griechischen christlichen Schriftsteller der ersten drei Jahr- 
hunderte, enthaltend Tl. i der Esra-Apokalypse (IV. Esra) hrsg. von 
B. Violet. Leipzig igio und sein eigenes Werk: Ein jfidisch-christ- 
liches Psalmbuch aus deni ersten Jahrhundert. Leipzig 1910; von 
Hrn. Koser: Monumenta Germaniae historica. Legum Sectio IV. Con- 
stitutiones et acta publica imperatorum et regum. Tom. 8, Pars i. 
Hannoverae et Lipsiae 1910; von Hrn. Meyer seine Kleinen Schriften 
zur Geschichtstheorie und zur wirtschaftlichen und politischen Ge- 
schichte des Altertums. Halle a. S. 1910; von Hrn. von Wilamowitz 
F. und W. Frhrn. Hiller von Gaertringen, Familiengeschichte der Frei- 
herm Hiller von Gaertringen. Berlin 1910. 


Seine Majestat der Kaiser und Konig haben durch Allerhochsten 
Erlass vom 6. April die Wahl des bisherigen correspondirenden Mit- 
gliedes der physikalisch-mathematischen Classe Loi’d Rayleigh in W^itham 
(Essex) zuin auswfirtigen Mitglied derselben Classe zii bestatigen geruht. 


Sitzmigsheruhte I \) 10 . 
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Jahresbericht iiber die Herausgabe der Monumenta 

Germaniae historica. 

Von Reinhold Koser. 


An der 36. Plenarversammlung der Centraldirection der Monumenta 
Germaniae historica, die vom 21. bis 23. April d. J. in Berlin tagte, 
beteiligten sich die HH. Prof. Bresslau aus StraBburg i. E., Hofrat 
Prof. Luschin Ritter von Ebengreuth aus Graz, Prof, von Ottenthal 
und Prof. Redlich aus Wien, Geheimrat Prof, von Riezler aus Munchen, 
Geh. Hofrat Prof Steinmeyer aus Erlangen, Prof Werminghoff aus 
Konigsberg i. Pr. sowie die hiesigen Mitglieder Geh. Justizrat Prof. 
Brunner, Wirkl. Geh. Oberregierungsrat Koser als Vorsitzender, Geheim- 
rat Prof Schafer, Geh. Hofrat Prof, von Simson, Prof. Tangl, der das 
Protokoll fahrte, und Prof. Zeumer. Am Erscheinen verhindert waren 
Hr. Geh. Regierungsrat Prof Holder-Egger durch eine zur Kraftigung 
seiner Gesundheit aiigetretene Erholungsreise und Hr. Staatsarchivar 
Archivrat Krusch in Osnabriick durch dringende Berufsgeschafte und 
wissenschaftliche Arbeiten. 

Seit der Erstattung des vorjahrigen Berichtes wurden ausgegeben: 

In der Abteilung Scripfores: 

Scriptorum qui vernacula lingua usi sunt tomi VI pars H, ed. 
J. Seemuluer (enthaltend Vorrede, Register und Worterverzeichnis zu 
der Osterreichischen Chronik von den 95 Herrschaften). 

Scriptores rerum Germanicarum in usum scholarum separatim 
editi: Annales Xantenses et Vedastini rec. B. de Simson. — Helmoldi 
Cronica Slavorum post Joh. M. Lappenberg rec. B. Schmeidler. Ed. U. 
— Johannis abbatis Victoriensis liber certarum historiarum ed. F. 
Schneider. T. I. 

In der Abteilung Leges-. 

Constitutiones et acta publica imperatorum et regum. TomiV pars 
prior ed. J. Schwalm. — Tomi VIII pars prior ed. K. Zeumer et R. Salomon. 

Fontes iuris Germanici in usum scholarum separatim editi: De- 
terminatio compendiosa de iurisdictione imperii auctore anonymo ut 
videtur Tholomeo Lucensi 0 . P. ed. M. Kbammer. 
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In der Abteilung Diplomata-. 

Diplomata regum et imperatorum Germaniae. T.IV ed. H. Bresslau. 

Vom Neuen Archie der Gesellschaft fur dltere deutsche Geschichts- 
kunde-. 

Bd. XXXIV Heft 3 und Bd. XXXV Heft i und 2. 

Im Druck befinden sich sieben Quart- und drei Oktavbande. 

Der V. Band der Scriptores rerum Merovingicarum ist wahrend des 
Berichtsjahres im Druck vom 54. bis zum 100. Bogen vorgeschritten 
und wird binnen kurzem erscheinen. Fiir den SchlulBband ist das 
Manuskript, soweit es durcb Hrn. Prof. Levison beigesteuert wird, zum 
gi'OJBten Teile druckfertig. Der Leiter dieser Serie, Hr. Arebivrat Keusch, 
erganzte seinen unmittelbaren Anted an Band VI mit Bearbeitung der 
Vita des Bischofs Bonitus von Clermont-Ferrand, auf Grund eines Ap- 
parats von 15 Handsebriften, und der Vita des Bischofs Lambert eon 
Maastricht. Die Arbeiten fiir die Merowinger-Serie wurden unterstutzt 
durch die HH. Bibliothekare Bureau in St. Omer, Fah in St. Gallen, 
Loriquet in Rouen und Warner vom British Museum, sowie durch die 
HH. Dr. Fabricius in Darmstadt, Privatdozent Funajoij in Florenz, 
Rektor Dr. JQrres in Ahrweiler, Prof. Wilh, Meyer in Gottingen und 
P. PoNCELET S. J. in Brussel, der aus den Sammlungen der Bollandisten 
die KoUationen der Vita Boniti mit gewohnter Gefalligkeit zur Ver- 
fugung stellte. 

Soweit seine angestrengte Tatigkeit lur den AbschluB der Mero- 
winger-Serie es gestattete, ist Hr. Prof. Levison auch mit der Text- 
gestaltung des Liber Pontifcalis beschaftigt geblieben. Fine Fortsetzung 
seines Berichtes fiber die englischen Handsebriften erschien im Neuen 
Archiv XXXV, 2. 

Der Leiter der Gesamtabteilung Scriptores, Hr. Geh. Regierungsrat 
Prof. Holder-Egger hat im Zusammenhange seiner Ausgabe der Chro- 
nik des Minoriten Salimbene de Adam eine ausfuhrliche Darstellung 
des Lebens Salimbenes in Angriff genomraen und daraus zunachst 
eine Einzeluntersuchung (Salimbene und Albert Milioli) in der Fest- 
schrift fur Karl Zeumer (Historische Aufsiitze, Weimar 1910) veroffent- 
licht. Seinen Bericht fiber die von der Kgl. Bibliothek zu Berlin er- 
worbene, bisher vollig unbekannte Widukindhandschrift (saec. XIH) 
enthalt das zur Ausgabe fertige dritte Heft des XXXV. Bandes des 
Neuen Archivs. Der standige Mitarbeiter Hr. Privatdozent Schmeidler 
hat fur das Neue Archiv eine weitere Studie zu Tholomeus von L/ucca 
fertiggesteUt, die eine Wiederherstellung der Gesta Florentinorum von 
1080 bis 1278 bietet. Hr. Dr. E. Muller prfifte die Handschrift des 
Chronicon monasterii Aldenburgensis maius (Oudenburg bei Brfigge), deren 
Ubersendung nach Berlin der Prasident des GroBen Seminars zu Brfigge, 

36 * 
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Hr. Kanonikus C. Callewaert, gutigst gestattete, und entnahm ihr einige 
in der Ausgabe von Van de Putte (1841) fehlende Abschnitte zur 
Geschiehte des Klosters und des hi. Amulf; von dem Bericht des 
Abts Hariulf fiber seine Verhandlungen mit der romischen Kurie (i 141) 
wird im Neuen Archiv ein verbesserter Abdruck vorgelegt werden. 

Ffir die Scriptores rervm Germanicarwn fibernahm Hr. Dr. ScnsiEroLER 
nach Erledigung der neuen Helmoldausgabe erne Neubearbeitung des 
Adam von Bremen, die, wie sich schon jetzt absehen lafit, textlich 
zahlreiche Verbesserungen zu bringen haben wird, zumal aus der 
Wiener Handschrift von etwa 1200, der Leidener von etwa 1100 und 
den vier neuen Handschriften, die Hr. Bibliothekar Dr. Bjornso in 
Kopenhagen neben den sechs dort bereits durch Lappenberg benutzten 
nacbgewiesen hat. Die Ausleihung des Wolfenbfittler Codex verdanken 
wir Hm. Oberbibliothekar Prof. Dr. MacnsACK. Hr. Geh. Hofrat Prof. 
VON SiMSON wird seiner Ausgabe der Annales Xantenses et Vedastini eine 
neue Auflage der Gesta Friderici I. Ottos von Freising folgen lassen; 
die fur die beiden ersten Auflagen unzureichend herangezogene Hand- 
schrift von Seitenstetten hat der Bibliothekar und Archivar des Stiftes, 
Hr. Prof. Dr. A. Salzer, uns bereitwilligst nach Berlin fibersandt; die 
von Hrn. Privatdozenten Dr. Hofmeister vorbereitete neue Ausgabe der 
Weltchronik Ottos wird im Laufe dieses Jahres im Druck beendet 
werden. Seine »Studien zu Cosmas von Prag« setzte Hr. Landes- 
archivdirektor Dr. Bretholz im XXXV. Bande des Neuen Archivs fort. 
Hm. Prof. Uhlirz in Graz ist auf einer seiner fur die Zwecke der 
Annales Amtriae untemommenen Rundreisen uberall die wohlwollendste 
Forderung seiner Studien zuteil geworden; unser Dank gebfihrt in- 
sonderheit den hochwfirdigsten HH. Abten Leander Czerny (Krems- 
mfinster), Josef Sailer (St. Florian), Amandus John (Melk), Adalbert 
Dungel (Gottweig), Stephan Roszler (Zwettl) sowie den hochwfirdigen 
HH. Bibliothekaren und Archivaren PP. Friedrich Fiedler (Admont), 
Beda Lehner und Dr. Bernhard Posinger (Kremsmfinster), Dr. Konrad 
S cHiFFMANN (Linz), Dr. Justin Wohrer, Leo Hinterholzel und Leopold 
Schiller (WUhering), Franz Xaver Asendorfer (St. Florian), Dr. Rudolf 
SCHACHINGER (Melk), Beda Winkler und Dr. Adalbert Fuchs (Gottweig), 
Benedikt Hammerl (Zwettl), Hermann Piriffer und Berthold Cernik 
(Klostemeuburg). Dem im Berichtsjahre erschienenen ersten Band des 
Liber certarum historiarum des Abtes Johann von Yictring wird der Heraus- 
geber Hr. Dr. Schneider in Rom alsbald nach Fertigstellung des durch 
Hm. Dr. Hofmeister bearbeiteten Registers den Schlufiband folgen lassen. 

Hi-. Prof. Seemuller in Wien hat mit der Veroffentlichung des 
zweiten Teiles von Bd. VI seine verdienstvolle, die Centraldirection zu 
dauemdem Danke verpflichtende Tatigkeit fur die Serie der Deutschen 
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Ghroniken nunmehr abgeschlossen. Die jetzt Hrn. Dr. Miohel in Berlin 
iibertragenen Arbeiten fur die Sammlung der historischen Lieder in 
deutscher Sprache aus der Zeit bis 1 500 erfiihr wesentliche Forderung 
durch die auf Veranlassung des Hi-n. Geh. Regierongsrats Prof. Roethe 
angestellte Untersuchung des Hrn. Dr. Gille fiber die historischen und 
politischen Gedichte Michel Behehm (Palaestra Bd. XCVl). 

Ffir die durch Hm. Geheimrat Prof. Brunner geleiteten Serien der 
Abteilung Leges hat Hr. Prof, von Sen wind dem Neuen Archiv einen Ailf- 
satz fiber das Verhaltnis der Handschriften der Lex Baiuwariorum -eiage- 
sandt, und Hr. Geh. Justizrat Prof. Seckei. ebendort (XXXV, 2) die Er- 
gebnisse seiner Untersuchungen fiber die Quellen des zweiten Bnehes 
des Benedictus Levita niedergelegt. Hr. Prof. Tange liefi den Druck der 
alteren frankischen Placita beginnen. 

In dem unter Leitung des Hrn. Prof. Zeumer stehenden Bereiche 
dieser Abteilung hat Hr. Dr. Kramivier die Grundlage fur die neue Aus- 
gabe der Lex Salica so weit hergestellt, dafi der Druck in absehbarer 
Zeit beginnen kann ; zuvor sollen noch zwei Untersuchungen fiber die 
Entstehungsgeschichte und die Textentwickelung des Gesetzes ver- 
offentlicht werden. Der Serie der Concilia wird sich als Supplement- 
band eine Ausgabe der Streitschrift Karls des Grofien gegen das zweite 
Konzil von Nizaa, der sog. Libi'i Carolini, angliedern, fur deren Be- 
arbeitung Hr. D. Dr. Hubert Bastgen gewonnen worden ist. 

Von der Serie der Constitutiones et acta publiea regum et impera- 
torum hat Hr. Bibliothekar Dr. Schwalm in Hamburg auch in diesem 
Berichtsjahr einen Halbband (V, i) verofFentlicht, der sich fiber die 
Anfange des Doppelkonigtums Ludwigs des Bayern nnd Friedrichs von 
Osterreich bis 1320 erstreckt. Der Druck des zweiten Halbbandes Rat 
sich ohne Unterbrechung angeschlossen. Ihre Untecstfitzung liehen dem 
Herausgeber die HH. Dr. Herre in Mfinchen, Dr. Honel und Privat- 
dozent Dr. Hirsch in Wien, Archival- Dr. Schaus in Wiesbaden. Das 
Ergebnis der im vorigen Berichte erwahnten Reise des standigen Mit- 
arbeiters der Abteilung Leges, Hrn. Dr. Salomon, nach Wien und 
Italien war die vollstandige Sammlung des italienischen Materials fur 
die Constitutiones Karls IV. bis zum Romerzuge von 1355; den Druck 
des mit dieser Regierungsperiodc einsetzenden Bandes VIII haben der 
Abteilungsleiter und Hr. Dr. Salomon so rasch gefordert, dafi der erste 
Halbband (bis gegen Ende 1347) soeben ausgegeben werden konnte. 
Hr. Geh. Regierungsrat Prof. Burdach kam den Herausgebem mit 
dankenswerter Bereitwilligkeit darin entgegen, dafi er ihnen mit Ge- 
nehmigung der Berl. Akad. d. Wiss. seine Ausgabe der Briefe des 
Cola di Rienzo noch vor der Veroffentlichung zur Benutzimg fur 
imsere Sammlung zuganglich maebte. Ffir Zusendung von tbiundeai 
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und Akten oder Erteilung von Auskunft und Abschriften smd die 
Herausgeber der Constitutiones zu. Dank verpflichtet der Grofiherzoglich 
Luxemburgischen Regierung und dem Institut Granducal in Luxem- 
burg, dem Kgl. Preufiischen Historischen Institut in Rom, dem k. u. k. 
Haus-, Hof- und Staatsarchiv in Wien, den staatlichen Arcbiven in 
Coblenz, Darmstadt, Dresden, Magdeburg, Munch en, Schwerin, Stuttgart, 
Weimar, Wiesbaden, den furstlichen Arcbiven in Donaueschingen und 
Wallerstein, den Stadtarchiven in Augsburg, Colmar, Miihlhausen i. E., 
Muhlhausen i. Th., Niirnberg und StraBburg i. E., dem Germanischen 
Museum in Niirnberg, der Biblioteca Marciana in Venedig, der Kgl. 
Bibliothek in Hannover, den UniversitatsbibUotheken in Gottingen und 
Heidelberg. Auch der hochwiirdige Hr. Stiftsbibliothekar P. Ambros 
Tolg in Osseg verpflichtete uns durch geneigte Zusendung einer be- 
sonders wertvollen Handschrift. Auf der Graflich Nostizschen Biblio- 
thek in Prag gelang unter dem Beistand der HH. Prof. Rintelen und 
Privatdozenten Dr. 0 . Fischer und D. Simak die Wiederauffindung des 
unter dem Namen Codex Nostizianus bekannten Prager Diplomatars. 

Die Sammlung der Tractatm de iure imperii saec. XIII. et XIV. selecti 
ist mit dem Erscheinen der von Hrn. Krammer besorgten Ausgabe 
der Deterrninatio compendiosa de iurisdictione imperii nunmehr eroflfnet. 
Fur die Vorbereitung seiner Ausgabe der Schriften des Marsilius von 
Padua konnte Hr. Prof. Otto in Hadamar einen ihm nach Rom er- 
teilten langeren Urlaub durch Heranziehung vatikanischen Materials 
ausnutzen. 

Als Hilfsarbeiter unterstutzten Hm. Prof. Zeumer im Betriebe der 
seiner Leitung unterstellten Serien der Leges die HH. Dr. Schotte und 
Referendar F. Salomon. 

Hr. Prof. Tangl hat das Manuskript des zweiten Bandes der Diplo- 
mata Karolinorum fur die Anfange Ludwigs des Frommen der Druckerei 
iibergeben und eine zusammenfassende Untersuchung iiber die Kanzlei 
dieses Herrschers dem Abschlusse nahegebracht. Als weitere Vorar- 
beiten veroffentlichte er »Forschungen zu Karolinger-Diplomen « (Archiv 
fur Urkundenforschung II, 2) mit Nachtragen zu den Tironischen Noten, 
einer Erorterung der Konzeptfrage und einer Gesamtwiirdigung der 
Osnabrucker Falschungen, die auch sein Aufsatz »Zum Osnabrucker 
Zehntstreit* (in der Festschrift fur Karl Zeumer) beruhrt. Der standige 
Mitarbeiter Hr. Dr. E. Muller hat fiir die Hildesheimer Uberlieferung 
aus einer Urkunde Heinrichs II. die als Vorlage benutzte verlorene 
erste Immunitatsverleihung Ludwigs des Frommen herausgeschalt und 
mittels Diktatvergleichung auf den Sommer 815 datiert, womit der 
terminus ante quern fur die bisher unbekannte Zeit der Bistumsgrun- 
dung gewonnen ist (Archiv fur Urkundenforschung II, 3). Zu dem 
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Apparat der Abteilung hat Hr. Dr. Hiksch Urkxmdenaufiiahmen aus 
Nonantola beigesteuert. 

Nach dem Erscheinen des die Urkunden Konrads in sich schliefien- 
den Bandes IV der Diplomata regum et imperatorum Germaniae richtete 
sich die Tatigkeit des Abteilungsleiters Hrn. Prof. Bresslau und seines 
standigen Mitarbeiters Prof. Wibel in StraBburg ganz auf die Zu- 
riistung des Druckmanuskripts fur den funften Band. Dank der giitigen 
Verinittlung der HH. H. Omont in Paris und d’Arbois de Jubainvilee 
in Bar-le-Duc war es Hrn. Bresslau gestattet, auf der Stadtbibliothek 
zu Verdun den literarischen Nachlafi der Erbin des Abbe Clouet zu 
benutzen, der im vorigen Jahrhundert einen grofien Teil der Archi- 
valien des Bistums Verdun und der dortigen Kloster in seinen Besitz 
gebracht hatte. Bis auf ein im Original noch nicht nacbweisbares 
Diplom Heinrichs III. fur das Maria-Magdalenen-Stift sind nunmehr fur 
alle Verduner Salierurkunden die dem i8. Jahrhundert bekannten tTber- 
lieferungen wiederaufgefunden worden. 

Eiir die Diplomata saec. XII wurden die systematischen Forschungs- 
reisen fortgesetzt. Der Abteilungsleiter Hr. Prof, von Ottenthal in 
Wien besuchte Paris und Lille, wo auf dem Archiv des Departement 
du Nord die Gruppen von Vaucelles und vor allem von Cambrai 
( 1 4 Diplome) in Betracht kamen ; der Archivar Hr. Bruchet gewahrte 
fur die Benutzung weitgehende Erleichterungen. Auf der Bibliotheque 
Nationale zu Paris wurden unter dem liebenswiirdigen Beistande der 
HH. H. Omont und Pn. Lauer neben einigen Kartularen fur Cambrai 
die Originale und nach Moglichkeit auch die sonstigen tJberlieferungen 
von Maastricht, Lure, Remiremont, St. Maximin, Verdun und Aqua negra 
bearbeitet. Hr. Privatdozent Dr. Hirsch erledigte auf einer neuen ober- 
italienischen Reise von Mitte September bis Mitte Oktober die Gruppen 
Vercelli (Bistum und Kapitel), Turin, Asti, Genua, Chiaravalla della 
Columba (Parma), Reggio d’Emilia (Kapitel und San Prospero) Nonan- 
tola (in Nonantola und Modena), San Giovanni in Perticeto (Bologna). 
Die Hauptarbeit wahrend des Berichtsjahrs bestand fiir den Abteilungs- 
leiter und die beiden Mitarbeiter HH. Dr. Hirsch und Dr. Samanek 
neben der weiteren Ausgestaltung des bibliographischen Repertoriums 
in der Verarbeitung des auf den Reisen und durch Zusendungen (aus 
Miinchen fur die Gruppen Ebrach, Heilsbronn, Kirchberg, Langheim, 
Michelsberg, Passau; aus Magdeburg und Zerbst fur Gottesgnaden und 
Nienburg) gewonnenen Materials. 

Die Drucklegung der Briefe des Papstes Nicolaus I. in Epistolae 
VI, 2 hat Hr. Dr. Perels unter Leitung des Hrn. Prof Werminghoff 
so weit gefbrdert, daB die beiden ersten Abschnitte der systematisch 
gegliederten Ausgabe, d. h. die Briefe fiber die Eheirrung Lothars II. 
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«Bjd fiber die Streitigkeiten mit Hincmar von Rheims, im Reindruck 
vorlagen, wabrend von dem dritten Abschnitt, den sogenannten orienta- 
lisehen,Briefen, die ersten Bogen abgesetzt sind. Die Briefe Hadrians II. 
werden an den Schlufi dieses Bandes treten. Den Text des Band VII 
bestknmten Registers Johanns VIII. hat Hr. Privatdozent Dr. Caspar 
nebst einer Untersuchung fiber die SteUung dieses Registers in der 
Geschichte der Entwicklimg des papstlicheii Kanziemesens drucktertig 
vorgelegt. Der Herr Prafekt des Vatikanischen Archivs, Monsignore 
Ugolini, hat uns dm-ch die gfitige Erlaubnis der photographischen Re- 
produfction der Registerhandschrift zu Dank verpflichtet. Der zweiten 
T Talft pi des Vir. Bandes bleiben nach der Absicbt des Abteilungsleiters 
Hm. Prof. Tangl die romischen QueUen bis zum Ausgang des 9. Jahr- 
hiuiderts vorbehalten, vornehmiich die Briefe des Anastasias BMiotke- 
mrms^ die Papstbriefe von Marinas I. bis Johann IX., die Traktate 
des Auccilius und Vulgarius. 

In der Abteilung Antiquitates haben sowohl der erzbischofliche 
Bibliothekar Hr. Dr. Fastunger in Mfinchen, als auch Hr. Pfarrer Dr. 
A. Fgchs 0. S. B. in Brunnkirchen das druckreife Manuskript der von 
ihnen bearbeiteten Neki'ologien der alten Passauer Gesamtdifizese bay- 
risehen wie fistecreichischen Anteils eingereicht; der Druck der Bande IV 
und V der Serie Necrologia wird somit nach der Rfickkehr des Ab- 
teilungsleiters Hm. Geh. Rat Holder-Egger von der Urlaubsreise als- 
bald beginnen kfinnen. Hr. Universitatspi'ofessor Dr. Strecker in Berlin 
hat nach seinera im vorigen Herbst erfolgten Austritt aus dem Gym- 
nasialdienst sich dieser Abteilung als standiger Mitarbeiter verpflichtet. 
An der Bearbeitung der Poetae Latini wird sich neben ihm und den 
HH‘. Prof. Ehwald in Gotha und Bibliothekar Dr. Werner in Zurich 
jetzt auch Hr. Dr. Paul Lehmann in Mfinchen beteiligen, und zwar fiir 
die in Band I — IV der Poetae aeri CaroUni noch fehlenden metrischen 
Stiicke, wabrend Hr. Strecker sich die Vervollstandigung derRhythmen- 
sammlung vorbehalten hat. 

Die Centraldirection dankt auf das warmste dem Auswartigen 
Amt des Deutschen Reichs und der Kgl. Bibliothek zu Berlin als den 
Vermittlern unseres ausgedehnten Handschriftenleihverkehrs, den HH. 
Beamten der Handschriftenabteilung und des Zeitschriftensaals der 
K^. Bibliothek, der Leitung des Preufiischen Historischen Instituts 
in Rom, dessen Assistent Hr. Dr. Schneider niehr als einer unserer 
Abteilungen seine Hilfe lieh, der Bibliotheque Nationale in Paris und 
insonderheit dem unermfidlich fur unsere Interessen tatigen Hrn. 
H. Omonx, endlich Hrn. Bibliothekar Dr. Jacobs fur die sorgsame und ver” 
standni&voUe Verwaltung der in unsern Besitz flbergegangenen Traube- 
Bibliothek. 
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Notomyota, eine neue Ordnung der Seesterne. 

Von Hubert Ludwig 

iu Bonn. 


(Vorgelegt am 14. April 1910 [s. oben S. 349].) 


Wie der Name Notomyota andeuteii soil, sind die in dieser neuen 
Ordnung vereinigten Seesterne durch den Besitz einer besonderen 
Muskulatur der Armriicken ausgezeichnet, die sich in gleicher 
Ausbildxmg bei keinen anderen Seestemen vorfindet. An der Innen- 
seite der Armriickenhaut verlauft namlich ein Paar von meistens sebr 
kraftig entwickelten Langsmuskeln, welche nicht wie die bei anderen 
Seestemen an der Armriickenwand vorkommenden Langsmuskelziige 
aus der Scbeibe herkommen, sondern erst im proximalen Bezirke des' 
Armriickens, also auBerhalb der Scbeibe, ihren Ursprung nehmen und 
sich von dort bis zur Armspitze verfolgen lassen. Bald sind die beiden 
Muskeln je eines Paares nahe aneinander geriickt, bald durch einen 
groBeren Abstand voneinander getrennt. Ihre Ursprungsstelle liegt, 
je nach den Arten wechselnd, stets in der Gegend der dritten bis 
achten oberen Randplatte. Im Verein mit den zwischen den ventralen 
Skelettstiicken der Arme befindlichen Muskeln ermoglichen sie eine 
Auf- und Niederbewegung der ganzen Arme. Bei der kraftigen Aus- 
bildung der Riickenmuskeln werden dadurch schlagende, peitschende 
Bewegungen der Arme zustande kommen, vermittels deren die hier- 
hin gehorigen Seesterne ofienbar in ahnlicher Weise kurze Strecken 
schwimmend zuriicklegen konnen, wie das unter den Crinoideen die 
Comatuliden tun. Bei diesen Bewegungen werden die Scbeibe und 
das basale Anfangsstiick der Arme in Ruhe bleiben; der Angelpunkt 
der Bewegungen wird dein proximalen Ansatze der dorsalen Langs- 
muskeln entsprechen. Unmittelbar beobachtet sind diese Schwimm- 
bewegungen allerdings noch bei keiner einzigen Art, sondern nur aus 
dem Vorkommen und der Anordnung der besonderen dorsalen Langs- 
muskeln der Arme gefolgert. Die Mbglichkeit, die Bewegungen der 
ganzen Arme am lebenden Tier festzustellen, wiirde aber vielleicht bei 
dem im nordatlantischen Gebiet auch schon in verhaltnismliBig geringer 
Tiefe lebenden Pontaster tenul^pinus gegeben sein. 

Sitzungsberichte 1910. 
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Mit der Ansicht, dafi die Notomyota im Leben die ganzen Anne 
ruekwarts in die Hohe zu schlagen vennogen, steht im Einklange, 
daB die konservierten Tiere sehr haufig eine starke Aufwartsbiegung 
der Arme darbieten. Ferner paBt dazu die Eigentumlichkeit, dafi bei 
alien hierher gehorigen Arten die Ruckenhaut der Arme dunn und nacli- 
giebig ist und die darin befindlicben Skelettstiicke (Paxillen) distal 
von dem Ursprunge des Langsmuskelpaares niemals in festere Ver- 
bindung miteinander treten. Auch der Umstand, daB die oberen Rand- 
platten zu den unteren sehr haufig eine alternierende Stellung ein- 
nehmen, laBt sich mit jener Bewegungsweise der Arme in Zusammen- 
hang bringen. Endlich sind die Arme zu Schwimmbewegungen auch 
dadurch besonders geschickt gemacht, daB die Glenitalorgane auf die 
Scheibe beschrankt bleiben, die radialen Blinddarme nur in die Arm- 
basis hineinreichen und die Atmungsorgane in Gestalt der Papula 
ebenfalls sich in der Regel nur im Bereich der Scheibe und Arm- 
basis ausbilden. Aus dem Schwimmvermogen dieser Seesterne erklart 
sich auch die schwache Entwicklung der Saugscheibe an den FuBchen- 
enden aller hierher gehorigen Formen und ihr fast ausschlieBliches 
Vorkommen aufweicher, schlammiger, lehmiger Unterlage, auf welcher 
sie fiir mach tiger entwickelte Saugscheiben keine rechte Verwendung 
haben wiirden. 

Das fur die Ordnung keimzeichnende dorsale Langsmuskel- 
paar der Arme hat bei seinem ersten Bekanntwerden zu einem 
sonderbaren Irrtum Veranlassung gegeben. Studer (1883, 1884), der 
diese Muskeln zuerst, bei Cheiraster gazellae, gesehen hat, hielt sie 
namlich fur die Genitalorgane. Erst Sladen (1889) deutet sie bei 
einigen, leider nicht naher bezeichneten Arten seiner Gattung Pontaster 
als Muskeln, wahrend Perrier ( 1 894) sie bei Cheiraster mirahilis (=. coro- 
natusjuv.) nur als ufaserige Bander* bezeichnet. Von ihrer zweifel- 
losen muskulosen Beschaffenheit konnte ich mich bereits 1903 an 
Luidiaster (Cheiraster) gerlachei und dann 1905 an Pertinaster (Cheiraster) 
agassizii, Pararchaster spinuliger, Benthopecten (Par archaster) pectinifer und 
cognatus uberzeugen. Alle anderen neueren Untersucher von Seesternen 
haben diesen bemerkenswerten, eigenartigen Muskeln keine Aufmerk- 
samkeit geschenkt. Um so mehr verdient es hervorgehoben zu werden, 
daB sie auch bei dem seit 1 846 bekannten und so vielfach untersuchten 
Pontaster tenuispinus in bester Ausbildung vorhanden, jedoch bis heute 
unbeachtet geblieben sind. Ich fand sie ferner bei Pectinaster cribrellum, 
P . jilholi, P. hispidus, Luidiaster hirsutus, L. dawsoni, Cheiraster pilosus, 
Ch. niasicus, Ch. snyderi, Ch. granulatus, Gaussaster vanhoffeni, Benthopecten 
incertus und B. simplex, also ausnahmslos bei alien 1 8 Notomyota-Krte:n, 
die ich selbst zu untersuchen Gelegenheit hatte. Nimmt man dazu die 
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oben angefiihrten Angaben von Studek iiber Cheiraster gazellae und von 
Perrier fiber Cheiraster coronatiis, so sind die Muskeln nunmehr bei 20 
von den 41 heute bekannten Arten der Ordnung bestimmt festgestellt. 
Man wird sie demnach mit Sicherheit als eine allgemeine, charakteristi- 
scbe Eigentfimlichkeit der ganzen Ordnung bezeicbnen konnen, durch 
welche sie sicli in Gegensatz zu alien anderen Seesternen setzt. 

Im fibrigen besitzt die Ordnung eine Reihe von Merkmalen, die, 
jedes fur sich genommen, auch bei diesen oder jenen anderen See- 
stemen vorkommen, aber dock in ihrer Vereinigung den zu den Noto- 
myota gestelltenFormen einen einheitlichen Grundzug ihrer Gesamt- 
organisation geben. 

Die stets auf die Ffinfzahl beschrankten Arme sind im Verhaltnis 
zur Scheibe ziemlich lang. Die fast flache, mehr oder weniger dfinne 
und biegsame Rfickenhaut der Scheibe und der Arme besitzt fiberall 
mit Stachelchen oder Granula besetzte Skelettplattchen von der Ge- 
stalt gut entwickelter oder meistens mehr oder weniger rfickgebildeter 
Paxillen, die sich auf den Armen niemals in ganz bestimmten Reihen 
ordnen, insbesondere keine deutliche Medianreihe bilden und imter- 
einander in der Regel in keinerlei festere Verbindung treten, sondem 
durch Abstande voneinander getrennt bleiben. Auf der Scheibe aber 
lassen sich sehr haufig die primaren Skelettplatten des Schei- 
tels (das Zentrale, die ffinf primaren Interradialia und die ffinf pri- 
maren Radialia)'aUe oder zumTeil durch ihre relative Grofie und durch 
ihre Stellung herausfinden. Die Papula beschranken sich stets auf 
ffinf radiale, in der Regel kleine und mehr oder weniger engumgrenzte 
Bezirke, sog. Papularien, von denen ein jeder unmittelbar an eine 
primare Radialplatte oder deren Stelle angrenzt und sich von hier aus 
nur eine kurze Strecke weit in den proximalen Armabschnitt erstreckt. 
In den Papularien ordnen sich die einfach kegel- bis schlauchJ^rmigen 
Papula oft in mehr oder weniger deutliche Langsreihen und stehen 
stets einzeln, niemals zu Gruppen vereinigt, in den Skelettlficken. Die 
oberen und unteren Randplatten sind meistens langer oder doch 
ebenso lang wie breit, tragen gewohnlich einen oberen und einen 
oder mehrere untere groCere Stacheln (Randstacheln). Sehr haufig 
verschieben sich die oberen und unteren Randplatten so zueinander, 
dafi sie eine mehr oder weniger alternierende Stellung aufweisen. 
Zwischen den aufeinanderfolgenden oberen und unteren Randplatten 
kommen echte, d. h. mit "Wimperstachelchena ausgestattete Wimper- 
rinnen niemals vor. Die Terminalplatte der Arme bildet stets 
ffir sich allein die Armspitze, ist kraftig entwickelt, stark gewolbt und 
auf ihrem distalen Bezirke mit einem pinselformigen Bfischel groBerer 
Stacheln besetzt. Die Ventrolateralfelder beschranken sich auf die 
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Scheibe und sind auch dort meistens nur in geringer Ausdehnung 
entwickelt; weit in die Arme hinein reiehen sie niemals. In der Regel 
lassen die Ventrolateralplatten eine deutliche Anordnung in eine oder 
mebrere Langsreiben erkennen, sind aber in der Zabl der in eine 
Langsreibe eintretenden Flatten ganz unabbangig von der Zabl der 
das Feld begrenzenden Adambulacralplatten und untereii Randplatten. 
Bei den meisten Arten stofien von der dritten, vierten, tiinften oder 
secbsten, bei einigen erst von der siebenten oder acbten Adambula- 
cralplatte an die Adambulacralj^latten unmittelbar an die unteren Rand- 
platten. Bei jungen Tieren feblen die Ventrolateraljdatten anfanglicb 
ganzlicb; vie icb das z. B. bei Cheiraster snyderi und bei Bf^nthopecten 
pectinifer und incertus feststellen konnte und aucb Si.adex (1S89) bei 
Benthoperten untarticus und B. simplex (= armatus Sladen) beobacbtet 
bat. Die Zabl der Ventrolateralplatten und die Ausdebnung des von 
ibnen eingenommenen Feldes niinmt, vie bei andcren Seesternen. mit 
dem Alter des Tieres zu. Die Adambulacralplatten iibertreffen 
an Zabl immer die unteren Randplatten; meistens kommen auf zebu 
untere Randplatten im Bereicbe des proximalen Armabsehnittes i 3 — 18, 
seltener nur ii oder 12 oder 18 — 24 Adambulacralplatten. Der am- 
bulacrale Rand der Adambulacralplatten ist mebr oder weniger konvex 
oder stumptwinkelig und mit einer Reibe von gewohnlicb stabcben- 
fbmiigen Stacbeln besetzt. Auf der ventralen Oberilaehe der Flatten 
zeicbnen sich ein oder zwei oder drei, dann in einer Querrcihe ste- 
hende Stacbeln durcb starkere Ausbildung aus, die im iblgenden 
als )>Subambulacralstacbein>< im engeren Siime benannt verden 
sollen. In ahnlicher Weise vie die Adambulacralplatten sind die Mund- 
eckplatten bewaffnet; von den Stacbeln ihres ambulacralen Randes 
ist der innerste oder aucb sein Nachbar fast immer durcb grofiere 
Dicke und Lange ausgezeicbnet. Die Madreporenplatte liegt stets 
frei, iibervacbst niemals benacbbarte Faxillenbasen und stellt immer 
eine besondere, selbstandige Flatte dar, welcbe sicb unmittelbar an 
den distalen Rand der betreffenden primaren Interradialplatte anlagert. 
Fedicellarien konnen ganz feblen, namentlicb bei jungeren Tieren : 
sind sie ausgebildet, so baben sie entweder eine zweiklappige oder 
buscbelfbrmige oder, Avas baufig ist, eine kammfdrmige Gestalt und 
steben im letzteren Falle immer iiber je zAvei Skelettplatten. Eine 
Afteroffnung ist bei alien Amrbanden. Die FuGcben endigen mit 
einem immer nur kleinen und unansebnlicben Saugscbeibcben. 

Bezuglicb der inneren Organe stimmen alle Mitglieder der Ord- 
nung ebenfalls in einer Reibe von Funkten miteinander uberein. Super- 
.imbul a c i a 1 c* Skelcttstiicke feblen siets, I)ie gesondert entsprin- 
genden radialen Blinddarme sind immer von auffallender Kiirze; 
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sie reichen entweder gar nicht bis in die Arme oder niir in dercn 
basales Anfangsstiick ; in der Regel horen sie auch im letzteren Falle 
so bald auf, dafi sie die Ursprungsstelle des dorsalen Langsmuskel- 
paares nicht oder kaum erreichen; nur bei Luldiaster hirsutiis iiber- 
schreiten sie diese Stelle um einweniges. Interradiale Blinddarme 
sind vorhanden, aber von unbedeutender Grofie. Meistens sind deren 
zwei ausgebildet in Form von einander gegeniiberliegenden, melirbuch- 
tigen, nur Avenige Millimeter langen Sacken, so z. B. bei Pontnster temii- 
spimis, Pectinaster agassizii, Luidiaster hirsutiis, Cheiraster pilosus; selte- 
ner sind vier, wie bei Pararchnster spinuUger, oder gar fiinf, wie bei Ben- 
thopecten pectinifer, entwickelt, aber auch dann nur 2—3 mm lang. 
Kalkkorperchen in der Wand des Magens, der Blinddarme und derGe- 
nitalschlauche kommen niemals vor. Auch die iiiterbrachialen Sep- 
ten bleiben stets unverkalkt und diinnwandig. Die PoLischen Blasen 
sind bei den darauf untersuchten Arten: Pontaster tenuispinus, Pectin- 
aster agassizii, Luidiaster hirsutiis, Cheiraster pilosus, Gaussaster ranhdffeni 
so verteilt, daI 3 der Interradius des Steinkanales keine und jeder an- 
dere Interradius eine besitzt; nur bei Pararchaster spinuUger fand ich 
auch im Interradius des Steinkanals eine PoLische Blase. Die Tiede- 
MANNSchen Korperchen . sind nur klein und unansehnlich, so z. B. 
bei Pectinaster agassizii, Luidiaster hirsutvs, Cheiraster pilosus. Pararchaster 
spinuUger', besser entwickelt sind bei Gaussaster vanhoffeni und Bentho- 
peden pectinifer. Die Genitalorgane bilden niemals eine in die Arme 
reichende Reihe von Biischeln. sondern beschranken sich stets jeder- 
seits von den interbrachialen Septen auf ein einziges, in der Scheibe 
befestigtes Biischel von Schlauchen. Ausgebildete, deutoplasmareiche 
Eier konnten bei vier Arten: Pectinaster agassizii, Luidiaster hirsutiis, 
Cheiraster pilosus und Benthopecten simplex in den Genitalschlauchen 
nachgCAv^iesen werden und zeichnen sich in alien vier Fallen durch Hire 
ansehnliche Grofie A'on 0.65 — 0.9 mm aus, was deutlich darauf hin- 
Aveist. dafi die Notomgota Avalirscheinlich alle eine »abgekurzte« Ent- 
wicklung ohne frei schAvimmende Larvenstadien besitzen. 


Inhalt der Ordnung. Bis zum Jahre 1875 war von alien hier- 
hin gehorigen Seesternen nur Pontaster tenuispinus bekannt. der da- 
mals zur Gattung Archaster gerechnet wurde. In dieselbe Gattung 
wurden auch die wenigen Arten gestellt, die bis zum Jahre 1883 ent- 
deckt wurden, niimlich Pectinaster echinulatiis (Perkier 1875), Luidi- 
aster darsowi (Verrill 1880) und Benthopecten simplex (Perrier 1881). 
Nun aber mehrten sich durch die Tiefseeforschungen die Arten, an- 
langlich noch langsam, dann von 1889 an in rascher Folge, so dafi 
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wir deren heute im ganzen nicht weniger als 41 (darunter 4 neue) 
unterscheiden konnen. Da ihre Zurechnung zu Archaster sich gleich- 
zeitig als vollig verfehlt herausstellte, muBten neue Gattungen er- 
richtet werden, die hier in chronologischer Reihenfolge mit 
Angabe der typischen Arten aufgezahlt werden sollen. 

1. Cheiraster Studer 1883; Ch. gazellae^ . 

2. Luidiaster Studer 1883; L. hirsutus. 

3. Benthopecten Verrill 1884; B. spinosus. 

4. Pontaster Sladen 1885; P. tenuispinus. 

5. Pararchaster Sladen 1885; P. pedicifer. 

6. Pectinaster Perrier 1885; P. filholi. 

7. Acantharchaster Verrill 1894; A. dawsoni. 

8. Marcelaster Koehler 1907; M. antarcticm. 

9. Gavssaster Ludwig n. g. ; G. vanhoffeni. 


Bemerkungen zur Geschichte der Aufstellung, Abgrenzung 
und systematischen Stellung dieser Gattungen. 

1. Cheiraster. Die Gattung wurde durch ihren Begriinder Studer 
(1883 und 1884) bei den Archasteriden untergebracht. Ebendorthin 
stellte sie Perrier (1885). Sladen (1889) fuhrt sie unter seinen Arch- 
aster idae incertae sedis«- auf. Perrier (1894) hat sie bestiminter zu um- 
grenzen und von der unterdessen von Sladen aufgestellten Gattung 
Pontaster zu unterscheiden versucht. Diese zuniichst auch von mir 
(1903) und jetzt noch von Koehler (1909) festgehaltene Trennung 
stiefi aber auf Schwierigkeiten, welche mich ( 1 905) und mir beistimmend 
Fisher (1906) veranlaBten, die Gattung Pontaster mit Cheiraster zu ver- 
einigen. Fine bestimmtere Stellung im Systeme gab Perrier (1894) 
der Gattung Cheiraster, indem er sie neben Pararchaster, Pontaster und 
Pectinaster in die von Sladen in der Familie der Archasteridae aufge- 
stellte Unterfamilie der Pararchasterinae einordnete. Bei Fisher (1906) 
dagegen erscheint Cheiraster in der von Verrill (1894 und 1899) von 
den eigentlichen Pararchasterinae abgetrennten Unterfamilie der Pon- 
tasterinae. 

2. Luidiaster. Bei ihrer Aufstellung wurde die Gattung durch 
Studer (1883 und 1884) irrtumlich, wie wir sehen werden, zu den 
Astropectinidae gestellt. Bei Sladen (1889) wird sie aber schon unter 
seinen ^Archasteridae incertae sedis<^ aufgezahlt und ihre nahere Be- 
ziebung zu Cheiraster und Pontaster richtig vermutet. Zweifelhaft blieb 


^ Die pnaueren Literaturangaben lasse ich hier und im folgenden uberall bei- 
seite; s.e sollen m der ausruhrheheren Darstellnng meiner Bearbeitung der Seesterne 
der Deutschen Tielsee-Expedit.on (Dampfer Valdivia) gegeben werden. 
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aber diese Stelluiig, bis mir jetzt der sicbere Nachweis ihrer Zuge- 
horigkeit zu den Notomyota gluckte. 

3. Benthopecten. Diese von Vekrill (1884) errichtete Gattung 
wurde von ibm zunacbsfc (1884 und 1885) bei den Archasteridae ein- 
gereiht. Spater (1894) stellte er far sie in dieser Familie eine be- 
sondere TJnterfamilie, Benthopectininae, auf, die er dann nach eiiiigen 
Jahren (1899) als eine besondere Familie der Benthopectinidae v611ig 
von den Archasteridae abtrennte. 

4. Pontaster. Auf die anfanglich zu Astropecten, dann zu Arch- 
aster gerechnete Art tenuispinus DOben und Koren, welche die am langsten 
bekannte Art der ganzen Ordnung der Notomyota ist, griindete Sladen 
(1885) seine Gattung Pontaster und stellte sie (1889) zusammen mit 
Pararchaster in seine Unterfamilie Par archaster inae in der Familie der 
Archasteridae. Ihm schlossen sich Bell (1892) und Perrier (1894 und 
1896) an. Verrill (1894) machte die Gattung zum Typus einer be- 
sonderen Unterfamilie der Pontaster inae, die er zunachst bei den Arch- 
asteridae liefi, dann aber (1899) zu den Plutonasteridae stellte, wahrend 
Fisher (1906) die Pontasterinae zu den VERRiLLSchen Benthopectinidae 
rechnet. Zugleich pflichtete Fisher der von mir (1905) vorgeschlagenen 
Vereinigung der jiingeren Gattung Pontaster mit der alteren Gattung 
Cheiraster bei, wahrend Perrier (1894) und friiher auch ich {1903) so- 
wie neuerdings Koehler ( 1 909) die beiden Gattungen auseinanderhalten. 

5. Pararchaster. Sladen stellte die Gattung bei ihrer Begrundung 
(1885) und spater (1889) zu den Archasteridae und verband sie bier 
mit der Gattung Pontaster zur Unterfamilie der Pararchaster inae. Dem 
schloB sich Perrier (1894) vollig an, wahrend Verrill (1895 und 
1899) und Fisher (1908) die Gattung Pararchaster lediglich als ein 
Synonym von Benthopecten Verrill bezeichnen. 

6 . Pectinaster. Perrier stellte (i 885 und 1 894) seine neue Gattung 
Pectinaster neben Cheiraster und Pontaster zu den Archasteridae in die 
Unterfamilie der SLADENSchen Pararchaster inae. In der Abgrenzung 
der Gattung von Cheiraster und Pontaster schliefit sich Koehler ( 1 909) 
ganz an Perrier an. 

7 . Acanthar chaster. Bei ihrer Aufstellung wurde diese Gattung 
von Verrill (1894) neben Pontaster in die von ihm damals in der 
Familie der Archasteridae neu unterschiedene Subfamilie der Pont- 
asterinae eingeordnet, welche inhaltlich mit meinen heutigen Cheir- 
asteridae zusammenfaUt. Spater (1899) linden wir bei Verrill die 
Pontasterinae als Unterfamilie bei seinen Plutonasteridae (neben den 
Mimasterinae und Plutonasterinae). Ich bin aber jetzt zu der Auffassung 
gelangt, daB Acantharchaster als selbstandige Gattung nicht haltbar ist 
und mit Luidiaster vereinigt werden muB. 



Bestimmungstabelle der Familien und Gattungen der Notomyota. 

Pedicellarien, wenn vorlianden, zweiklajipig und 
auf den Adambulacralplatten stehend; Ad- 
anibulacralplatten mit 2 subambulacralen 
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8. Marcelaster. Die Gattung wurde bei ihrer Aufetellung durch 
Koehler (1907) in die Nabe von Pararchastei' gebracht, wahrend sie 
meines Erachtens in den Verwandtschaftskreis von Cheir aster gebort. 

9. Gaussaster. Diese neue Gattung gebort ebenfalls, wie Marcel- 
aster, in die Verwandtscbaft von Cheivaster, unterscbeidet sicb aber von 
den ubrigen Cheirasteridae durcb die starke Reduktion ibrer Paxillen- 
kronen und macbt in diesem Punkte einen Ubergang zu Benthopecten s. str. 


Meine eigenen Untersuchungen fubrten micb zu einer Revision 
der unter i — 8 aufgefubrten Gattungen, als deren Resultat sicb eine 
neue und scbarfere Abgrenzung derselben, die Vereinigung von Acanth- 
archaster mit Luidiaster, die Errichtung der neuen Gattung Gaussaster 
so wie die Yerteilung aller Gattungen auf zwei Familien ergab. Die 
vorstebende Tabelle gibt dariiber nabere Auskunft. 


Geograpbiscbe Verbreitung. 

Unter den acht Gattungen baben nur die drei artenarmen ein 
bescbranktes Verbreitungsgebiet, indem Marcelaster und Gaussaster, mit 
je einer Art, nur antarktiscb und Pontaster, mit zwei Arten, nur ark- 
tisch-atlantiscb und siidostpazifiscb bekannt sind. Die fiinf anderen 
Gattungen dagegen, mit zusammen 3 7 Arten, finden sicb in alien grol 3 en 
Meeresgebieten, dem atlantiscben, indiscben und pazifiscben, und drei 
von ibnen iiberdies aucb in der Antarktis. 

Von den 41 bis jetzt bekannten Arten der ganzen Ordnung ge- 
boren 1 1 dem atlantiscben (einscbliefilicb des arktiscben), 6 dem ant- 
arktiscben, 16 dem indiscben und davon 6 zugleicb dem pazifiscben, 
8 andere ausscbliefilicb dem pazifiscben Gebiete an. 

Die meisten Arten (25) wurden in Tiefen von mebr als 1000 m 
erbeutet. In weniger als 1000 m Tiefe kennt man bis jetzt 16, nam- 
licb : Pontaster tenuispinus, P. planeta. Pectinaster echinulatus, P. hispidus, 
die 5 Luidiaster -Arten, ferner 5 von den 9 Cheiraster- Aiten so wie 
Pararchaster spinosisshnus und P. indicus. Von diesen 16 Arten sind 
I 2 scbon in Tiefen von weniger als 500 m gefunden worden, namlich 
die beiden Pontaster- Arten, dann Pectinaster echinulatus, die 5 Luidiaster- 
Arten und 4 Cheiraster- Arten. In weniger als 300 m Tiefe kennt man 
nur diese 7 : Pontaster tenuispinus, Pectinaster echinulatus, Luidiaster hir- 
sutus, L. vincenti, L. teres, L. dawsoni und Cheiraster coronatus, und aus 
Tiefen von weniger als 1 00 m nur einzig imd allein die am langsten 
bekannte Art der ganzen Gattung, Pontaster tenuispinus, die aber aucb 
in bedeutende Tiefen berabsteigt und desbalb nicbt daran bindert. 
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in den Notomyota liberhaupt. eine fur die Fauna der Tiefsec 
sehr charakteristische Gruppe von Seesternen zu sehen. 

9 Arten sind aus Tiefen von mehr als 3000 m heraufgeholt worden: 
Fontaster tenuispinus (3166 m), Pectinaster filhoU (3703 m), P. pristinus 
(4846 m), Marcelaster antarcticus ($2^6 m), Pararchaster pedicifer (3475 m), 
Benthopecten spinosus (3696 m), B. antarcticus (3063 m), B. semisquamatus 
(3429 m) und B. cognatus (3058 m). 

Aus der Bodenbeschaffenheit der Fundorte geht hervor, dafi 
alle Notomyota einen weichen, nachgiebigen Boden bevorzugen, der 
aus Schlamm, feinem Sand, Lehm oder Schlick besteht; nur ausnahms- 
weise wurden einzelne Arten auf steinigem, kiesigem Grunde oder auf 
hartem Rhabdammina-Boden angetroffen. 

Den Tiefen ibrer Fundorte entsprechend sind die Notomyota Be- 
wohner des kalten Wassers, dessen Temperatur, soweit bekannt, 
zwischen — 1 - 4 ** +8° C liegt; nur zwei Arten wurden in warme- 

rem Wasser gefunden, namlich Cheiraster niasicus in +10.2° C und 
LuMiaster dawsoni in - 4 - 16° C. 


I. Familie Cheirasteridae Ludwig, 

Zu dieser neuen Familie rechne ich alle Notomyota, die keine 
unpaare obere und untere Randplatte besitzen imd sich dadurch in 
Gegensatz zu Verrills Benthopectinidae stellen. In dieser Begrenzung 
entsprechen die Cheirasteridae demjenigen Teile der SLADENschen Pa- 
rarchaster inae, denVERRiLL (1894) als Pontasterinae abgetrennt und dann 
(1899) als eine Unterfamilie bei seiner Familie der Plutonasteridae ein- 
geordnet hat; hier stehen sie bei ihm neben den Plutonasterinae Sladen 
und den Mimasterinae Sladen. Sie sind aber von diesen beiden Unter- 
familien schon durch den Besitz der fur die Notomyota charakteristi- 
schen dorsalen Langsmuskeln der Arme vollig verschieden, besitzen 
in weiterem tiefen Gegensatze weder » Wimperrinnen« zwischen den 
Randplatten, noch haben sie superambulacrale Skelettstucke und ver- 
halten sich auch in der Anordnung ihrer Papularbezirke und in der 
AusbUdung der Ventrolateralplatten anders als jene. Ich kann des- 
halb Fisher (1906) nur beistimmen, wenn er die VERRiLLSchen Pont- 
asterinae aus der unnaturlichen Verbindung mit den Plutonasterinae und 
Mimasterinae loslost und in nahere Beziehung zu den Benthopectinidae 
bringt. 

AuBer der erst vor wenigen Jahren von Koehler begrundeten 
Gattung Marcelaster (i Art) und einer neuen Gattung Gaussaster (1 Art) 
gehbren aUe in der Literatur unter den Gattungsnamen Cheiraster, Pont- 
aster und Pectinaster angefiihrten Arten, mit alleiniger AusnahiLe des 
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iiberhaupt nicht zu den Notomyota gehorigen Pontaster pulcher Perrier, 
hierher, ferner, wie wir sehen werden, die bis jetzt unaufgeklart ge- 
bliebene Gattung Luidiaster Studer und endlich die mit Luidiaster zu 
vereinigende Gattung AcantharcJiaster Verrill. Da eine ausreicbend 
scharfe und praktisch brauchbare Sonderung von KCheirastern, k Pont- 
aster und i>Pectmaster<i nach den bislang da fur benutzten Merkmalen 
sich nicht durchfiihren laJSt, versuchte ich die Abgrenzung dieser drei 
Gattungen nach neuen Gesichtspunkten vorzunehmen, indem ich zu 
dem Zwecke fur eine jede von der typischen Art ausging, also fur 
Cheiraster von Ch. gazellae SxunER, fiir Pontaster von P. tenuispinus (Duben 
und Koren) und fiir Pectinaster von P. Jilholi Perrier. Der Versucb 
fuhrte zu dem schon oben (S. 442) in der Tabelle der Gattungen der 
Notomyota niedergelegten Ergebnisse. Zu Pontaster und Pectinaster 
stelle ich demgemafi die Arten mit einfach langlicben, meistens mebr 
Oder weniger aufgetriebenen Papularien und mit Pedicellarien, die, 
falls sie nicht ganz felilen, entweder zweiklappig sind und auf den 
Adambulaeralplatten stehen = Pontaster oder buscbelformig sind und 
auf den Ventrolateralplatten stehen = Pectinaster-, dazu kommt, dafi 
bei Pontaster die Adambulaeralplatten mit zwei, dagegen bei Pectinaster 
nur mit einem subambulacralen Stachel ausgeriistet sind. Bei Cheir- 
aster aber sind die Papularien nicht aufgetrieben, und in ihrem distalen 
Teile sind sie zweilappig umgrenzt; die Pedicellarien sind kammfSrmig 
und die Adambulaeralplatten haben (wenigstens im proximalen Arm- 
abschnitt) immer nur einen subambulacralen Stachel. Luidiaster stellte 
sich als eine mit der so umgrenzten Gattung Cheiraster nahe verwandte 
Gattung heraus, die jedoch auf den Adambulaeralplatten zwei oder 
mehr subambulacrale Stacheln besitzt. 

Die Verteilung der bis heute bekannten 21 Arten sowie zweier 
neuen auf die vier Gattungen Pontaster (2 Arten), Pectinaster (7 Arten), 
Luidiaster (5 Arten) und Cheiraster (9 Arten) ergibt sich aus dem Fol- 
genden. 


Diagnose der Familie; Notomyota ohne unpaare obere und 

untere Randplatte. 

Die Paxillen haben in der Regel einen niedrigen Schaft, der 
sich nur selten (z. B. bei Luidiaster gerlachei) von der Basis scharf ab- 
setzt und deshalb gewohnlich lediglich als eine konvexe Erhohung 
der ganzen aufieren Oberllache des Ruckenplattchens erscheint; in den 
Papularien jedoch kann der Schaft eine starkere Erhohung zu saulen- 
:termiger Gestalt erfahren bei Pontaster und Peciinaster. Am weitesten 
geht die Ruckbildung des Schaftes bei Gaussaster. Die Paxillenkrone 
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wire! meistens Ton einer groloeren Anzahl, oft granulaformiger Stachel- 
cheii dargestellt, zwischen denen sich in der Regel ein in der Mitte 
stehendes Zentralstachelchen durcli seine Stellung und starkere Ent- 
wicklung, manchmal auch durch auffallende Lange, auszeichnet. Selten 
ist die Paxillenkrone so mangelhaft ausgebildet, da6 sie nur noch aus 
einem einzigen Granulum (im distalen Armabschnitt von Cheiraster 
granulatus) oder Stachelclien (bei Gaussaster vanhoffeni) besteht. 

Die primaren Scheitelplatten bleiben bei vielen Arten alle 
Oder zum Teil erkennbar. So bleiben z. B. die Zentralplatte, die pri- 
maren Radialplatten und die primaren Interradialplatten deutlich bei 
Luidia^er gerlachei, Gaussaster vanhoffeni und l)ei Jungen von Pontaster 
tenuispinus. Nur die primaren Radialplatten und die primaren Inter- 
radialplatten bemerkt man bei Pontaster tenuispinus, Pectinaster cribrellum 
und hispidus, Luidiaster daicsoni, Cheiraster pilosus, coronatus, trulUpes, 
snyderi juv., granulatus juv. Die Zentralplatte und die primaren Inter- 
radialplatten sielit man bei Pectinaster agassizii juv., nur die primaren 
Radialplatten Ijei Luidiaster hirsutus und Cheiraster niasicus, nur die 
primaren Interradialplatten bei Pontaster planeta juv., Pectinaster agassazii, 
P.jilholi, Luidiaster teres, Cheiraster inops, Ch. snyderi, Ch. gazellue juv., 
Ch. granulatus, Ch. suhfubei'culatus und nur die der Madreporenplatte an- 
liegende primare Interradialplatte bei Pontaster planeta und Cheiraster 
gazellae. Durcli den Besitz cines grbfieren Stacbels sind die Primiir- 
platten des Sclieitels ausgezeiclmet bei den Gattungen Marcelaster und 
Gaussaster. 

Pedicellarien sind meistens. aber docli nicht immer vorhanden. 
Nur selten haben sie eine zweiklappige Form (Pontaster) und stehen 
dann liber je einer Skelettplatte. Haufiger sind sie busclielformig 
(Pectinaster) und stehen dann sclion in der Regel iiber je zwei Skelett- 
platten. Am haufigsten jedoch treten sie als kammfdrmige Pedicel- 
larien auf, die sich stets uber je zwei Skelettplatten aufbauen (Luidi- 
aster und Cheiraster). Nur bei Pontaster sind die Pedicellarien auf den 
Adambulacralplatten angebracht, die bei alien anderen Gattungen frei 
von ihnen bleiben. Bei Pectinaster. Luidiaster und Cheiraster dagegen 
lievorzugen sie die Ventrolateralplatten. konnen aber auch auf den 
Randplatten und auf den Paxillen zur Ausbildung'gelangen. 

Die Papularien Inlden auf jeder Armbasis entweder ein einfach 
langlich umgrenztes und dann gewohnlich durch Erhbhung der Pa- 
xillenschafte mehr oder weniger aufgetriebenes, aufien und innen iiber 
die ubrige Ruckenhaut konvex vortretendes Feld (bei Pectinaster und 
Pontaster) oder sie haben dadurch einen zweilappigen UmriB erhalten, 
daB im distalen Bezirke des ganzen Feldes in der medianen Region 
keine Papula ausgebildet werden, und liegen dann auch ohne Auf- 



Ludwig: ISfotomyota, eine neue Ordnung der Seesterne. 


447 


treibung in der Flache der ubrigen Ruckenhaut (bei Luidiaster, Cheir- 
aster, Marcelaster, Gaussaster). Junge Tiere entbebren der Papula nocb 
vollig; so vermiCte ich sie z. B. bei einem Luidiaster gerlacliei von 
R = 8 mm, bei einem Pontaster tenuispiims von R = 15 mm und bei 
einem Gaussaster canhoffeni, dessen R bereits 53 mm mafi. Hat die 
Bildung der Papula erst einmal eingesetzt, dann vermehren sie sich mit 
fortschi'eitendem Alter des Tieres, aber in einem Tempo, das je nacb 
den Arten verscbieden ist und sicherlich aucb individuellen Scbwan- 
kungen unterliegt. Daflir einige Beispiele; In jedem Papularium be- 
sitzt Pontaster tenuispinus bei R = 37 mm 2, bei R = 39 mm 12, bei 
Rz=: 53 mm 15, bei R = 56 mm i S, bei R = 73 mm 30, bei R = 88 mm 
34 Papula. Pectinaster eribrelluni hat in jedem Papularium bei R = 1 6 mm 
7, bei R = 47 mm 18 und bei R = 66mm 25 Papula; Pectinaster agas- 
sizii bei R =: 7 mm 2, bei R = 9.5 mm 4, bei R = 14 mm 5, bei 
R = 22 mm 12, bei R = 38 mm 26 und bei R = 65 mm 50 Papula. 
Bei Luidiaster hirsutus zahlt man in einem Papularium bei R = 27 mm 
1 2, bei R = 50 mm 34 und bei R = 1 32 mm 100 Papula, bei Luidiaster 
gerlachei bei R = 1 1 — 12 mm erst i und bei R = 30 — 47 mm 19 Pa- 
pula. Cheiraster pilosm hat in einem Papularium bei R = i 2 mm i , 
bei R = 21 mm 6, bei R = 52 mm 22 Papula: Cheiraster snyderi bei 
R = 1 1 mm I , bei R = 2 1 mm 4, bei R = 80 mm 70 Papula; Cheiraster 
granulatus bei R = 16 mm 10 und bei R = 60 mm 70 Papula. Bei 
Gaussaster vanhoffeni finden sich in einem Papularium bei R=:62mm 
erst 4—6, dagegen bei R = ii6mm 140 Papula. Bei alten Tieren 
konnen einzelne Papula auch in den sonst von ihnen frei gelassenen 
Scheitelbezirk einriicken, so z. B. bei Pectinaster cribrellum, Luidiaster 
hirsutus, L. daivsoni, Cheiraster niasicus und Ch. snyderi. 


I. Gattung Pontaster Sladen, s. str. 

1885 und 1889 Sladen, Pontaster {pscriim)-, 1892 Bell, Pontaster 
(partim); 1894 und 1896 Perrier, Pontaster (partim); 1905 Ludwig, 
Cheiraster (partim) ; 1 906 und 1 908 Fisher, Cheiraster (partim). 

Diagnose; Cheiraster idae mit einfach langlichen, mehr 
Oder weniger atffgetriebenen Papularien; die Pedicellarien 
sind, falls sie nicht ganz fehlen, zweiklappig und stehen 
auf je einer Adambulacralplatte; die Paxillen tragen eine 
Anzahl Stachelchen, die ein grofieres Zentralstachelchen 
umstellen; die Adambulacralplatten besitzen zwei subambu- 
lacrale Stacheln. 

Die Papularien konnen ausnahmsweise, bei einzelnen alten In- 
dividuen von P. tenuispinus, an ihrem distalen Ende zweilappig werden. 
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Die Ventrolateralplatten tragen entweder gleich groBe Stachelchen (P. 
planeta) oder kleinere und dazwischen groBere (P. tenuispinus). 

Typus der Gattung ist P. tenuispinus Duben und Koken 1846 
(Astropecten). AuBerdem gehort Jiierher nur P. planeta Sladen 1889, 
der sich von tenuispinus in der Bestaclielung der unteren Randplatten 
sowie auch dadurch unterscheidet, daB die Zentralstachelchen der 
Paxillen sich im distalen Armbezirk verlangern*. 

Zu dem durcb seine Variabilitat ausgezeichneten P. tenuispinus 
rechne ich, in tJbereinstimmung mit Bell und Koehler, auch P. hebitus 
und P. limbatus Sladen 1889 sowie P. (Crenaster) marionis'P'ESRiER 1885; 
femer stelle ich zur selben Art die beiden von Perrier 1894 als be- 
sondere Arten unterschiedenen Formen P. perplexus und P. oligoporus. 

Von den beiden Arten gehort tenuispinus ausschlieBlich dem 
nordatlantischen und arktisch-atlantischen Gebiete an, wahrend planeta 
bis jetzt nur westlich vom Siidende Amerikas gefunden wurde. Beide 
kommen in Tiefen von weniger als 1000 m vor, tenuispinus sogar schon 
in 1 8 m Tiefe, geht aber auch bis in Tiefen von mehr als 3000 m 
(3166 m). Die Bodenbeschaffenheit der meisten Fundorte ist Schlamm, 
Lehm, sandiger Lehm oder Schlick, seltener barter, steiniger oder 
kiesiger Boden. Die Temperatur der Fundstellen schwankt zwischen 
— 1.4® und -1-8.07* C. 

2. Gattung Pectinaster Perrier, s. str. 

1885 Perrier, P(?ch«as/er (partim) ; 1889 Sladen, Pontaster {pavtaa)', 
1891 Alcock und Wood-Mason, Pontaster (partim); 1893 Alcock, 
Pontaster (partim); 1894 Perrier, Pectinaster (partim); 1905 Ludwig, 
Cheiraster (partim). 

Diagnose: Cheirasteridae mit einfach langlichen, mehr 
Oder weniger aufgetriebenen Papularien; die Pedicellarien 
Sind, falls sie nicht ganz fehlen, biischelformig und stehen 
auf den Ventrolateralplatten oder auch auf den Rand- 
platten und auf den Paxillen, uber je zwei oder auch uber 
nur einer Platte; die Paxillen tragen fast immer eine groBere 
Zahl von Stachelchen, die haufig ein langeres Zentral- 
stachelchen umstellen; die Adambulacralplatten besitzen 
nur einen subambulacralen Stachel. 

Die Paxillen haben einen niedrigen Schaft, der aber im Bereiche 
der Papularien erhoht sein kann (so z. B. bei P. agassizii, Jilholi und 

1 Ausfuhrlicheres iiber die Diagnosen und die Synonymik aller NoUmyota-kvien 
verschiebe ich auf meine Darstellung der Seesterne der deutschen Tiefseeexpedition 
(Dampfer Valdivia)* 
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hispidus). Die Stachelchen der Paxillenkronen haben, mit Ausnahme 
des zentralen, meistens eine granuloide Form. Nur bei P. pristinus 
sind im mittleren und distalen Armabschnitt die kleinen Stacbelcben 
der Paxillenkronen ganz in Wegfall gekommen, so dafi von der Krone 
lediglicb der Zentralstachel iibriggeblieben ist. Die Ventrolateral- 
stacbelchen sind bei den einen Arten von gleicher, bei den anderen 
von ungleicber GroiSe. Pedicellarien konnen bei jungen Tieren nocb 
ganz fehlen, z. B. bei P. crihrellum, agassizii, JilhoU, und treten aucb bei 
erwachsenen so unbestandig auf, dafi sie bei einzelnen Exemplaren 
ganz Oder fast ganz vermifit werden, z. B. bei P. cribrellum, agassizii, 
hispidus. 

Typus der Gattung ist P. JilhoU Pekrier. Aufierdem reehne ich 
hierhin, wie aus der folgenden chronologischen Liste hervorgeht, 
nocb 6 andere Arten. 

Verzeicbnis der Arten in chronologiscber Reibenfolge: 

1. echinulatus Perruer 1875 { Archaster). 

2. JilhoU Perrier 1885. 

3. mimicus Sladen 1889 (Pontaster). 

4. pristinus Sladen 1889 (Pontaster). 

5. hispidus Alcock und Wood-Mason 1891 {Pontaster). 

6. cribrellum Alcock 1893 {Pontaster). 

7. agassizii Ludwig 1895 {Cheiraster). 

Femer gebbren bierbin Archaster Verrill 1885, Pontaster 

forcipatus Sladen 1889 und Pontaster venustus Sladen 1889. Diese 
drei Formen feblen jedocb in der vorstebenden Liste und in der 
folgenden Bestimmuugstabelle, well ich sepitus mit echinulatus sowie 
forcipatus und venustus mit JilhoU vereinige. 

Zu Perriers (1885) P.filhoU gehort als Synonym Sladens (1889) 
Pontaster forcipatus. Perrier hat das bereits 1894 vermutet, und ich 
finde seine Vermutung durch Untersuchung und Vergleichung einiger 
Exemplare durchaus bestatigt. Femer wurde ich dadurch zu der 
Ansicht gefiihrt, dafi Sladens Pontaster venustus (1889) ebenfalls hier- 
hin gehort und nur auf ein halbwuchsiges Exemplar von Pectinaster 
filholi Perrier begriindet ist. 

Auf ein junges Tier ist auch Perriers echinulatus 1875 {Archaster) 
gegrundet, das mir zweifellos zu Pontaster {Archaster) sepitus Verrill 
1885 zu gehoren scheint; ich vereinige deshalb beide Formen unter 
dem alteren Namen echinulatus und stelle sie wegen des Baues der 
Papularien und des einen Subambulacralstachels unbedenklich zur 
Gattung Pectinaster in ihrer hier angenommenen Begrenzung. 

P. pristinus nahert sich durch die starke Ruckbildung der 
Paxillenkronen im mittleren und distalen Armabschnitt dem Verhalten 
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der Gattung Ganssasier, ist aber docb im ubrigen ein echter Pectinaster 
und vielleicht eine Jugendform einer im erwachsenen Zustande noch 
nicht aufgefundenen Art. 

Geograpliisch verteilen ■ sicb die 7 Arten so, daB P. filholi, echi- 
nulatus und pristinvs dem atlantischen, crS)rellum, mimicus und hispidus 
dem indischen und agassizii dem pazifischen Meere angeboren. Niir 
P. echinulatus ist in Tiefen von weniger als 500 m (154 — 419 m) 
gefunden worden, steigt aber auch bis in 1569 m Tiefe hinab. Alle 
anderen Arten leben in Tiefen von durcbweg mehr als 1000 m. Bei 
der ganzen Gattung schwanken die Tiefen zwiscben 154 m {echinulatus) 
und 4846 m {prislinus). Die Beschaffenheit des Bodens ist in der 
Eegel schlammig, seltener schlickig oder sandig oder barter Rbab- 
dammina-Boden. Die Temperatur der Fundstellen liegt, soweit sie be- 
kannt ist, zwiscben -1-0.39° -4-6.3°C. 


3. Gattung Luidiaster Studer, em. Ludwig. 

1883 und 1884 Studer, Luidiaster-, 1889 Sladen, Luidiaster 
und Pontaster (partim); 1894 Verrill, Acantharchaster; 1894 Perrier, 
Cheiraster (partim); 1906 Ludwig, Cheiraster (partim); 1906 Fisher, 
Cheiraster (partim). 

Diagnose; Cheir aster idae mit flacben, in ibrem distalen 
Teile zweilappig umgrenzten Papularien; die Pedicellarien 
sind kammformig und steben, falls sie nicbt ganz feblen, 
auf den Ventrolateralplatten oder aueb auf anderen Platten, 
stets fiber je zwei Platten; die Paxillen tragen eine grofiere 
Zabl von Stacbelcben, die ein baufig verlangertes Zentral- 
stacbelcben umstellen; die Adambulacralplatten besitzen 
zwei oder mebr subambulacrale Stacbeln. 

Die Paxillen baben bald einen ganz niedrigen, bald einen er- 
bobten Scbaft, der sicb aber dann von der Basis des Paxillus nicbt 
scbarf absetzt. Das Zentralstacbelcben der Paxillenkrone ist besonders 
lang auf den grofieren Paxillen des L. dawsoni. Die unteren Rand- 
platten besitzen bei L. hirsutus, gerlachei und vincenti nur einen, bei 
teres zwei, bei dawsoni mebrere Stacbeln. Die Ventrolateralstacbelcben 
sind bald von gleicber, bald von ungleicber Grofie. Die Pedicellarien 
konnen bei jungen Tieren nocb ganz feblen, z. B. bei L. hirsutus und 
dawsoni, oder sind bei den jungen Tieren weniger zablreicb, z. B. 
bei L. teres, und sind aucb bei erwacbsenen oft sebr unbestandig, 
z. B. bei L. hirsutus. 

Aufier der typiscben Art, L. hirsutus Studer, geboren nocb vier 
Arten bierbin. 


Sitznngsberichte 1910. 
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Verzeichnis der Arten in chronologischer Reihenfolge: 

1. dawsoni Verbill i88o (Arehaster). 

2. hirsutus Stedee 1884. 

3. teres Sladen 1889 (Pontaster). 

4. vincenti Perrier 1894 (Clieiraster). 

5. gerlachei Ludwig 1903 {Cheiraster). 

Als Synonyme gehOren zu L. dawsoni die beiden Fonnen Pontaster 
oxyacanthus Sladen 1889 und Cheiraster horridus Fisher 1906. 

Uber die unterscheidenden Merkmale der 5 Arten gibt die fol- 
gende Tabelle Auskunft. 

Den L. hirsutus, der seit seiner ersten Beschreibung durch Studeb 
(1883, 1884) nicht wieder aufgefunden worden war, konnte ich an 
zwei Exemplaren untersuchen , welche von der Deutschen Tiefsee- 
Expedition an der Bouvetinsel erbeutet Avurden. Es stellte sich dabei 
heraus, dafi Studers Vergleieh der oberen Randplatten mit denen der 
Gattung Luidia recht wenig glucklich ist und dafi vor allem die von 
Studer in Abrede gestellte Analbffnung tatsaclilich vorhanden ist. Mit 
diesem Nachweis Mit der Grund zusammen, der Studer veranlafit hatte, 
seine Gattung Luidiaster zu den Astropectinidae zu stellen. 

Mit Luidiaster in der oben angegebenen Begrenzung fallt auch 
die VERRiLLSche {1894) Gattung zusammen. Die einzige 

Art, welche Verrill in seine Gattung Acantharchaster gestellt hatte, 
A. dawsom Verrill 1880 {Archaster), erwies sich durch eingehende Ver- 
gleichung als identisch mit Pontaster oxyacanthus Sladen 1 889 und das 
Gleiche gilt von Cheiraster horridus Fisher i 906 ; da die Artnamen oxy- 
acanthus und horridus jungeren Datums sind, so gilt als richtige Be- 
zeichnung der Artnamen dawsoni. 

Zu Luidiaster gehoren femer zweifellos Sladens Pontaster teres 
und die von mir 1903 als Cheiraster gerlachei beschriebene antark- 
tische Art. 

Weniger sicher ist die Einordnung von Perriers Cheiraster vin- 
centi 1894 in die Gattung Luidiaster, weil Perriers Beschreibung da- 
fur nicht eingehend genug ist und auch von anderer Seite die Art 
bis jetzt weder wiedergefunden noch naher untersucht worden ist. 

Hinsichtlich der geographischen Verbreitung gehoren L. hirsutus 
und gerlachei dem antaiktischen, vincenti dem atlantischen, teres und 
daiDsoni dem indopazifischen Gebiete an. Keine dieser Arten wurde 
bis jetzt in mehr als 631 m Tiefe gefunden; die Fundorte schwanken 
zwischen 174 m {vincenti) und 631 m {dawsoni). Durch diese verhalt- 
nismaBig geringen Tiefen unterscheidet sich die Gattung von aUen 
anderen Gattungen der Cheirasteriden und BenthopectinMen, die samtlich 
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in mehr als looo m Tiefe hinabsteigen. Der Boden besteht meistens 
aus Scblamm, seltener aus Sand. Die Temperatur der Fundstellen 
liegt, soweit bekannt, zwiscben und -l-i6°C. 


4. Gattung Cheiraster Studek, s. str. 

1883 und 1884 Studer, Cheiraster-, 1885 Perkier, Cheiraster {^ar- 
tim); 1889 Sladen, Cheiraster und Pontaster (partim); 1893 Alcock, 
Pontasfer (partim);' 1894 Perkier, Cheiraster (partim); 1903 Ludwig, 
Cheiraster (partim); 1906 Fisher, Cheiraster (partim). 

Diagnose. Cheirasteridae mit flacben, in ibrem distalen 
Teile zweilappig umgrenzten Papularien; die Pedicellarien 
sind kammformig und steben, falls sie nicbt ganz feblen, 
auf den Ventrolateralplatten oder aucb auf anderen Flatten, 
stets liber je zwei Flatten; die Paxillen tragen eine grofiere 
Zabl von Stacbelcben, die baufigein oft verlangertes Zentral- 
stacbelcben umstellen; die Adambulacralplatten besitzen 
(wenigstens im proximalen Armabscbnitt) nur einen sub- 
ambulacralen Staehel. 

Die niedrigen Paxillen baben meistens nur einen undeutlicb ent- 
wickelten Scbaft, dessen Stacbelcben bei mancben Arten, z. B. Ch. niasi- 
cus, coronatus, gazellae, subtuherculatus und namentlicb bei (jrunulatus eine 
granuloide Form baben. Bald ist zwiscben den Stacbelcben eln oft 
durcb seine Grofie ausgezeicbnetes Zentralstacbelclicn vorlianden, bei 
pilosus, niasicus, imps, coronatus, snyderi, bald laBt sich ein solcbes 
nicbt unterscbeiden, bei irulUpes, gazellae, granulatus, subtuherculatus. 
Bei granulatus gebt die Reduktion der Paxillenkrone im distalen Arm- 
bezirk so weit, dafi sie nur nocb aus einem einzigen Granulum be- 
stebt. Die unteren Randplatten sind bald mit einem, bald mit meb- 
reren Stacbeln ausgerustet. Die Ventrolateralplatten sollen bei trullipes 
ganz feblen — eine Angabe, die moglicberweise nur darauf berubt, 
dafi der SuADENScben Bescbreibung junge Exemplare zugrunde liegen. 
Die gleicbe oder ungleiche Grofie der Ventrolateralstacbelcbeii lafit 
sich aueh bei dieser Gattung als ein Hilfsmittel fur die Artunter- 
scheidung verwenden. Durcb schwache Ausbildung des subambula- 
cralen Stachels der Adambulacralplatten zeicbnen sich granulatus und 
subtuherculatus aus. Bei 2 Arten, nambcb imps und gazellae, tritt im 
distalen Armabscbnitt ein zweiter Subambulacralstacbel auf. Bei niasicus 
kommen aufier den kammtbrmigen aucb biischelformige Pedicellarien 
vor, die nicbt fiber je zwei, sondern fiber je einer Platte steben und 
an die bfischelformigen Pedicellarien der Gattung Peclinaster erinnern. 
Keine Pedicellarien wurden bis jetzt gefunden bei inops, suhtubercu- 
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latns und bei jungen Exemplaren von pilosus ; imbestandig erwies sich. 
ihr Auftreten aucb bei erwachsenen Tieren von snyderi; weniger zahl- 
reich bei jungen Tieren als bei alteren sind sie bei granulatus. 

In den oberen Randplatten dreier Arten : pilosus, snyderi und gra- 
nulatus fand icli deutliche »Ivristallk6rper<> und bemerke, dafi ich 
die gleiclien GebUde auch bei Luidiaster dawsoni antraf. 

Typus der Gattung ist Ch. gazellae Studer. In ihrer bier ange- 
nommenen Begrenzung umschlieiSt die Gattung 9 Arten, damn ter 2 
neue. In chronologischer Reihenfolge sind es die folgenden: 

1. gazellae Studer 1883. 

2. trullipes Sladen 1889 {Pontaster). 

3. subtuhercuhtus Sladen 1889 {Pontaster). 

4. pilosus Alcock 1893 (Pontaster). 

5. coronatus Perrier 1894. 

6. snyderi Fisher 1906. 

7. inops Fisher 1906. 

8. granulatus n. sp. 

9. niasicus n. sp. 

Ferner gehoren liierher Cheiraster pedkellaris Studer 1883 und Cheir- 
oster mirabilis Perrier 1885. Diese beiden sind aber in die vorstehende 
Liste und in die folgende Bestimmungstabelle nicht aufgenommen, weil 
ich den €h. pedicellaris fur eine jungere Form von Ch. gazellae und den 
Ch. mirabilis fiir eine Jugendfoi-m von Ch. coronatus halte. 

Zu Ch. inops bemerke ich, daS mir diese Art im Gegensatz zu 
Fishers Meinung in keiner naheren Verwandtschaft zu Pontaster planeta 
Sladen zu stehen scheint, sondern der neuen Art Ch. niasicus am 
niichsten steht. 

Sladens Ch. (Pontaster) suhtuberculatus, eine Art, die mir auf jugend- 
liche Tiere begriindet zu sein scheint, ist meines Erachtens keineswegs, 
wie er annimmt, init seinem, von mir mit Pectinaster filholi vereinigten 
Pontaster venustus in nahere Beziehung zu bringen, sondern gehort in die 
Nachbarschaft der neuen Art Ch. granulatus. 

Ch. trullipes Sladen {Pontaster) durfte sich bei weiteren Unter- 
suchungen ebenfalls als eine jugendliche Form einer mit Ch. gazellae 
verwandten Art herausstellen. 

Die beiden neuen Arten, granulatus und niasicus, stammen aus der 
Ausbeute der Deutschen Tiefsee-Expedition. 

Von den 9 Arten findet sich nur coronatus im atlantischen Ge- 
biete; alle anderen leben im indischen {pilosus, niasicus und granulatus) 
Oder im westpazifischen (trullipes und subtubei'cidatu.s) oder im indischen 
und zugleich im pazifisclien Gebiete {inops, snyderi und gazellae). Die 
Tiefe aller Fundorte bewegt sich zwischen 102 m (coronatus) und 1920m 
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{trullipes). Vier Arten kommen schon in weniger als 500 m Tiefe vor; 
inops, coronafus, snyderi und gazellae, gehen aber auch in grofiere Tiefen 
bis zu 1884 m. Von den meisten Fundstellen wird als Bodenbe- 
schaffenheit Scblamm angegeben; seltener bestebt der Boden aus Sehlick 
Oder Sand. Die Temperatur der Fundorte schwankt, soweit sie be- 
kannt ist, zwischen -1-2.5° und -H 10.2° C. 


5. Gattung Marcelaster Koehlee. 

1907 Koehlee, Marcellaster-, 1908 Koehler, Marcelaster. 

Diagnose; Cheirasteridae mit flaclien Papularien; (Pe- 
dicellarien unbekannt); die Paxillen tragen eine Anzahl 
Stachelchen, unter denen ein Zentralstachelchenausgebildet 
sein kann, und sind in der Nacbbarscbaft der ersten oberen 
Randplatten ausgezeiehnet durch ein Biischel langerer 
Stacheln; Primarplatten des Scheitels mit je einem grofien 
Stachel; die Adambulacr alplatten besitzen zwei subambu- 
lacrale Stacheln. 

Aus Koehlers Beschreibung und Abbildung seines Marcelaster an- 
tarcticus geht hervor, dafi er seine neue Gattung Marcelaster mit Recht 
in den Verwandtschaftskreis von Pararcliaster {■+ Benthopecten) stellt. 
Denn obgleich er fiber die Anordnung der Papula nichts mitteilt, aueh 
das Vorkommen der besonderen Langsmuskeln des Armruckens nicht 
festgestellt hat, so kann doch kein Zweifel sein, dafi Marcelaster zu 
den Notomyota gehort. Schon die Ruckwartskriimmung der Armenden 
in Koehlers Abbildungen deutet darauf hin, dafi die Langsmuskeln 
des Armruckens nicht fehlen. Wie bei alien Notomyota haben die 
Fufichen eine Saugscheibe, und auf den Randplatten sind keine Wimper- 
rinnen vorhanden ; die Primarplatten des Scheitels bleiben erkennbar, 
die iibrigen Paxillen sind unregelmafiig geordnet. Wie bei gleich grofien 
jungen Tieren von Benthopecten pedinifer und B. incertus sind Ventro- 
lateralplatten nicht vorhanden. Non Benthopecten und Pararchaster unter- 
scheidet sich aber Marcelaster schon dadurch, dafi keine unpaare obere 
und untere Randplatte ausgebildet ist. Die Primarplatten des Scheitels 
tragen einen grofien Stachel wie bei meiner neuen Gattung Gaussaster, in 
deren nachste Nahe mir Marcelaster zu gehbren scheint. Beide Gattungen 
unterscheiden sich aber durch die verschiedene Gestaltung ihrer Paxillen, 
die bei Gaussaster meistens nur noch ein einziges Stachelchen als »Kjone« 
tragen, wahrend sie bei Marcelaster eine grbfiere Zahl von Stachelchen 
besitzen, die iiberdies in der Nahe der ersten oberen Randplatte eine 
Verlangerung erfahren. Wie bei Gaussaster sind auch bei Marcelaster 
keineiiei Pedicellarien gefunden worden. Was die Papula angeht, so 
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erkennt man aus den Abbildungeii Koehlers, dafi jedenfalls die Papular- 
bezirke die aufgetriebene Form, die sie bei Pontaster und Pectinaster 
haben, nicht besitzen. Man wird mit Sicherheit annehmen konnen, 
dafi weitere Untei*suchungen des Marcelaster antarctims lehren werden, 
dafi die Papula auf fiinf radial gelegene, flache, zweilappige Papularien 
bescbrankt sind. Ebenso wird sich bei weiterem Nachforschen ergeben, 
dafi keine superambulacralen Skelettstucke da sind, dafi die Genital- 
organe jederseits von den Septen nur ein Biischel bilden und die radia- 
len Blinddarme gesondert entspringen und nur wenig in die Arme 
hineinreichen. In der Bewaffnung der Mundeckplatten nimmt Marcel- 
aster dadurch unter den Notomyota eine abweichende Stellung ein, dafi 
der innerste Stachel des ambulacralen Randes nicht langer und starker 
ist als die iibrigen, wahrend bei alien anderen Arten der ganzen Ord- 
nung stets der innerste oder die beiden innersten ambulacralen Stacheln 
der Mundeckplatten sich durch starkere Entwicklung auszeichnen. 

Die einzige Art ist M. antarclicus Koehler 1907, gefunden im at- 
lantisch-antarktischen Gebiet in 3246 m Tiefe. 

6. Gattung Gaussaster Ludwig, n. g. 

Diagnose: Cheirasteridae mit flachen, in ihrem distalen 
Teile zweilappig umgrenzten Papularien; Pedicellarien feh- 
len; Paxillen ohne Schaft, meistens mit nur einem einzigen 
Stachelchen, das auf den Primarplatten des Scheitels zu 
einem groBen Stachel wird; die Adambulacralplatten be- 
sitzen zwei subambulacrale Stacheln. 

Zu dieser neuen Gattung gehort nur eine neue, antarktische Art, 
G. vanhoffeni, die von der deutschen Sudpolarexpedition in mehreren 
Exemplaren in 2450 und 2725 m Tiefe erbeutet wurde. 


n. Familie Benthopectinidae Yerriu 1899 . 

Die Familie umfafit alle Notomyota, bei denen eine unpaare obere 
und untere Randplatte zur Ausbildung gelangt ist. Sie enthalt nur 
die beiden Gattungen Penilio'pecteft und Para ref laster^ also nur einen 
Teil der SLADENSchen Subfamilie der Pararchasterlnae. Verrill hat 
(1894) diese Unterfamilie in die beiden Unterfamilien der Bentfio- 
pectininae und der Poniasterinae zerteilt und dann spater (1899) die 
ersteren in noch scharferen Gegensatz zu den letzteren gebracht, in- 
dem er sie zum Range einer Familie, Benthopectinidae erhob, wahrend 
er die Poniasterinae in wenig gliicklicher Weise mit den SLADENSchen 
Mimasterinae und den SLAOExschen Plutonasteridae zu seiner neuen 
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Familie der Plutonasteridae vereinigte (s. oben unter Cheirasteridae S. 444). 
Fishek (1906) hat ganz mit Reeht den vibertriebenen Gegensatz, in 
welchem sich bei Verkill die *B/mt7iopectinidae<i zu den ^Pontasterinae*. 
befinden, beseitigt, indem er die Benthopeclinidae nicht in VERRttLS 
Begrenzung, sondern im Sinne der SLABENSchen Pararchasterinae auf- 
fafit und demgemaB in den Pontasterinae eine Unterfamilie der in 
diesem Sinne verstandenen BentJtopectinidae sieht. In diesem weiteren 
Umfange entsprechen Fishers Benthopectinidae meiner Ordnung der 
Notomyota, innerhalb deren ich hier unter den Benthopectinidae im 
engei'en Sinne ganz dieselben Formen zusammenfasse wie Verrill. 
Nach Verrill (1895 und 1899) gehoren alle diese Formen in seine 
Gattung Benthopeden, weil er die Ansicht vertritt, dafi Sladens Gattung 
Pararchaster mit Benthopeden identisch sei. Dieser Auffassung kann 
ich mich aber nicht ohne weiteres anschliefien. Typus seiner Gattung 
Benthopeden ist B.spinosus, Typus vonShAHTiiis Pararchaster ist P.pedicifer. 
Bei der Aufstellung des Gattungsbegriffes Benthopecten hatte Verrill 
(1884) das Vorkommen einer unpaaren oberen und unteren Randplatte 
noch gar nicht beachtet, wenigstens erwahnte er damals* nichts davon, 
sondern gibt als Gattungsmerkraal nur an, dafi die Ruckenplatten nicht 
zu deutlichen PaxiUen entwickelt sind, wed sie gewohnlich nur ein 
einziges Staehelchen tragen. Sladen dagegen griindete seine Gattung 
Pararchaster gerade in erster Linie auf das von Verrill unbeachtet ge> 
lassene Merkmal einer unpaaren oberen und unteren Randplatte und 
legt dafiir der Ruckbildung der Paxillenkrone auf ein einziges Stachel- 
chen die Bedeutung eines Gattungsmerkmales nicht bei. Er unter- 
scheidet aber in seiner Gattung Pararchaster zwei Gruppen von Arten, 
die er in seiner Bestimmungstabelle als Gruppe A und Gruppe B be- 
zeichnet. Fur A ist kennzeichnend, dafi die Ruckenplatten nur ein 
Staehelchen haben, fur B, dafi sie mehr als ein Staehelchen tragen. 
Zur Gruppe A steUt er seine beiden Arten semisquarnatus und antarcticus, 
zur Gruppe B die typische Art seiner Gattung, pedicifer, sowie armatus 
und spinosissimus. Daraus scheint mir hervorzugehen, dafi Benthopeden 
Verrill nur mit der Gruppe A der SLAOENSchen Gattung Pararchaster 
synonym ist, nicht aber mit der Gruppe B, fiir welche der Gattungs- 
namen Pararchaster seine Berechtigung behalt. Demgemafi unterscheide 
ich die beiden Gattungen Benthopeden Verrill und Pararchaster Sladen 
voneinander und fasse die erstgenannte Gattung im ursprunglichen Sinne 
ihres Begrunders und die letztgenannte Gattung in engerem Sinne als 
ihr Begriinder, indem ich die Arten seiner PorarcAusfer-Gruppe A zu 


* 1885 aber spricht er von -zentralen interbrachialen Flatten* mid iiieint damit 
offenbar die unpaaren Randplatten. 
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Benthopecten ziehe ; femer findet auch Pararchaster armatm Sladen = sim- 
plex Pekbier seine Stelle, wie wir sehen werden, besser bei Benthopecten 
als bei Pararchaster. Als unterscheidendes Merkmal beider Gattungen 
betraehte ich das verschiedene Verhalten der Ruckenplattchen. Bei Par- 
archaster ixn obigen engeren Sinne sind sie noch deutlich paxilloid, d. h. 
sie tragen mehrere Stachelchen, welche der Krone ernes gut ausge- 
bUdeten Paxillus entsprechen. Bei Benthopecten dagegen ist dies paxil- 
loide Ausseben der Ruckenplattchen ganz oder fast ganz verscbwunden, 
indem sie bier in der Regel nur noch ein einziges Stachelchen (oder 
Stachel) besitzen. Sebr scharf ist dieser Unterschied zwischen Bentho- 
pecten und Pararchaster freilich nicht, sondern es geht das Verhalten 
der einen Gattung allmahlich in das der anderen iiber (vgl. Benthopecten 
simplex). Es lassen sich aber praktisch die i6 bis heute bekannten 
Arten der Familie so auf die beiden Gattungen verteilen, dafi 7 zu 
Pararchaster und 9 zu Benthopecten gehoren. 


Diagnose der Familie; Notomyota mit unpaarer oberer 
und unterer Randplatte. 

Die unpaare obere Randplatte ist dadurch ausgezeichnet, 
dafi ihr Stachel groBer oder wenigstens dicker ist als auf alien anderen 
oberen Randplatten; nur Pararchaster folini besitzt auf den unpaaren 
oberen Randplatten statt eines groBen Stachels mehrere verhaltnis- 
maBig kleinere. ’ 

Die Paxillen sind rnelir oder weniger verkummert, indem ein 
deutlicher Schaft nicht zur Ausbildung gelangt und nur angedeutet 
wird durch die Wolbung der auBeren Oberflache der die Paxillen- 
basen darstellenden Ruckenplattchen, welche auf ihrer Mitte als Rest 
einer Paxillenkrone eine kleine Gruppe von Stachelchen (Pararchaster) 
oder nur ein (in der Regel) einziges Stachelchen (Benthopeeten^ tragt. 

Die Primarplatten des Scheitels bleiben oft deutlich erkennbar, 
so z. B. die Zentralplatte, die ftinf primaren Radialplatten und die 
funf primaren Interradialplatten bei Pararchaster spinuliger, Benthopecten 
spinosus, B. antarcticus und B. pectinifer; nur die primaren Radial- und 
Interradialplatten bei Pararchaster pedicifer, Benthopecten semisquamatus 
und B. acanthonotus; nur die Zentralplatte und die primaren Interradial- 
platten bei Benthopecten incertus; nur die Zentralplatte bei Pararchaster 
folini-, nur die an die Madreporenplatte anstoBende primare Interradial- 
platte bei Pararchaster spinosissitnus. 

Haufig sind die primaren Scheitelplatten alle oder zum Teil durch 
gro6e.-e Stachein ausgezeichnet. als sie sonst den Riickenplatten 
zukommen, so z. B. die Zentralplatte hei Pm-a, -cl, aster foUm, P. spina- 
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liger, Benthopeden pedinifer, B. incertus, oder aucli die primaren Radial- 
und Interradialplatteii bei Porarchaster pedicifer, P. indicus, Benthopeden 
spinosus, B. antardicus, B. semisquainatus, B. acanthonotus. 

Pedicellarien kommen in der Regel, doch nicht immer, zur 
Ausbildung und sind dann stets kammformig fiber je zwei Flatten 
entwickelt; ganz unbekannt sind sie bis jetzt nur bei drei Benthopeden- 
Arten: antardicus, semisquamatus und incertus. 

In der Ausbildung ihrer Papularien schliefien sicli die Bentho- 
pedinidae an die Gattungen Luidiaster, Cheiraster, Marcelaster und Gauss- 
aster unter den Cheirasteridae an. Doch sind die Papularbezirke mei- 
stens etwas ausgedehntcr als dort und noch weniger scharf umgrenzt. 
Sie liegen wie bei alien Notomyota unmittelbar distal von den primaren 
Radialplatten (falls solche deutlich erkennbar geblieben sind) und treten 
■weder nach aufien noch nach innen fiber die fibrige Oberflache der 
Armruckenhaut hervor. Bei jungen Tieren fehlen sie noch ganz, so 
z. B. bei einem Benthopeden incertus von R = 14mm, bei einein Par- 
archaster spinuliger von R = 1 6 mm und bei einem Benthopeden ani- 
arcticus von R = 20 mm. Mit dem Alter nimmt die Zald der in einem 
Papularbezirk entwickelten Papula zu; so z. B. besitzt Porarchaster 
spinuliger deren bei R = 2 1 mm 6, dagegen bei R = 57 mm 1 30 Stfick, 
und bei Benthopeden pedinifer zahlte ich bei R = 1 6 mm i 2 und bei 
R=57mm 50 Stfick. Bei den ei*wachsenen Individuen mancher 
Arten dehnen sich die ffinf radialen Papularbezirke auch fiber den 
ihnen nachstliegenden Teil der Scheitelregion aus, indem einzelne Pa- 
pula in denselben einrficken; doch bleibt auch dann die Mitte der 
Scheitelregion frei davon; solche Arten sind Pnrarcluzster folini, Bentho- 
pecten spinosus, B. semisquamatus, B. acanthonotus, B. pectinifer und B. 
cognatus, wahrend die Papula niemals in den Scheitel einzudringen 
scheinen bei Porarchaster pedicifer, P. spinosissimus, P. indicus, P. viola- 
ceus, P. fischeri, P. qyinuliger, Benthopeden huddlestonii, B. incertus, B. 
simplex. An ihrem distalen Ende zeigen die Papularbezirke die Nei- 
gung, in zwei Zipfel auseinanderzuweicheu, so bei Porarchaster pedi- 
cifer, P. folini, Benthopeden spinosus, B. acanthonotus, B. pectinifer, B. 
simplex. In ihrer Ausdehnung in distaler Richtung reichen die Pa- 
pularien bei den meisten Arten bis zur vierten oberen Randplatte, so 
bei Porarchaster pedicifer, P. folini, P. fischeri, P. spinuliger, Bentho- 
pecten semisquamatus, B. huddlestonii, B. cognatus. Nur bis zur zweiten 
oberen Randplatte gehen sie bei Porarchaster violaceus und Benthopeden 
simplex. Weiter als bis zur vierten oberen Randplatte erstrecken sie 
sich bis zur lunften bei Benthopeden spinosus und B. pedinifer, bis zur 
sechsten bei B. acanthonotus und noch weiter bis zur achten bei Par- 
archaster spinosissimus und sogar bis zur zwolften bei P. indicus. 
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7. Gattung Pararchaster Slaoen, s. str. 

1885 und 1889 Slaoen, Pararchaster (partim); 1894 Perrieb, 
Pararchaster (partim). 

Diagnose: Benthopectinidae , deren Ruckenplattchen(=ver- 
kiimmerte Paxillen) auf ihrer Mitte eine Gruppe von mehreren 
Stachelchen tragen. 

Kammfbrmige Pedicellarien sind bei alien Arten bekannt. Bei 
alien treten sie auf den Ventrolateralplatten auf, bei pedicifer, spino- 
sissiwus, violaceus, foUni, Jischeri und spinuUger auch auf den unteren 
Randplatten, bei pedicifer, indicus, folini und spinuUger ^auch auf den 
Ruckenplattchen ; dagegen kennt man sie noch in keinem Falle auf 
den oberen Randplatten. 

Typus der Gattung ist P. pedicifer Sladen. In der bier an- 
genommenen Begrenzung der Gattung gehoren 7 Arten hierhin, die 
ich zunachst in chionologischer Reibenfolge aufzahle: 

1. pedicifer Sladen 1885. 

2. folini Perrier 1885 (cheiraste?'). 

3. spinosmimus Sladen 1889. 

4. viohceus Alcock 1893. 

5. fischeri Perrier 1894. 

6. spinuUger Ludwig 1905. 

7. indicus Koehler 1909. 

Nach der geringeren oder grofieren Zahl der den ambulacralen 
Rand der Mundeckplatten besetzenden Stacheln lassen sich die Arten 
in zwei Gruppen bringen, von denen die eine die fiinf Arten pedicifer, 
spinosissimus, indicus, violaceus und folini, die andere die beiden Arten 
fischeri und spinuUger umfafit. Tiber die sonstigen Unterscheidungs- 
merkmale der Arten gibt die folgende Tabelle Auskunft. 

Dazu bemerke ich, da6 das junge Tier, welches Sladen von 
der Agulhas-Bank beschreibt und zu P. pedicifer stellt, mir eher zu 
P. folini zu gehoren scheint, und dafi die KoHLERSche Art P. indicm 
dem SLADENSchen P. spinosissimus so nahe steht, dafi sie sich vielleicht 
dereinst als identisch damit herausstellen wird. 

In ihrer geographischen Verbreitung gehoren P. spinosissimus, 
folini und fischeri dem atlantischen, pedicifer dem indisch-antarktischen, 
indicus and violaceus dem indischen und spinuUger dem pazifischenMeere an. 

Hinsichtlich der Tiefe bewegen sich die Fundstellen zwischen 
777 m {spinosissimus) und 3475 m {pedicifer). Mit Ausnahme des in 
777 m erbeuteten und des aus- 836 und 1077m herauf- 

geholten indicus wurden alle in Tiefen gefunden, die erheblich unter 
1000, meistens noch unter 2000 m liegen. Die Bodenbeschaffenheit der 



Bestimmungstabelle der Pararchaster-Arten. 
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Fundorte ist in der Regel Globigerinen-Schlick oder Sand, nur ausnahms- 
weise barter Rhabdammina-Boden. Die Temperatur der Fundorte 
schwankt, soweit sie bekannt ist, zwischen -t-2.oi® und -+-4.6*0. 

8. Gattung Benthopecten Vekrill, s. str. 

1884 und 1885 Vekrill, BeniJiopecten; 1895 und 1899 Verrill, 
Benthopecten (partim); 1908 Fisher, Benthopecten (partim). 

Diagnose: Benthopectinidae, deren Ruckenplattcben (=ver- 
kummerte Paxillen) auf ihrer Mitte nur ein einziges Stachel- 
chen tragen. 

JVIitunter besitzen einzelne Ruckenplattcben zvvei oder selbst drei 
Stacbeicben, so z. B. bei incertus, cognatus, simplex. 

Kammfbrmige Pedicellarien sind nocb nicbt bei alien Arten be- 
kannt. Unbekannt sind sie bei aniarcticus, sernisquamatus und incertus. 
Bei spinosiis wird ihre Stellung nicbt genau angegeben ; meistens feblen 
sie aucb dieser Art ganzlicb. Bei den funf anderen Arten aber treten 
sie auf den Ventrolateralplatten und unteren Randplatten und bei 
acanthonotus, pectinifer, cognatus und simplex aucb auf den Ruckenplatten 
auf, feblen aber anscbeinend immer auf den oberen Randplatten. Ibr 
volliges Feblen bei jungen Tieren konnte icb bei simplex feststellen. 

Typus der Gattung ist B. spinosus Verrill. Zu dieser Gattung 
stelle icb die folgenden 9 Arten, darunter i neue, von denen 5 bisber 
in die Gattung Pararchaster (im weiteren Sinne) eingereibt waren: 

Verzeiclmis der Arten in chronologischer Reihenfolge: 

1. simplex Perrier 1881 {Archaster). 

2. spinosus " V jismiA . 1884. 

3. sernisquamatus Sladen 1889 {Pararchaster). 

4. antarcticus Sladen 1889 {Pararchaster). 

5. huddlestonii Alcock 1893 {Pararchaster). 

6. acanthonotus Fisher 1905. 

7. pectinifer Ludwig 1905 {Pararchaster). 

8. cognatus Ludwig 1905 {Pararchaster). 

9. incertus n. sp. 

Pararchaster armatus Sladen 1889 feblt in dieser Liste und in der 
folgenden Bestimmungstabelle, weil icb den fruber aufgestellten ArcAasfer 
simpfex Perrier 1881 tur die Jugendform der von Sladen als Pararchaster 
armatus bezeicbneten Ai-t balte. 

Die 9 Arten lassen sicb in zwei Gruppen verteilen, je nachdem 
die Bestachelung des Scbeitels sicb durcb eine groBere Anzabl langerer 
Stacbeln auffaUend von der Bestacbelung des Armruckens unterscheidet 
Oder das nicbt der Fall ist. In die eine Gruppe, vgl. die folgende 
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Tabelle, gehoren spinosus, antarcticus, semisquamatm uud acanthonotus, 
in die andere huddlestonii, pectinifer, incertus, cognatus nnd simplex. Mit 
Verbill stimme ich darin uberein, daS Sladens semisquamatus var. 
occidentalis identisch ist mit Verrills spinosus. Dagegen scheint mir 
armaius Sladen im Gegensatze zu V errills Ansicht nicht mit spinosus 
vereinigt werden zu konnen; amiatus mufi aber seinen Namen zu- 
gunsten von Perriers simplex einbiifien, da simplex der altere Name fur 
eine Form ist, die ich glaube mit Sicherheit als eine Jugendform von 
armatus ansprechen zu konnen. B. antarcticus ist offenbar dem semis- 
quamatus nahe verwandt. Aucb acanthonotus nahert sich dem semis- 
quamatus und wird vielleicht einmal damit vereinigt werden miissen, 
was aber bei dem derzeitigen Stande unserer Kenntnisse eine offene 
Frage bleibt. Die neue Art B. incertus ist moglicherweise nur eine 
jugendliche Form von cognatus-, sie wurde von der Deutschen Tiefsee- 
Expedition siidlich von den Malediven in mehreren Exemplaren in einer 
Tiefe von 2253 m gefunden. 

Hinsicbtlicb ihrer geographischen Verbreitung gehoren B. spinosus 
und simplex dem Atlantischen, huddlestonii und incertus dem Indischen 
und semisquamatus dem Indischen und zugleich dem Westpazifischen, 
antarcticus dem Indisch-Antarktischen und acanthonotus, pectinifer imd 
cognatus dem Ostpazifischen Meere an. 

DieTiefen der Fundstellen liegen samtlich unter 1000 m, zwischen 
1033 m {setnisquamatus) und 3^9^ ^ {spinosus), die meisten zwischen 
2000 und 3000 m. Als Bodenbeschaffenheit wird von den meisten 
Fundorten Schlamm angegeben, seltener Globigerinenschlick oder -sand, 
nur ausnahms weise barter Bhabdammma-Boden. Die Temperatur der 
Fundstellen liegt zwischen -1-1.84® und -1-4.5® C. 
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Tiber die Anderung des Emissionsvermogens 
der Metalle mit der Temperatur im kurzwelligen 
ultraroten Spektrum. 

Von E. Hagen und H. Rubens. 


(Mitteilung aus der Physikalisch-TecLnischea Reichsanstalt.) 


(Vorgetragen in der phys.-math. Classe am 21. April 1910 [a. oben S. 403].) 


In einer friiheren Mitteilung, welehe wir im Marz des vergangenen 
Jahres der Akademie vorzulegen die Ehre batten', ist liber die Ab- 
bSngigkeit der optisehen Konstanten der Metalle von der Temperatur 
in dem Gebiete grofier Wellenlange bericbtet worden. Die von uns 
experimentell aufgefundene und aus der MAXWELtschen Tbeorie unter 
gewissen vereinfacbenden Annabmen ableitbare Beziebung'': 

(I) 


zwiscben dem Emissionsvermogen J eines Metalls fur langwellige Strab- 
lung von der Wellenlange A und seinem spezifiscben Widerstand® cr ver- 
langt innerbalb ibres Geltungsbereicbs eine Temperaturabbangigkeit des 
Emissionsvermogens, deren Grofie durcb den elektriscben Temperatur- 
koeffizienten des spezifiscben Widerstandes cr vollkommen bestimmt ist. 
Die Form el gilt nacb der MAXWELLscben Tbeorie nur fiir grofie Wellen- 

langen und binreicbend bobe Leitvermogen, und zwar mu6 die Be- 

/ 

dingung erfiillt sein, dafi der Quotient |/ ~ sebr klein gegen wird*. 


Im kurzwelligen ultraroten Spektrum ist diese Bedingung fur viele Me- 
talle nicbt mebr in geniigender Weise erfiillt: jedocb kann man es durcb 


* E. Hagen und H. Rubens, diese Berichte 1909, S. 487. Die Abliandlung soli 
in alien kiinftigen Zitaten mit A bezeichnet werden. 

* E. Hagen und H. Rubens, Ann. d. Phys. (4) ii S. 873, 1903. 

® T bedeutet den Widerstand eines zylindrischen Leiters von i in Lange und i qm 
Querschnitt in Ohm. Die Wellenlange /. ist in fx anzugeben. 

^ Siehe die Anmerkung auf S. 468. 

Sitzungsberichte 1910. 
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Hinzufiigung eines weiteren Gliedes auf der rechten Seite der Gleichung 
erreichen, dafi die so modifizierte Fonnel 

(2) «/= 36.5]/^ — 6.67-^- 

selbst fiir die scHechter leitenden Metalle bis an die Grenze des sicht- 
baren Spektrums mit einer fiir die meisten Zwecke geniigenden An- 
naberung das Emissionsvermogen nach der fiir ein Kontinuum gelten- 
den Maxwell’ schen Theorie zum Ausdruck bringtb 

Nach den Gleicliungen (i) bzw. (2) sind fiir die reinen Metalle im 
Gebiet der langen ^ ellen erheblicbe Anderungen des Emissionsver- 
mogens mit der Temperatur zu erwarten, Avahrend bekanntlich im sicht- 
baren Spektrum keine merklicbe Temperaturabliangigkeit der optischen 
Konstanten der Metalle wahrgenommen Avorden ist. 

In unserer Amrjahrigen Mitteilung konnten wir zeigen, daB fiir 
die beiden Wellenlangen A = 26.0 m (Reststrahlen Amn Flufispat) und 
S.SfSfj. (Reststrahlen A’on Quarz) die beobachtete Anderung des Emissions- 
A-ermogens bei alien untersuchten Metallen und Legierungen vollkommen 
den Angaben der Formel (i) entspricht, d. h. daB die beobacliteten 
” optischen « Temperaturkoeffizienten mit dem »elektrischen« in jenem 
Spektralgebiet noch gut ubereinstimmen. Wir zogen daraus den SchluB, 
daB die zu erwartenden tJbergange in den an das sichtbare Gebiet 
angrenzenden Teil des ultraroten Spektrums zwischen A = 0.7 // und 
A = 8.85 iJ. fallen miissen. 

WTir haben unsere Untersuchungen nunmehr auch auf diesen kurz- 
Avelligen Teil des ultraroten Spektrums ausgedehnt, woruber im fol- 
genden berichtet werden soU. 


‘ Die strenge Formel fiir J ergibt sich nacli Hrn. Plancks Ableitung (vgl. diese 
Berichte 1903, S. 278) 


J = 


J^2( |/4A’t’'+i+ i).2oo 


V 4 + f + 1 + ]/ 2 ( y'4 + 1 + j] ’ 

worin A das Leitvermogen in absolutem elektrostatischen MaBsystem und t die Schwin- 
gungsdauer in Sekunden ist. Beachtet man, daB At =30^ ist, und entwickelt man J 

in eine Reihe nach steigenden Potenzen von |/y , so erhalt man 
J= 36.5}/-^ -6.67 { + 0.91 {jf-... 

Bricht man die Reihe hinter dem zweiten Gliede ab, so folgt Gleichung (2). Ist der 

Quotient ^ kleiner als V3, was in der vorliegenden Untersuchung fast ausnahmslos der 

Fall ist, so ist die Diiferenz zwischen den Werten von J, welche man nach der strengen 
Gleichung und nach Gleichung (2) erhalt, kleiner als i Prozent. 
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Zunachst liel3 sich ohne Schwierigkeit das Spektralgebiet, in wel- 
chem sich die gesuchten (Tbergange vollziehen mussen, um ein weiteres 
Stuck nach Seite der langen Wellen einschranken, indem wir unsere 
fruheren Messungen mit den kurzwelligeren Reststrahlen von Kalkspat 
wiederholten. Nach neueren Untersuchungen der HH. Nyswandek^ und 
John Koch^ ist die Energieverteilung und der Polarisationszustand der 
Reststrahlen von Kalkspat nicht nur von der Zahl der reflektieren- 
den Flachen und von dem Einfallswinkel der Strahlen, sondern auch in 
erheblichem Mafie von der Orientierung der Kalkspatplatten in Be- 
ziehung auf ihre optische Achse abhangig. Wir haben deshalb fiir die 
von uns verwendete Reststrahlenanordnung (3 Reflexionen an natiir- 
lichen polierten Spaltstiicken unter 30° Inzidenz, zwei Flatten mit verti- 
kaler, eine mit horizontaler kleiner Diagonale'^ die Energieverteilung 
besonders bestimmt. Um hierbei auch von der spektralen Zusammen- 


Tabelle I. 


Wellenlange 

X 

Ausschlag, b€ 
3facher R' 

Kalkspat 

a 

iobachtet nach 
eflexion an 

j Silber 

IB 

^=roo.-p- 

6.29 

0.7 

I15.1 

0.6 

6.36 

4.0 

78.0 

5-1 

6.43 

15-1 

58.0* 

26.0 

6.49 

26.7 

50 -S 

52.8 

6.56 

29.2 

46.4 

63.0 

6.62 

29.1 

45-6 

63-8 

6.68 

29.0 

60.0 

48.3 

6.74 

21. 1 

67.1 

3 J -4 

6.80 

12.9 

62.0 

20.8 

6.86 

905 

60.1 

iS-i 

6.98 

6.4 

' 64.0 

9.0 

7.10 

2.8 

64.5 

4-3 

7.22 

0.8 

61.0 

1-3 


setzimg der als Lichtquelle verwendeten Nernstlampe frei zu werden, 
haben wir innerhalb des in Betracht kommenden Bereichs 2 Energie- 
kurven aufgenommen. Die erste bezieht sich auf die beobachtete 
Strahlung nach dreimaliger Reflexion an den Kalkspatplatten unter 
den angegebenen Versuchsbedingungen (Ausschlage a) ; die zweite wurde 

* Nyswander, Phys. Rev. 28, S. 291, 1909. 

* John Koch, Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsalensis Ser. IV Vol. 11 , 
No. 5, 1909. 

® Diese Bedingung ist nach Hrn. Koch fur die Homogenitat der Strahlen gunstig. 
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beobachtet, nachdem die 3 Kalkspatplatten durch vorderseitig versilberte 

Glasplatten ersetzt waren (Ausschlage ^ 3 ). Die Quotienten hangen 

dann nur noch von der selektiven Reflexion der Kalkspatflachen ab. 
Diese Zablen entsprechen der Energieverteilung der Reststralden bei 
Benutzung einer Straldungsquelle, welche an alien Stellen des Spek- 
trums gleicbe Intensitiit besitzt. 

Die Messungen wurden mit Hilfe eines Spiegelspektrometers aus- 
gefiihrt, welches mit einem Flufispatprisma und einer linearen Thermo- 
saide versehen war. Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle I enthalten. 


Fine graphische Darstellung der GroBe Z = 100 ~ ist in Fig. 1 

rO 


gegeben. Die Kurve unterscheidet sich nur wenig von derjenigen, 

welche Hr. John Koch unter ahnlichen Be- 
dingungen beobachtet hat, ohne die Reduk- 
tion auf konstante Energie vorzunehmen. Die- 
sem letzteren Umstand ist es zuzuschreiben, 
da6 bei unseren Versuchcn das Maximum der 
Energiekurve bei etwas groBei’en WellenlSngen 
auftritt Der Abfall der Energiekurve erfolgt 
nach Seite der kurzen Wellen erheblicli steiler 
als nach dem langwelligen Endc hin, und 
zwar derart, dafi das Maximum der Kurve 
bei 6.59 fx, der Schwerpunkt der Fliiche da- 
gegen bei 6.65 f/. liegt. hi erster Annaherung 
kann man sich, entsprechend den eingezeich- 
neten punktierten Einien, die Energie der 
Reststrahlen aus zwei homogenen Teilen zu- 
sammengesetzt denken, deren mittlere Wellen- 
langen 6.59 /.t und 6.89 /x betragen, und deren 
Intensitaten sich vvie 4:1 verbal ten. Die 
pLANCKSche Isochromate fur dieses inhomo- 
gene Strahlenbiindel haben wir auf doppelte 
Weise berechnet, indem wir einmal annahmen, 
die Strahlung sei vollig homogen und habe die Wellenlange des Schwer- 
punktes A = 6.65 g, das andre Mai voraussetzten, die Stralduno be- 
stehe aus zwei homogenen Streifen von der Wellenlange 6 59\zw 
6.89 g, von welchen jedoch der letztere gegenuber dem ersteren nur 
mit einem Viertel seiner Intensitiit in Rechnung kommt. Da die in 
beiden Fallen fiir die Temperaturen zwischen 18° und 500° aus der 
PLANCKSchen Foimel erhaltenen Werte bis auf Prozent iibereinstimm- 
ten, durfen wir annehmen, dafi die Inhomogenitat der Reststrahlen 
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von Kalkspat auf die Ergebnisse unserer Versuche nur von geringem 
EinfluB gewesen ist. 

Versuchsanordnung und Apparate waren dieselben, welche wir in 
unserer friiheren Mitteilung beschrieben habenb Nur der schwarze 
Korper mit grofier Offnung ist bei unseren neueren Versuehen im Innern 
mit Mattlack geschwarzt worden, nachdem das fi-iiher als Schwarzungs- 
mittel verwendete Kobaltoxyd sorgfaltig entfernt worden war, da es 
an dem metallischen Kupfer nicht hinreichend festhaftet. Nach dieser 
Anderung ergaben die beiden schwarzen Korper sowohl fur A = 26 fx 
als auch fur A = 8.85 u und fur A = 6.65 fx genau die gleichen Emis- 
sionswerte. wie aus der folgenden Tabelle hervorgeht. Die beiden 
schwarzen Korper A und B wurden auf die gleiche Temperatur (178®) 
erwarmt und mit ihrer Offnung vor ein feststehendes, wassergespiiltes 
Diaphragma von 1 7 mm Durchmesser gesetzt, liinter welchem sich die 
betreffende Reststralilenanordnung befand. 


Tabelle II. 


Schwarzen Korper 

Reststrahlen von 
Fluorit 

X = 26 u 

Reststrahlen von 
Quarz 

X = 8.859 

Reststrahlen von 
Kalkspat 

X = 6.65 u 

A Mit Mattlack geschwarzt, 




Offnung 40 ram 

26.95 t""* 

97,7 mm ! 

35.6 mm 

B Mit RuB geschwarzt, 




Offnung 22 ram 

26.85 

97-3 

35-7 


Die Ausfuhrung und Berechnung der Versuche geschah in der 
friiher angegebenen Weise^. In Fig. 2 sind die Isochromaten fur die 
acht untersuchten Metalle und Legierungen mit derjenigen des schwarzen 
Korpers zusammengestellt. Bei letzterer sind die Ordinaten auf '/s ver- 
kleinert. Als Isochromate des schwarzen Korpers ist die Kurve ein- 
gezeichnet, welche sich aus der PLANCKSchen Formel bei Annahme der 
Konstanten c= 14500 fur A = 6.65 fx ergibt. Wie man sieht, schlieBt 
sich diese Kurve den Beobachtungen, welche bis 300° reichen und 
in der Figur durch kleine Kreuze angedeutet sind, so gut an, daB 
wir wohl berechtigt sind, die PrAXCKSche Isochromate auch in dem 
Temperaturintervall zwischen 300° und 500° als richtig anzunehmen. 

Tabelle III enthiilt die Strahlungsintensitaten, welche sich durch 
Interpolation aus den Emissionskurven der untersuchten Metalle und 


> Vgl. A S. 481. 

2 Vgl. A 8.481-485- 
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X = 6. 65, a. 
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des schwarzen Korpers fiir die Temperaturen ioo°, 200°, 300°, 400° 
und 500® ergeben. Tabelle IV liefert eine Zusammenstellung der spe- 
zifiscben Widerstande der Metalle fur diese Temperaturen. In Tabelle V 
endlich sind die aus Tabelle III erbaltenen, beobachteten Emissions- 

Tabelle III. 


Reststrablen von Kalkspat, 3 Reflexionen. 


t 

Schwarzer 

Korper 

Silber 

Gold 

Platin 

Nickel 

Messing 

Platin- 

silber 

Kon- 

stantan 

Nickelstahl 
36.1 Proz. Ni 

100° 

281 

— 

— 

12.5 

13.0 

lO.O 

18.5 

25.1 

35-0 

200 

1133 

16.3 

21.2 

57-3 

65-5 

39-1 

76.5 

i 100.0 

140.0 

300 

2646 

40.0 

52-5 

150.0 

175-0 

93-5 

179.0 

230.0 

332-0 

400 

4800 

78.5 

100 5 

299.0 

356-0 

178.0 

333-0 

413-0 

600.0 

500 

7510 

133-0 

176.0 

520.0 ^ 

612.0 


535-0 

— 

— 


Tabelle IV. 

Spezilischer Widerstand c (Ohm pro m/qmm). 


Tempe- 
ratur f 

Silber 

Gold 

Platin 

Nickel 

Messing 

Platin- 

silber 

Kon- 

stantan 

Nickelstahl 
36.1 Proz. Ni 

100° 

0.0209 

0.0305 

0.1385 

0.1382 

0.0747 

0.3156 

0.5078 

0.8900 

200 

0.0272 

0.0394 

0-1755 

0.1950 

0.0850 

0-3237 

0.5053 

0.9640 

300 

0.0337 

0.0483 

0.2140 

0.2680 

0.0957 

0.3317 

0.5041 

1.029 

400 

0.0405 

0-0577 

0.2500 

0.3422 

0.1069 

0.3402 

0.5035 

1.076 

500 

0.0468 

0.0675 

0.2845 

0-3775 

— 

0.3493 

— 

I.I 10 


Tabelle V. 

Reststrablen von Kalkspat, = 6.65^. 
Emissionsvermogen J' beobachtet, J berecbnet; 7 = —. 


M e t a 1 1 

J' 

100° 

3 

y 

3 ' 

200° 

J 

V 

J’ 

300° 

J 

7 

■ 



J' 

500° 

3 

7 

B 

Silber 


_ 

_ 

1-43 

2.31 

1.62 

1-51 

2-57 

1.70 

1.63 

2.80 

1.72 

1-77 

3.00 

1.69 

1.68 

Gold 

— 

— 

— 

1.87 

2.78 

1.49 

1,98 

3.06 

1-54 

2.17 

3-33 

1-54 

2.32 

3-60 

1-55 

1-53 

Platin 

4.45 

5.12 

1-15 

5.06 

5-72 

1-13 

5-67 

6.31 

I. II 

6.22 

6.82 

I.IO 

6-93 

7-27 

1.05 

I.Il 

Nickel .... 

4.65 

511 

1. 10 

5.78 

6.04 

1.05 

6.62 

7.04 

1 06 

7-43 

7-94 

1.07 

8.12 

8.31 

1.02 

1.06 

Messing . . . 

3-56 

3-79 

1.06 

3-45 

4.02 

1.16 

3-53 

428 

I. 2 I 

3-71 

4-51 

I. 2 I 

— 

— 

— 

I.I6 

Platinsilbei- . . 

6.58 

7.60 

115 

6.75 

7-71 

1.14 

6. 76 

CO 

1-15 

6-93 

7.91 

I.I4 

7.12 

8.00 

I.I 2 

1.14 

Konstantan . , 

8.98 

9.57 

1.07 

8.83 

9-55 

1.08 

8.70 

9-53 

1.09 

8.62 

9-51 

I.IO 



— 

— 

1.085 

Nickelstahl . . 

12.5 

12.5 

1. 00 

12.4 

12.8 

I 03 

12-5 

13-3 

1.06 

12.5 

13 7 

I.IO 

— 

— 

— 

1.05 

Mittelwert von y fui 
stante Tcmperatur 

kon- 

. 

1.22 

1 I. 2 I 


1.24 

1 1.25 


I. 2 I 
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vermogen J' mit den aus den spezifischen Widerstanden nach Fonnel(2) 
bereclineten Emissions vermogen J ffir samtliche Materialien und 
Temperaturen zusammengestellt. Zugleich enthalt die Tabelle V die 


Verhaltnisse 7 = 


J 


welche bei stronger Giiltigkeit der Formel (2) samt- 


lich gleich eins sein miiGten. Ebenso aber wie fur die Reststrahlen von 
Quarz ergeben sich auch fiir die Reststrahlen von Kalkspat die 7-Werte 
samtlich zu groB. Sie schwanken zwiscben i .68 (Silber) und i .06 (Nickel), 
zeigen jedoch keinen ausgesprochenen Gang mit der Temperatur, wie 
aus den in der letzten Horizontalreihe entbaltenen Mittelwerten von 


7 fur konstante Temperatur am deutbchsten hervorgeht*. Die Emissions- 
vermogen der untersuchten Materialien ergeben sich zwar an dieser 
Stelle des Spektrums samtlich kleiner, die Reflexionsvermogen hbher, 
als dies nach Formel (2) der Fall sein muBte, aber die Abhangigkeit 
jener optischen Konstanten von der Temperatur ist auch fur A = 6.65 jx 
noch immer nahezu die von der elektromagnetischen Lichttheorie ge- 
forderte. Immerhin zeigen die 7-Werte in Tabelle V bei den ein- 
zelnen MetaUen zweifellos etwas groBere Schwankungen mit der Tem- 
peratur, als fiir Reststrahlen von Quarz und FluBspat beobachtet 
worden war. 


Mit unseren fruheren Messungen des Reflexionsvermbgens sind 
die hier angegebenen Zahlen nicht ohne weiteres vergleichbar, da die- 
selben fiir andere Temperaturen und teilweise auch fiir andere Mate- 
rialien gelten (Platin und Nickel). Extrapoliert man die beobachteten 
Emissionsvemiogen bis ^ = 1 8°, so ergeben sich hieraus die folgenden 
Reflexionsvermogen {R') der untersuchten Materialien fiir A = 6.65 fx. 
Die Ergebnisse unserer fraheren Reflexionsmessungen {R) sind zum 
Vergleich danebengestellt. 

Man erkennt Aviederum, daB die wesentlich genauere Emissions- 
methode etwas groBere Reflexionsvermogen liefert, als sich aus der 
Messung der direkten und reflektierten Strahlung ergeben. 

Nachdem wir durch die vorstehenden Versuche festgestellt hatten, 
daB auch fiir Strahlen von der lofachen Wellenlange des roten Lichts 
die Anderung des Emissionsvermogens mit der Temperatur noch im 
wesentlichen dieselbe ist wie in dem Gebiet der groBten Wellenlangen, 


» Bei der Bildung dieser Mittelwerte von 7 fiir konstante Temperatur ist die 
Schwierigkeit zu uberwinden, dafi einige Metalle (Silber und Gold) vvegen zu geringer 
Strahlung bei der tiefsten Temperatur, andere Metalle (Messing, Konstantan- und Nickel- 
stahl) wegen Veranderung ihrer Oberllache bei der hochsten Temperatur nicht unter- 
sucht werden konnten. In diesen Fallen ist stets der in der letzten Spalte der Tabelle V 
enthaltene Mittelwert von 7 fur das betreffende Metall an Stelle des fehlenden Wertes 
eingesetzt worden. 
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Tabelle VI. 


Reststrahlen von Kalkspat, a = 6 . 65 /jl. 


Metall 

S' 

aus J’ berechnet 

B 

beobachtet 

Silber 

98.9 

98.4 

Gold 

985 

97-7 

Platin 

96.0 

95-2 

Nickel 

96.0 

94.6 

Messing 

96.6 

— 

Platinsilber 

93-5 

— 

Konstantan 

91.2 

92.1 

Nickelstahl 

87.5 

— 


ergab sich fiir uns die Aufgabe, die Temperaturkoeffizienten in dem 
Spektralgebiet zwischen A = 6.65 /j, und dem sichtbaren Spektrum zu 
ermitteln. Wahrend dieser kurzwellige Teil des ultraroten Spektrums 
far die meisten Strahlungsmessungen am leichtesten zuganglich ist, sind 
die Schwierigkeiten, welche sich einer Untersuchung der Temperatur- 
abhangigkeit des Emissionsvermogens der Metalle gerade in diesem 
Spektralgebiet entgegenstellen, besonders grofie. Der Grund ist leicht 
zu erkennen. Da die Reststrahlenmethode hier versagt, so ist man ge- 
nbtigt, die spektrale Zerlegung mit Hilfe eines Spektrometers vorzu- 
nehmen. Die von den Metallen emittierte Strahlung nimmt aber in 
diesem Spektralgebiet nur dann spektrothermometrisch meCbare Werte 
an, wenn man die Metalle auf eine sehr hohe Temperatur erhitzt. Der- 
artige Temperaturerhohungen konnen aber nur wenigen Metallen zu- 
gemutet werden, ohne dafi ihre Oberflachenbescliafi'enheit darunter lei- 
det. Bei Erhitzung in freier Luft ist man hier im wesentlichen auf 
die Metalle und Legierungen der Platingruppe angewiesen; und selbst 
innerhalb dieser Gruppe wird die Auswahl dadurch beschrankt, daB 
auch die mechanische Beschatfenheit der Oberllache keine Veranderung 
durch die Erwai-mung erleiden darf. Nach unserer Erfahrung geniigen 
reines Platin und die zu Le CiiATEHEKSchen Elementen verwendete 
Platin-Rhodium-Legierung mit 10 Prozent Rhodiumgehalt diesen Be- 
dingungen in ausreichender Weise. Unsere Emissionsversuche im kurz- 
weUigen Ultrarot beziehen sich auf diese beiden Materialien. Fig. 3 
zeigt die verwendete Versuchsanordnung. P ist ein mit einer Schutz- 
kappe Q bedeckter Platingliihapparat, welcher mit Wechselstrom bis 
200 Amp. betrieben werden kann. Aus den zu untersuchenden Platin- 
bzw. Platin -Rhodium- Blech en wurden nach dem Vorgang der HH. 
Lummer und Kurlbaum ‘ flache parallepipetischen Kasten K hergestellt, in 


I 


O. LuiniER und F. Ki rlbacm, Verhdl. Phys. Ges. Beilin 17, 106 — iii, 1898. 
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deren Innern sich die tem- 
peraturenipfindliche Lotstelle 
eines Le CnAXELiERSchen Thei’- 
inoelements T befand, dessen 
freie Lotstellen auf Null Grad 
gehalten wurden \ Die Blech- 
kasten wurden mit horizonta- 
ler Grundflache in den Platin- 
gliiliapparat eingespannt und 
durch den Strom zum Gliihen 
gebracht. Durch ein in der 
Bodenplatte des Platingliih- 
apparats angebrachtes Loch 
fielen die Strahlen auf einen 
Planspiegel S, und von da auf einen Hohlspiegel H, welcher sie zu 
einem Bilde des gliihenden Blechs auf dem Spalt C des Spiegelspektro- 
meters vereinigte. Durch Wasserspiilung wurde die Bodenplatte des 
Platingliihapparats auf Zimmertemperatur gehalten. 

Die Temperaturmessung mit dem Thermoelement wurde nur bei 
tiefen Temperaturen verwendet. Bei Temperaturen iiber 8oo° benutzten 
Tvir ein optisches Pyrometer nach Holborn und Kurlbauji und berech- 
neten aus der beobachteten schwarzen Temperatur die walire Tempe- 
ratur der gluhenden Metallflache unter Zugrundelegung ihres bekannten 
Reilexionsvermogens in der von den HH. Hoeborn und Henning" an* 
gegebenen Weise, Der Vorzug der pyrometrisch-optisclien Methode be- 
steht darin, dafi sie unmittelbar die Temperatur desjenigen Teiles der 
strahlenden Metalloberflache zu bestimmen gestattet, welcher auf dem 
Spektrometerspalt C abgebildet wird, wogegen das Thermoelement nur 
einen Mittelwert der Temperatur des gesamten Blechkastens liefert. 
Beide Methoden ergaben librigens nabe ubereinstimmende Tempera- 
turen, wie aus folgender Tabelle zu ersehen ist, welche unseren Emis- 
sionsversuchen mit Platin-Rhodium entnommen wurde. 

Das von uns verwendete Spiegelspektrometer warmit einem Fluorit- 
prisma von 6o° brechendem ^inkel versehen. Die Breite der beiden 
Spalte betrug 0.7 mm, die Brennweite der Objektive je 55 cm, die 
Strahlungsmessung geschah mitHilfe einer linearenTliermosaule, welche 
unmittelbar hinter dem Okularspalt angebracht war. Die beobachteten 
Ausschlage betrugen bei den tieferen Temperaturen zwar nur wenige 

^ C in \ Grandcruiigen dci Chcnnokrart durch die bei holier Tenipemtur eiH" 
tretende Bestaubnng zu vermeiden, war das Thermoelement im Innern des gluhenden 
Blechkastens von einem Quarzrohrclien unigeben. 

® Holbobn und Henning, diese Berichte 1905, 31 1 — 317 . 


tig. 3. 
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Tab ell e VU. 


Temperaturmessung 


Thermoelement 

1 opt. Pyrometer 

803 

800 

1000 

990 

1200 

1195 

1400 

1406 


Millimeter, die Genauigkeit der Ablesung war aber eine so grofie, daB 
durch Haufung der Beobachtungen die Fehler auf wenige Prozente ber- 
abgedriickt werden konnten. Die Ergebnisse unserer Beobachtungen 
sind in den Tabellen Vni und IX zusammengestellt. 

In der ersten Spalte sind die Wellenlangen angegeben, auf welche 
sich die iibrigen Zahlen beziehen. Die Zablen der zweiten Spalte stud 
die in der angegebenen Weise gemessenen Temperaturen t der strah- 
lenden Metallflache. In der dritten Spalte sind die direkt beobachteten 
Ausschlage E enthalten. Die vierte Spalte liefert die Emissionswerte E, 
eines schwarzen Kbrpers fur die gleichen Wellenlangen und Tempera- 
turen, berechnet nach der PrANCKSchen Formel unter Annahme der 
Konstanten <? = 14500, in willkiirlichen Einheiten. Die fiinfte Spalte 

Tabelle VIII. 


Reines Platin. 

cr„ = 0.100, oL — 3.64 X io'\ /S = — 4 X lo"’. 



t 


Es 



s 

Xi - 5, 


635“ 

IZ.5 

33-9 

0.369 

0.271 

0.734 


844 

564 

151-5 

0.372 

0.295 

0-793 

■). = 2 u ■ 

! 1045 

147-7 

408.0 

0.362 

0.316 

0.873 


; 1251 

305-5 

868.0 

0.352 

0.334 

0.949 


i 1455 

534-5 

1532-0 

0.349 

0-349 

I.OOO 


i 430° 

1-59 

5 67 

0.285 

0.283 

0-993 


; 635 

5-98 

18.7 

0.320 

0.316 

0.988 


j 844 

14. 1 

40.6 

0.347 

0.344 

0.991 

X = 4 u ■ 

1045 

25 6 

680 

0-377 

0.369 

0.979 


1 1251 

39-7 

102.2 

0.389 

0.391 

1.005 


: 1455 

57-3 

140.3 

0 408 

0.408 

I.OOO 


1 635° 

2.42 

7.50 

0.323 

0.330 

I. 02 I 


844 

4-85 

13.0 

0.369 

0.362 

0.980 

X = 6 y - 

( 

1045 

7-35 

19.0 

0.3S7 

0 390 

1.008 



10-75 

25.8 

0.418 

0.4U 

0.983 


1 ‘455 

14-1 

32.7 

0431 

0.431 

I 000 
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Tabelle IX. 


Platin-Rhodium . 


Co = 

: 0.2 I I, 

£i= 1.592 X 10 


1 

X 

IO■^ 


t 

E 

Es 

.. a: 

^ ~ Es 

? 

?. - 

A = 2 U ' 

600° 

800 

1000 

1200 

1400 

10.62 

48.0 

138-4 

3U-5 

355-0 

24.6 

1 16.2 
338-0 

733-0 

1333-0 

0-433 

0.413 

0.408 

0.427 

0-413 

0.340 

0.361 

0.381 

0.400 

0.413 

0.785 

0.875 

0-935 

0-937 

I. 000 

X = 4 u • 

400“ 

600 

800 

1000 

1200 

1400 

2.30 

8-5 

19.7 

360 

57-6 

84-5 

4-52 

15-9 

35-3 

61.8 

93- « 

129.3 

0.508 

0.534 

0.560 

0.582 

0.619 

0.653 

0.493 

0.531 

0.566 

0.600 

0.628 

0-653 

0.970 

0.994 

I. Oil 

1.030 

I.OI4 

I.OOO 

/. = 6 fi ' 

600® 

800 

1000 

1200 

1400 

1.50 

2.72 

4.40 

6.40 
8.63 

6.67 

11.7 

17.6 
24.0 

30.7 

0.225 

0.232 

0.250 

0.266 

0.278 

0.226 

0.241 

0-255 

0.268 

0.278 

1.004 

I -04 1 

1.020 

1.007 

I.OOO 


£ 

die Quotienten b — , wclclic als relative Emissionsverino^eu 

des Metalls fiir die betreffende Wellenlange bezeichnet werdeii konnen, 
da sie bis auf einen nur von der Wellenlange, aber nicht von der Tem- 
peratur abhangigen Faktor mit den absoluten Werten des Emissionsver- 
mogens ubereinstimmen. In der sechsten Spalte sind den beobacliteten re- 
la tiven Emissionsvermbgen b’ die nach Formel {2) berechneten Werte 
gegenubergestellt. Auch bier begnugen wir uns mit der Angabe relativer 
Werte von h und wahlen, urn den Vergleich zwischen den beobacliteten 
und berechneten Grbfien zu erleichtern, die Absolutwerte von b derart, 
dafi fur die hochsten in der Tabelle aufgefuhrten Temperaturen und 
ubereinstimmen. Die in der letzten Spalte der Tabellen VIII und IX 

wiedergegebenen Quotienten 7, = A ^ind daher fiir die hochsten Tem- 


peraturen stets gleich eins und milSten es auch fiir alle iibrigen Tem- 
peraturen sein, wenn Formel {2) streng erfilllt ware. Die Anderung des 
elektrischen Widerstandes mit der Temperatur wurde fiir die beiden unter- 
suchten Metalle zwischen 0° und 800° gemessen. Innerhalb dieses 
Temperaturbereichs lieB sich der Widerstand w, mit geniigender An- 
naherung durch die Gleichung darstellen; ° 


= «o(i 
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Fiir Platin ergab sicb at = h- 3.64 x lO"^ , /8 = — 4.0 X lO ^ , 

fiir Platinrhodium a, = -h 1 .59 x lO"* , /S = — i .4 x 10"^ . 

Diese Konstanten sind bei der Bereehnung von S in den Tabellen VIII 
und IX verwendet worden. 

Wie man sielit, ist die tlbereinstimmung der Werte von ^ und 
bei beiden Metallen :ftr /^ =: 6 /j. und A = 4 |u eine sehr vollkommene. 

Fiir A = 2 fj, ist eine systematische Anderung des Emissions ver- 
mogens mit der Temperatur iiberhaupt nicht zu erkennen. 

Diese Versuche lehren also, da6 sich der Dbergang des ’>optischen« 
Temperatui-koeffizienten in den »elektriscben« bei den beiden unter- 
suchten Metallen zum grofiten Ted in dem Spektralgebiet zwisclien 
A = 2 fA und A = 4 vollzieht. 

Es ist oben ausgefuhrt woi'den, dafi sicb Emissionsversuche der 
beschriebenen Art nur bei wenigen Metallen anstellen lassen; dagegen 
ist es uns gelungen, durch Messung der Temperaturabbangigkeit des 
Reflexionsvermogens an einer Reihe von anderen Metallen unser Be- 
obachtungsmaterial zu ervveitern. Bei geeigneter Versucbsanordnung 
bieten dei-artige Messungen keine besonderen Schwierigkeiten. Ver- 
wendet man eine intensive lieiBe Strablungsquelle, z. B. eine Nernst- 
lampe, so ist in dem kurzwelligen Ted das Ultrarot fiir spektro- 
theiinometrische Messungen reichlich bmergie vorhanden und die Tempe- 
raturerbohung der zu untersuchenden Metalle und Legierungen kann 
bei Reflexionsmessungen auf einige hundert Grad bescbrankt bleiben. 
Jedoch tritt bier eine andere Scbwierigkeit auf, welcbe darin bestebt, 
dafi die Messungen des Reflexionsvermogens einen auBerordentlich hohen 
Grad von Genauigkeit erreicben mussen, wenn man aus den sebr 
geringen Anderungen dieser Grofie auf die damit verbundenen, oft sehr 
erheblichen Anderungen des Emissionsvermogens zuverlassige Ruck- 
schlusse Ziehen will. Ein Beispiel moge dieses erlautem. Bei Zimmer- 
temperatur betragt das Reflexionsvermogen R des Nickels fur A = 4 |U 
und nahezu senkrechte Inzidenz 92.0 Prozent. Erwarmt man den 
Nickelspiegel um 200®, so sinkt das Reflexionsvermbgen um i . 2 Pro- 
zent, betragt also dann noch 90.8 Prozent. Das Emissionsvermogen 
(100 — R) des Nickels aber andert sich gleichzeitig von 8.0 auf 9.2 Pro- 
zent, d. h. um etwa 1 5 Prozent seines Betrags. Da es nun aber sehr 
schwierig ist, Reflektionsvermogen genauer als auf Prozent zu be- 
stimmen, so folgt, dafi die Reflexionsmethode in der fruher von uns 
benutzten Form bier nicht angewendet werden kann. 

Weit giinstiger gestaltet sicb jedoch die Genauigkeit der Methode, 
wenn man statt einer einraaligen Spiegelung vielfache Reflexion an 
der zu untersuchenden Substanz eintreten lafit. Derartige Versuche 
haben wir in folgender Weise angesteUt. 
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F>g. 4. 



Die Strahlen einer Nernstlampe L mit 3.5 mm dickem Faden, 
welche durch eiiie Akkumulatorenbatterie auf konstanter Gliihtemperatur 
gehalten wurde, fallen bei aufgezogenem Klappschirm K auf die beiden 
parallelen Metallspiegel M und M' aus der zu untersuchenden Substanz, 
zwiscben welchen sie drei- oder viermal bin und her reilektiert werden, 
so dafi sie im ganzen sechs bzw. acht Reflexionen an den Metallober- 
llachen erleiden. Nach Verlassen des Spiegels M treffen die Strahlen 
auf den Hohlspiegel B, welcher sie auf dem Spalt C unseres Spiegel- 
spektrometers CDHEF zu einem Bilde der Lichtquelle L vereinigt. 
Die 3Ietallspiegel 31 und 31' sind durch horizontale Querverbande aus 
demselben Material, .aus welchem die Spiegel bestehen, zu einem nur 
an den Enden offenen rechteckigen Metallkasten fest verschraubt. Die 
Spiegel 31 und 31' befinden sich im Innern eines elektrischen Ofens A, 
welcher aus einem horizontal liegenden dickwandigen Kupferrohr mit 
daraufgewickelter Heizspii-ale bestand und aiif seiner Mantelflache mit 
mehreren Lagen von Asbest umwunden war. Die Grundflachen des 
zylindrischen Ofens waren durch 0.0 1 mm dicke Glimmerplatten ge- 
schlossen. Um eine recht gunstige Ausnutzung dieser Glimmerfenster 
bei dem Ein- und Austritt der Strahlen zu bewirken und um einen 
moglichst geringen Inzidenzwinkel bei der Reflexion zu erzielen, wurde 
der Spiegelkasten in einer gegen die Achse des Ofens geneigten Lage 
im Innern desselben befestigt. Aus dem gleichen Grunde wurden auch 
die beiden Metallspiegel 31 und 31' in der in Fig. 4 angedeuteten Weise 
in ihrer Langsrichtung etwas gegeneinander versetzt. Die Temperatur 
im Innern des Ofens wurde mit Hilfe eines Thermoelements aus Silber 
und Konstantan gemessen. Um die MetaUspiegel bei hoherer Tem- 
peratur moglichst vor Oxydation zu schiitzen, ^mrde der Ofen mit 
trockenem Stickstoff gefullt und wahrend der Versuchsdauer ein kon- 
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stanter Strom dieses Gases durch den Ofen hindurchgeleitet. Diese 
MaBregel erwies sich als notwendig, weil das Reflexionsvermogen fiir 
die km'zen Wellen, mit welchen wir es hier zu tun haben, sehr stark 
von geringen Oxydscbichten beeinflufit wird. Im Gebiete der groBen 
Wellenlangen ist dies in viel geringerem Grade der Fall. 

Mit Hilfe der beschriebenen Versuchsanordnung gelingt es leicht, 
die Intensitat an verschiedenen Stellen desSpektrums bei hoher und tiefer 
Temperatur des Ofens zu messen. Um hierbei von etwaigen Scbwan- 
kungen in der Intensitat der Nernstlampe unabhangig zu sein, haben 
wir folgende Anordnung getroffen: Der Ofen A mit den Metallspiegeln 
M und M' war auf einem Schlitten befestigt, auf welchem sich noch 
ein zweites Spiegelpaar iV und AT' aus Konstantan befand. Dieses 
wurde auf dem Schlitten so justiert, daB es durch Verschiebung des 
Schlittens bis zu einem Anschlag genau in die gleiche Stellung ge- 
bracht wurde, welche vorher das zu untersuchende, in dem Ofen be- 
findliche Spiegelpaar eingenommenhatte. Fiir jede Wellenlange wurden 
nun bei den verschiedenen Temperaturen des Ofens in beiden Stellungen 
des Schlittens Ausschlagsmessungen vorgenommen. Da das auBerhalb 
des Ofens befindliche Spiegelpaar ATiV' stets auf Zimmertemperatur 
blieb, so war sein Reflexionsvermogen keinen Schwankungen unter- 
worfen, und es wurde jede Anderung in der Intensitat der Lichtquelle 
mit Hilfe dieses zweiten Spiegelpaares erkannt und bei der Berechnung 
der Versuchsergebnisse beriicksichtigt. Bezeichnen wir die in bezug 
auf die Schwankung der Lichtquelle korrigierte Intensitat fiir eine 
bestimmte Wellenlange bei Zimmertemperatur (i,) der reflektierenden 
Flachen mit bei heiBem Ofen (Temperatur <,) mit <p^ und setzen 
wir ?n fache Reflexion an den Spiegeln voraus, so ergibt sich fiir die 
Reflexionsvermogen i2, und bei den Tempei'aturen und die 
Relation 

Rl \ </>, ■ 

R 

Das Verbal tnis ^ erhalt man hiernach mit der m fachen Genauigkeit, 

mit welcher die Quotienten — sich hestimmen lassen. Die Fehler in 

der Messung dieses Quotienten iiberschreiten selten ein halbes Prozent, 
wenn keine dauernden Veranderungen der reflektierenden Metallflachen 

R 

eintreten. Das Verhaltnis laBt sich mithin bei der von uns be- 

A:, 

nutzten Versuchsanordnung auf etwa o. i Prozent genau bestimmen. 

Versuche der beschriebenen Art haben wir mit Nickel, Stahl, Kon- 
stantan und Spiegelmetall (Beandes- und ScnuNEMANNSche Legierung 09) 
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angestellt. Bevor wir jedoch an die definitive Ausfulirung dieser Ver- 
suche gingen, haben wir uns durch besondere Messungen davon uber- 
zeugt, dafi die tbermische Anderung der selektiven Absorption und 
Keflexion der Strahlung durcli die Glimnierplatten G und G' so gering 
ist, dafi sie die Resultate nicht merklicb beeinflufit haben kann. Wir 
liefien zu diesem Zweck die Strahlung der Nernstlampe durch den elek- 
trischen Ofen hindurch auf den Spektrometerspalt fallen. Die Glimmer- 
fenster G und G' waren eingesetzt, die Spiegel 31 und 31' aber aus dem 
Ofen entfernt. Nun wurden bei kalrem Ofen an verschiedenen Stellen 
des Spektrums Ausschlage gemessen und die Beobachtungen wieder- 
holt, wenn der Ofen auf 326 ® erwarmt war. Hierbei wurde der iib- 
liche Klappschirm zwischen Strahlungsquelle und Ofen angeordnet, 
um die beobachteten Ausschlage von der Warmestrahlung des Ofens un- 
abhangig zu machen. Gber die gewonnenen Resultate gibt die folgende 
Tabelle X AufschluS. 

Tabelle X. 

EinfluB der Glimmerplatten. 


>. 

Ausschlag beobachtet 
t = j #=326° 

0 .^ 8 n 

43-9 

44-1 

1.00 

188.6 

188.2 

2.00 

403.0 

403.4 

3.00 

129-7 

128.6 

4.00 

101.3 

101.2 

5.00 

74.6 

73-9 


Die Ausschlage zeigen in den beiden Reihen nur so geringe Unter- 
schiede, dafi wir die Schwachung, welche die Strahlen durch die Glim- 
merplatten erfahren, innerhalb der hier in Betracht kommenden Grenzen 
als unabhangig von der Temperatur ansehen diirfen. 

Bei der Ausfiihrung der Versuchsreihen nach der in Fig. 4 dar- 
gestellten Methode waren wir besonders darauf bedacht, die Fehler 
zu vermeiden, welche durch eine dauernde Anderung der Spiegelober- 
flachen, hauptsachlich durch Oxydation bei den hoheren Temperaturen, 
eintreten kbnnen. Wir haben de.shalb unsere Versuchsreihen stets 
so eingerichtet, dafi abwechselnd bei holier und tiefer Temperatur des 
Ofens beobachtet wurde. Hierdurch liefien sich dauernde Verande- 
rungen der Spiegeloberflachen sofort erkennen. 

Die geometrische Justierung der Spiegel zeigte bei einer Erwar- 
mung auf 300 ° in dem elektrischen Ofen keine merkliche Anderung; 
Infolge der grofien Dicke des Nemstfadens ‘ und der erheblichen Breite 


* Dicke des Nemstfadens 3.5 mm, Stromstarke 3 Amp. 
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(les Bildes, welche diejenige des Spaltes um mehr als das 6fache uber- 
traf, waren sehr merkliche Anderungen der Justierung nur von ge- 
ringem Einflufi auf die Grofie der beobachteten Aussclilage. 

Die Ergebnisse unserer Beobachtungen an den vier untersucbten 
Metallen sind in den Tabellen XI bis XIV niedergelegt. 


Tabelle XL 
Nickel. 



Ausschlag <t), beobachtet nach 6 facher Reflexion 



unter 

34° Inzidenz bei 



f = 22 ° 

7=306° 

II 

1 ^= 314 ° 

t — 20° 

0.78 u 

30-3 

1 

30.1 

1 

30.0 

30.1 

30.1 

1. 00 

151-2 

1530 

i 5>-7 

153-6 

151.0 

2,00 

665.6 

652.1 

663.9 

654.1 

665,6 

3.00 

274.5 

257.4 

275.0 

259-9 

276.3 

4,00 

163.1 

146.7 

163.1 

146.2 

164.0 

5.00 

74.8 

62.1 

74.0 

61.8 

74.8 


Tabelle XII. 
Konstantan. 



Ausschlag <j>, beobachtet nach 6 facher 


Reflexion unter 34° Inzidenz bei 


7 = 22 ° 

7 = 159° 

II 

00 

0 

CO 

6 

34.1 

33-8 

33-6 

1. 00 

162.4 

161.3 

159-9 

2.00 

574-3 

573-7 1 

575-1 

3.00 

208.4 

208.8 I 

208.4 

4.00 

1 15.2 

116.6 

1 14.8 

b 

0 

54.2 

54-2 1 

1 

54-4 


Tabelle XIII. 

Brandes- und ScnuNEMANNsclies Spiegelmetall (Leg. 09). 
64 Cu-j- 34 Sn -f- 2 Ni 


7 , 

Au,s.schlag <)>, beobachtet nach 6 facher 
Reflexion unter 30° Inzidenz bei 


7 = 20° 

7 = 250° 

7= 115° 

0.78 u 

61.9 

61.7 

61.3 

I. 00 

288.5 

304-2 

296.2 

2.00 

509-1 

5290 

515 4 

3.00 

260 2 

243-3 

251-9 

4.00 

108.4 

102.3 

J05.5 

5.00 

58.8 

55*3 

57-2 
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Tabelle XIV. 
Stahl (ungehartet). 


X 

Aosschlag <|), beobachtet nach 8 facher 
Reflexion unter 30° Inzidenz bei 
t= 20 ° f=I50° 1 f=20° 

0.78 u 

1 

6.0 

6.1 

5-95 

1. 00 

38-3 

38.2 

38.2 

2.00 

182 9 

• 77-3 

183.5 

3.00 

1 19.1 

; 'is-o 

U9.9 

4.00 

53-2 

j 50-8 

1 53-1 

5.00 

33-2 

: 300 

j 33-4 


In alien Fallen ist die Abhangigkeit des Retlexionsvermdgens von 
der Tempera tur bei A = 0.78 w aufierordentlich gering, wie man aus 
der nahen Fbereinstimmung der <^-Werte fiir diese WeUenlange schlieBen 
kann. Bei dem Konstantan ist das Reflexionsvennogen liir samtliche 
Wellenlangen von der Temperatur fast unabhangig; es entspricht dies 
vollkommen seinem elektrischen Verhalten. Dagegen zeigen die Brandes- 
und ScHUNEMANNSche Legierung, Stahl und insbesondere Nickel, erheb- 
liche Temperaturabhangigkeit des Reflexionsvermdgens, welche im all- 
gemeinen um so starker hervortritt, zu je grofieren Wellenlangen man 
fortschreitet. Bei der Brandes- und ScHi’NEMANNschen Legierung sind 
die Temperaturkoeffizienten des Reflexionsvermogens fiir A = i und 
A = 2 u zweifellos positiv, d. h. die RellexionsvermOgen wachsen bei 
diesen Wellenlangen mit steigender Temperatur. Fur A = 3 u, 4 /a und 
5 /A dagegen verlaufen bei Nickel, Stahl und Spiegelmetall die beob- 
achteten Anderungen des Reflexionsvermogens in der von der elektro- 
magnetischen Lichttheorie geforderten Richtung. 

Um festzustellen, inwieweit die beobachtete Temperaturabhangig- 
keit des Reflexionsvermogens denjenigen Werten entspricht, Avelche sich 
aus Formel (2) unter Zugrundelegung der elektrisch gemessenen Tempe- 
raturkoeffizienten des Widerstandes ergeben, wurde folgendermaBen ver- 
fahren. Wir entnehmen aus den Zahlen der Tabellen XI bis XIV die 
It 

Verhaltnisse =y , indem wir aus den verschiedenen Reihen fur 

gleiche oder angenahert gleiche Temperatur Mittelwerte bilden und 
diese dem mittleren Temperaturwert zuordnen. Aus dem Verhaltnis 

und dem Absolutwert des Reflexionsvermogens fiir Zimmertem- 

peratur t, wird dann das Reflex ionsvermogen fiir die hohe Tempe- 
ratur 4 bereclinet. Sind f?, und R^ bekannt, so sind damit auch die 
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Emissionsvermogen «/, = i oo — mid J, = i oo — fiir die beiden 
Temperaturen und gegeben und ebenso das Verhaltnis der beiden 


Emissionsvermogen n' 



Zur Berecbnung der Grofie n’ ist, wie man sieht, aufier den be- 
obachteten Ausschlagen cp^ und auch die Kenntnis des Reflexions- 
vermogens R, far Zimmertemperatur erfbrderlich. Fur Nickel und 
Konstantan ist diese Grofie durch unsere friiberen Arbeiten^ bekannt. 


Fiir den von uns verwendeten Gufistahl dagegen sowie fiir die Brandes- 
und ScHUNEMANNSche Legierung 09, welche von den friiher von uns 
untersuchten Spiegelmetallen in ihrer Zusammensetzung etwas abweicht, 
mufite das Reflexionsvermogen fiir A = 0.78 bis 5 fA neu bestimmt 
werden. Es gescliah dies, indem wir die Strahlung unserer Nernstlampe 
vor ihrem Eintritt in das Spektrometer abwechselnd an der zu unter- 
sucbenden Metalloberflache und an einem Silberspiegel unter sonst 
gleichen Bedingungen reliektieren liefien. Der Quotient aus den in' 
beiden Fallen beobachteten Ausscblagen ergab das Verhaltnis der Re- 
llexionsvermbgen der beiden Metalle far die betreffende Wellenlange. 
Aus dem bekannten Reflexionsvermogen des Silbers liefi sich dann das 
Reflexionsvermogen des untersuchten Metalls berechnen. 

Die Reflexion der Strahlung an den zu untersuchenden Spiegeln 
geschah meist unter einem Inzidenzwinkel von angenahert 30°. Xach 
Versuchen von Jamin" und de la Provostaye und P. Desains^ ist das 


Reflexionsvermogen der 3Ietalle unter diesem Inzidenzwinkel fur natiir- 
liche Strahlung noch nahezu das gleiche wie bei senkrechtem hhnfall. 
Auch unterscheidet sich bei einem Inzidenzwinkel von 30° das Re- 
flexionsvermogen der 3Ietalle fiir parallel und senkrecht zur Einfalls- 
ebene polarisierte ultrarote Strahlung nur um weiiige Prozente, so 
dafi wir hier von einer Beriicksichtigung des Polarisationszustandes 
der reflektierten Strahlung Abstand nehmen und unsere fur nahezu 
senkrechte Inzidenz erhaltenen Resultate mit geniigender Annaherung 
auf den vorliegenden Fall iibertragen durfen. 

In den Tabellen XV bis XVII ist das Zahlenmaterial zusammen- 


gestellt, welches zur Berechnung des Verhaltnisses n' des Emissions- 
vermbgens bei hoher und tiefer Temperatur fiir Nickel, Stahl und 
Spiegelmetall nach der in dem Vorstehenden gegebenen Darstellung 
erforderlich ist. Bei dem Konstantan erwies sich die Anderung des 


* E. Hagen und H. Rubens, Ann. d. Phys. 8, .S. 16, 1902 und Ann. d. Phys. ii, 
8. 881, 1903. 

* Jamin, Ann. de Chini. et de Phys. (3) 19, 8. 304. 1847. 

De la Provostaye et P. Desains, .Ann. de Cliitn. et de Phys. (3) 30, 8. 276, 1850. 


3 
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Reflexionsvermogens mit der Temperatur fiir alle untersuchten Wellen- 
langen als so gering, daB samtliche Werte von n praktisch gleich i sind. 

Tabelle XY. 


Nickel; = 0.103, Cj = O.274. 


•). 

4 >i 

7 , = 310° 

R . 

1 

R . i 


J2 

II 

« 

0.78 u 

30.2 

30.1 

69.2 

69.20 ! 

30.8 

30.8 

1. 000 



I.OO 

151. 1 

153-3 

72-5 

72.64 1 

27-5 

27.36 

0-995 

1-565 

2.00 

665 6 

653-1 

835 

83-25 1 

16.5 

16.75 

1.015 

1-585 

3.00 

275-4 

258.6 

88.4 

87.48 ! 

1 1 6 

12.52 

1.079 

1-596 

4.00 

163-5 

146.4 

92.0 

90.32 ; 

8.0 

9.68 

1. 210 

1-598 

5.00 

74.8 

61.9 

94-5 

91-57 ! 

! 

5-5 

8.43 

1-532 

1.600 


Tabelle XYl. 

Brandes- und ScHUNEMANNscbes Spiegelmetall (Leg. 09); 
0-. = 0.448, (r, = 0.530. 



7 j = 20° 

<!>= 

f, = 250® 

Ri 

R . 



li 

n 

0.78 u 

61.9 

61.7 

67.0 

66.98 

33-0 

33-02 

1. 00 1 


1.00 

288.5 

304.2 

71-5 

72.14 

28.5 

27.86 

0,978 

1.074 

2.00 

509-1 

529,0 

76.5 

77.00 

23-5 

23.00 

0.979 

1.080 

3.00 

260.2 

243-3 

84.1 

83.18 

15-9 

16.82 

1-058 

1.081 

4.00 

108.4 

102.3 

88.4 

87-55 

1 1.6 

12.45 

1-073 

1.082 

5.00 

58-8 

55-3 

89-3 

88.41 

10.7 

11-59 

1.083 

1.083 


Tabelle XYll. 



An dem Kopfe einer jeden TabeUe ist der spezifische Widerstand 
bzw. (Tj des Materials liir die beiden in Betracht kommenden 
Temperaturen und angegeben. Unter Benutzung dieser Konstanten 
wurde das Yerhaltnis n der Emissionsvermogen bei holier und tiefer 
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Temperatur nach Fonnel (2) berechnet und den aus unseren Reflexions- 
versuchen abgeleiteten Werten von n' in der letzten Spalte der Ta- 
bellen XV bis XVII gegenubergestellt. Wie man sieht, sind die be- 
obachteten Anderungen des Emissioiisvermogens sowobl bei dem Nickel 
als auch bei dem Brandes- und ScnuNEMANNSclien Spiegelmetall fiir 
A = 5 ju mit dem aus Form el (2) berechneten Werten in ziemlich guter 
tibereinstimmung. Bei dem Stahl hingegen betragt die bei A = 5 // 
experimentell festgestellte Zunahme des Emissionsvermogens mit der 
Temperatur nur etwa zwei Drittel des berechneten Werts. Aber auch 
bei diesem Material ist von A = 4 fA ab ein sehr rasches Anwachsen 
der Grofie n mit der Wellenlange zu erkennen. 

Als wichtigstes Ergebnis dieser Arbeit betrachten wir die Tat- 
sache, daB in dem kurzwelligen ultraroten Spektrum bis etwa A = 2 |U 
die Anderung des Emissionsvermogens mit der Temperatur fiir die 
untersuchten sechs Metalle sehr klein ist und verschiedenes Vorzeichen 
besitzt. Von dieser Stelle des Spektrums an verlauft die Anderung 
stets in dem von der MAxwELLSchen Theorie geforderten Sinn und 
erreicht bei A = 5 ju, in fiinf von den untersuchten 6 Fallen den durch 
Formel (2) angegebenen Betrag. 

Fiir Reststrahlen von Kalkspat (A == 6.65 |u) zeigen bereits alle 
untersuchten Metalle und Legierungen nach GroBe und Richtung die 
aus der MAxwELLSchen Tlieorie sich ergebende Abhangigkeit des Emis- 
sionsvermogens von der Temperatur, wie dies nach unseren fruheren 
Messungen im Gebiet der langen Wellen allgemein der Fall ist. 

Da nach der elektromagnetischen Lichttheorie der Brechungs- 
exponent n und der Extinktionskoeffizient g eines Letters, welcher 
keine dielektrischen Eigenschaften besitzt und nur durch galvanische 
Leitung absorbiert, mit dem Emissionsvermogen J fur normale Inzidenz 
durch die Gleichung verbunden sind’ : 


(3) 


200 



so ist anzunehmen, daB auch die optischen Konstanten n und g von 
etwa 5 ju ab die von der MAXWELLSchen Theorie verlangte Temperatur- 
abhangigkeit aufweisen. 


‘ Vgl. die zitierte Ableitung des Hrn. Planck S. 279 . Aus dieser folgt, daB 
die Gleichung ( 3 ) unter den gegebenen Voraussetzungen fur n streng gilt, dagegen fur 
g nur mit etwa derselben Annaherung wie Gleichung ( 2 ). 


Ausgegeben am 12. Mai. 
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DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


1910. 

XXIV. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

12. Mai. Sitzung der physikalisch-matliematischen Classe. 


Vorsitzender: Hr. Schwendener (i. V.). 

1. Hr. Branca viberreichte eine Arbeit des Hrn. Prof. Dr. Bucking 
in Strassburg: i>Die Basalte und Pbonolithe der Rhon, ibre 
Verbreitung und ihre chemische Zusammensetzung.« 

Die mit Unterstiitzung der Akademie gemachte Untersuchung aller vulcani- 
schen Vorkommen der Rhon ist nun zum Abschluss gekommen. Es werden bier die 
Verbreitung der Basalte und Phonolithe sowie ihre chemische Zusammensetzung dar- 
gelegt. Die geologische tJtjersichtskarte der Rhon in i : looooo kann jetzt noch nicht 
erscheinen, da die Beschafiung eirier geeigneten, das ganze Gebiet umfassenden topo- 
graphischen Unterlage Schwierigkeiten macht. 

2. Hr. Orth legte eine Mitthedung der HH. Dr. Julius Wohl- 
gemuth und Dr. Michael Strich vor: » Untersuchungen iiber die 
Fermente der Milch und iiber deren Herkunft.« 

In einem I. Theil wird der Nachweis gefuhrt, dass es in der Milch ein pepto- 
lytisches Ferment giebt, welches vom Magensaft wenig angegriflfen wird, dagegen 
ausserordentlich empfindlicli ist gegen Temperatureu massig hohen Grades. Es ist 
nicht unwahrscheinlich. dass in ihm die Erklarung der besseren Verdaulichkeit un- 
gekochter Milch zu suchen ist. Der II. Theil beantwortet die Frage, woher die in 
der Milch enthaltenen Fermente stamuien, fiir das eine, die Diastase, dahin, dass zwar 
auch ein XTbertritt aus dem Blute statthaben kann, dass sie aber im Wesentlichen ein 
Product der Milchdriise ist. 

3. Hr. Munk iiberreichte den Tome II der Travaux de 1’ Associa- 
tion de rinstitut Marey. Paris 1910 . 
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Die Basalte und Phonolithe der Rhon, ihre Ver- 
breitimg und ihre chemische Zusammensetzung. 

Von Prof. Dr. H. Bucking 

in Strafiburg im Elsail. 

(Vorgelegt von Hrn. Branca.) 


TJnter den basaltischen Gesteinen der Rhon werden auf den geologi- 
schen Spezialkarten, von denen bereits 13 erschienen sind (24 — 31, 
48 — 52 des Literaturverzeichnisses), nacb ihrer mineralogischen Be- 
scbaffenheitFeldspatbasalte,Nepbelinbasalte,Nepbelinbasanite,Nephelin- 
tephrite und Limburgite (Magmabasalte) und als besonders auffallende 
Abarten, entweder durch grobes Korn oder durch zahlreicbe grofie Ein- 
sprenglinge von Hornblende (und Augit) ausgezeichnet, auch noch Do- 
lerite und Hornblendebasalte (Augitbasalte) unterschieden. 

Von den meisten dieser Gesteine kennt man jetzt, nacb Yoll- 
endung der geologischen Aufnahme, aucb das geologische Auftreten; 
man weifi, ob sie Decken und Strome oder gang- und schlotfiirmige 
Durchbrucbe bilden oder ob sie sicb als raumlich beschrankte Aus- 
scheidungen in anderen Eruptivgesteinen oder nur in Form von Aus- 
wurflingen oder Bruchstiicken in den Schlotbreccien und Tuffen linden ; 
aber noch sehr unvollstandig sind unsere Kenntnisse von ihrer chemi- 
schen Zusammensetzung, und doch kann man, ohne die chemische 
Beschafifenheit der Gesteine neben ihrem geologischen Auftreten und 
ihrem mineralogischen Aufbau zu kennen, in vielen Fallen nicht sicher 
entscheiden, welche Gesteinsabarten wirklich zusammengehoren und 
innerhalb welcher Grenzen bei demselben geologischen Gesteinskorper 
die mineralogische und die chemische Zusammensetzung schwankt. Es 
kommt hinzu, dafi viele der veroffentlichten chemischen Analysen sich 
auf Gesteinsmaterial beziehen, dessen mineralogisclie Zusammensetzung 
nicht genugend bekannt ist und dessen Fundort oft so ungenau be- 
zeichnet wurde, daB es selbst bei der besten Lokalkenntnis nicht moglich 
ist, ausfindig zu machen, welches Gestein zur Analyse verwandt wurde 

Urn nun einen einigermafien klaren Uberblick uber die chemische 
Natur der verschiedenen Rhonbasalte und der mit ihnen zusammen 
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auftretenden Phonolithe zu erhalten, habe ich alle bisher bekannt ge- 
wordenen Analysen der Rhongesteine zusammengestellt und die dabei 
zum Vorscbein gekommenen besonders empfindlicben Lucken dadurcb 
beseitigt, dafi icb nocb sebr viele Gesteine, die icb bei meinen fort- 
gesetzten Untersucbungen in der Rbon gesammelt babe, durcb Hrn. 
Dr. Durkfeld bier habe analysieren lassen. Fur die neuen Analysen 
wablte ich hauptsachlich Gesteine aus, welche in Form von Decken 
und Stromen oder in machtigeren Durchbriicben auftreten und geo- 
logisch und mineralogisch besonders interessant erscheinen. Zu der 
genaueren ortlichen Untersuchung wurden mir auch diesmal von der 
Berl. Akad. d. Wiss. aus der Humboldtstiftung die Mittel zur Ver- 
fugung gestellt ; ich spreche ihr dafur meinen aufrichtigsten Dank aus. 


A. Feldspatbasalt. 

Feldspatbasalt findet sich besonders strom- und deckenformig 
durcb die ganze Rhon verbreitet, von dem Hahnberg (Blatt Oberkatz) 
und von der Geba (Blatt Helmershausen) im Nordosten fiber die Lange 
Rhon (Blatter Hilders und Sondheim) und die Wasserkuppe (Blatter 


I. Dolerit. 
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Gersfeld und Kleinsassen) bis zum Todemannsberg ostlich von Briickenau 
und bis zum Dammersfeld und der Breitfirst bei Elm. 

In der nSrdlichen und ostlich en Rhon ist er durchweg alter als 
der Nephelinbasalt, nur an der Breitfirst tritt aucb ein jungerer Feld- 
spatbasalt auf (11, 25; 12,4; 16, 158; 32, 9 und 37; 42, 599). Zum 
Teil ist er dicbt, zum Teil deutlich doleritisch ausgebildet. 

Der Dolerit der Breitfirst (Analyse i — 5, Tabelle I), den Knapp 
(15) und Wedel (32) naher beschreiben (vgl. auch 12), zeigt ein be- 
sonders grobes Korn und ist durchweg arm an Olivin. 

Der genaue Fundort des analysierten Gesteins vom Sparhof (Nr. 5) 
ist von Knapp (15, 36) leider nicht angegeben; wahrscheinlich lagen 
ihm Proben des Dolerits vor, der am SudfuB des Sparhofer Kuppels, 
nordlich vom Sparhof, unter dem blasigen Feldspatbasalt des Gipfels 
hervortritt. 

Ganz analog zusammengesetzt sind der Dolerit vom Windbvihl bei 
Zeitlofs siidlich von Briickenau, den Knapp (15, 36) analysiert hat (Ana- 
lyse 6), und der Dolerit vom Hopfenberg bei Schwarzenfels (Nr. 7). 
Den Dolerit vom Windbiihl, den Gumbel friiher einmal (5, S. 70 und 72 ) 
als Phonolith gedeutet hatte, der aber — auch seiner mineralogischen Zu- 
sammensetzung nach (22, 88 fi.) — ein typischer Dolerit ist, hat man wohl 
als einen Eruptivstock anzusehen. Der Dolerit vom Hopfenberg, den 

n. Dolerit. 
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Sandbekger (11, 2 2 ft'.) beschreibt und von Geeichten (11, 24 ) analy- 
sierte, entspricht nach von Setfried (42, Taf. 2 i ) einem Durchbrucb. 

Etwas armer an Kieselsaure, aber ein wenig reicher an Magnesia 
und Kalk, sind die alteren Dolerite, die, deckenformig ausgebreitet, in 
und auf dem Braunkohlen fiihrenden Tertiar der Langen Rhon liegen. 
Sie sind von verschiedenen Stellen des Blattes Sondheim durch Schmidt 
(38, 26 ff.) und Haefcke (33, 12 ) analysiert worden (Analysen 8 — 13 in 
Tabelle II). 

Aus dem jiingeren Dolerit der Breitfirst sind aucb die wichtigsten 
Gemengteile, und zwar der Feldspat — ein auf der Grenze zum Andesin 
stebender Labradorit (Ab, An,) — , der Augit und das Titaneisen, durch 
F. Sandberger bzw. Petersen (6a, I44ft‘.) und durch Wedel (32, 12 if.) 
isoliert und analysiert worden (vgl. Tabelle III). 


III. Gemengteile des Dolerits der Breitfirst. 
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Von den ftir das imbewaffhete Auge dichten Feldspatbasalten, 
welehe deckeniormig auftreten, wurden bis jetzt nur sehr wenige che- 
misch untersucht. Von Seyfried (34, 26 ) gibt eine Analyse (Nr. i 
der Tabelle IV) von dem Feldspatbasalt, welcher auf dem Kreuzberg 
sudwestlich vom Kloster unter dem Nephelinbasalt und dem Basanit 






494 Sitzung der physikalisch-mathenintischen Classe vom 12. Mai 1910. 

hervortritt und nach seiner Beschreibung eine Mittelstellung zwischen 
den Melaphyr- und Feldspatbasalten Bomckys einnimmt. Der dichte 
Feldspatbasalt (Nr. 2), der am Ilmenberg am Ostrand der Langen Rhon 
den Dolerit des Gangolfsbergs bedeckt ( 33 , 1 1 ), ist von Kluss und 
der Feldspatbasalt (Nr. 3) des Steinernen Hauses sudlich vom Ilmen- 
berg, der eine sehr schone saulenformige Absonderung zeigt, aber 
nach seiner Lagerung doch wohl einer Decke zugehort — nicht einen 
Durchbruch darstellt — , von E. E. Schmid ( 2 a, 231 u. 2 b, 306) ana- 
lysiert worden. 


IV. Feldspatbasalt. 
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Von nahezu gleicher Zusammensetzung sind der von Knapp ( 15 , 
24) analysierte Basalt (Nr. 4) vom Schelmeneck bei Schwarzenfels, 
— ein glasreicher und feldspatarmer dichter Feldspatbasalt ( 13 , 103), 
der gangfbrmig im basaltisclien Tuff auftritt ( 42 , 595) — , der olivin- 
freie Basalt des Zornbergs (Nr. 5), der als ein breiter Durchbruch ost- 
lich vom Eierhauk bei Gersfeld erscheint und, da er in einzelnen Ab- 
arten einen mit Salzsaure gelatinierenden natronhaltigen Gemengteil 
besitzt, in den Erlauterungen zu dem geologischen Blatt Gersfeld ( 48 , 31) 


* Gliihverlust. 
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als Tephrit bezeichnet worden ist, ferner der von E. E. Schmid ( 2 a, 
231) analysierte Basalt »Ton der Felskuppe am Pferdskopf® (Nr. 6), 
der sicb ebenfalls als ein breiter Durcbbrucb von dicbtem Feldspat- 
basalt mit saulenfbrmiger Absonderung darstellt ( 44 , 680; a. a. 0 . im 
Profil mit X bezeichnet), und ein Feldspatbasalt (Nr. 7) vom Predigt- 
stuhl westlich von der Bother Kuppe (Lange Rhon). Der zuletzt ge- 
nannte Basalt enthalt in einer Grundmasse, die» aus Plagioklasleisten, 
Titanaugit, Magneteisen und einer lichten Basis besteht, zahlreiche 
kleine (bis 3 mm grofie) Einsprenglinge von Augit, Olivin und ganz 
in Serpenttn zersetztem Enstatit; er ist also in seiner mineralogischen 
Zusammensetzung ahnlich den Enstatitbasalten, wie sie Bauer ( 35 , 
1026) aus Niederhessen beschrieben und Tkenzen ( 37 , 14) analysiert 
hat. In seiner chemischen Zusammensetzung unterscheidet er sich von 
dem Enstatitdolerit des Kottenbergs bei Ziegenhain durch einen ge- 
ringeren Gehalt an Kieselsaure und Tonerde und einen grofieren Ge- 
halt an Magnesia und Kalk. 

B. Nephelinbasalt. 

Am vireitesten verbreitet in der Rh6n und in seinen StrSmen und 
Decken am machtigsten ist der Nephelinbasalt. Deckenfiirmig kommt 
er vor im Norden am BlelSberg, am Hahnberg, auf der Geba, am 
Dietrichsberg, am Baier oder Beyer (Blatt Lengsfeld), dann im Buch- 
wald bei Rasdorf, auf der Langen Rh6n, auf der Wasserkuppe, am 
Dammersfeld, auf dem Kreuzberg imd sudlich von da am Todemanns- 
berg. Allenthalben erscheint er hier als der jiingste, zuletzt zur Erup- 
tion gelangte Basalt. Nur ganz im Sudwesten, am Stoppelsberg bei 
Oberzell-Briickenau, ist er von Dolerit und Feldspatbasalt durchbrochen 
worden ( 12 , 4; 32 , 9 u. 37, u. 42 , 599). 

Chemische Analysen des deckenformig ausgebreiteten Nephelin- 
basaltes liegen von folgenden Orten vor (Tabelle V und VI): 

Nr. I . Von der Hohe der Geba (Blatt Helmershausen) ; die Ana- 
lyse wurde 1887 von G. Linck ausgefiihrt, ist aber bisher noch nicht 
verbffentlicht worden. 

Nr. 2. Vom Beyer (oder Baier) bei Dermbach; a von E.E. Schmid 
( 2 a, 231); b von Bredemann ( 9 , 15). 

Nr. 3. Pietzelstein (Blatt Spahl), analysiert von Moller ( 23 , 1 16). 

Nr, 4. Schafruhe (Kellersbrunnen) nordostlich vom Hohen Polster 
auf der Langen Rhon, analysiert von Haefcke ( 33 , 12). 

Nr. 5. Sumpfkuppe (Bmenberg), westsudwestlich von Roth, am 
Ostabhang der Langen Rhon. Analyse und mikroskopische Untersuchung 
von Ph. Schmidt ( 38 , 13). Vielleicht ist nicht der Ihnenberg westlich. 
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V. Nephelinbasalt. 
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sondern ein Basaltdurchbruch ostlich von der bayrisch-weimarischen 
Landesgrenze gemeint. 

Nr. 6 (Tabelle VI). Kreuzberg. Analyse a von E. E. Schmid ( 2 a, 
231); b von Bkedemann ( 9 , 18) und c von von Seyfried ( 34 , 17); 
letztere bezieht sich auf den Basalt vom Johannisfeuer am Kreuzberg! 

Der » Neplielinit «, welchen Lenk ( 22 , 53) im Jahre 1886 im Hbhl- 
wald bei Frankenheim (Lange Rhon) auffand und analysierte (Nr. 7 
der Tabelle VI), ist kein geologisch selbstandiges Gestein. Er findet 
sich nur in Form von aderartigen Ausscheidungen von ^ cm Dicke 
in dichtem Nephelinbasalt ( 46 , 16 1). 

Von dem Nephelinbasalt, der am Bauersberg bei Bischofsheim 
mit dem Braunkohlen fthrenden Tertiar in Beruhrung tritt, hat Singer 
( 14 , 23) eine Analyse (Nr. 8) gegeben, die aber einen aufMlend hohen 
Alkaligehalt (12.99 Prozent, wovon 3.53 Prozent K, 0 ) aufweist- 
sie bezieht sich deshalb vielleicht gar nicht auf den normalen Ne- 
phelinbasalt, wie er oberhalb des oberen Tagebaues des Braunkohlen- 
bergwerkes ansteht und das Hangende des Braunkohlen fiihrenden 
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VI. Nephelinbasalt. 



6a 

I 

E. E. Schmid 
2a, 231 

1853 

6b 

Crenzber 

Bekdemann 
9 , 18 

1874 

6 c 

g 

VON SeYFRIED 

34,17 

1897 

7 

I.eubach 

(Nephelinit) 

Lenk 

22, 54 

1887 

8 

Bauersberg 

Singer 

14,23 

1879 

9 

Dreistelz 

Lenk 

22, 60 
1887 

SiOj 

36.68 

35-77 

3903 

39.08 

42.18 

40.31 

TlOa • • • • 

. — 

0.46 

— 

0.85 

1. 18 

0.89 

A1303 .... 

J 4-34 

13-43 

2<-57 

22.13 

14 66 

12.24 

Fe^Oj . . . . 

22.30 

16.79 

898 

3-40 

4-49 

5-77 

FeO 

— 

398 

6.82 

5-72 

5-67 

10.92 

MnO .... 

— 

Spur 

— 

Spur 

Spur 

Spur 

CaO 

15-59 

15.04 

12.58 

12.56 

10.96 

12.12 

MgO 

9.18 

8.84 

4-52 

5-44 

5-53 

9.10 

Na ,0 .... 

3-93 

3.81 

3.82 

6.85 

9.46 

7-52 

K ,0 

0.77 

0.71 

2.63 

1-77 

3-53 

1.08 

H ,0 

— 

I 03 

'0.55 

1.28 

— 

0.29 

P.O5 

— 

0,72 

— 

0.50 

Spur 

0.45 

Cl 

— 

Spur 

— 

Spur 

Spur 

Spur 

NiO 

— 

— 

— 

— 

1.58 

— 

CoO 

— 

— 

— 

— 

1.09 

— 

Sunime . . . 

102.79 

100.58 

100.50 

99-58 

100.33 

100.69 

Spez. Gew. . 

3-127 

3-079 

3-145 

2.910 

2.89 

3-U4 


Tertiars bildet ( 50 , 40). Eine Kontrolle war mir leider noch nicht 
moglich. 

Auch der Nephelinbasalt (Nr. 9) vom Dreistelz siidlich von Brucke- 
nau, den Lenk ( 22 , 60) analysiert hat, zeigt bei niedrigem Gehalt an 
Tonerde, was Lenk auf die geringe Beteiligung des Nephelins zuruck- 
fuhrt, auffallend viel Natron. Gerade letzteres deutet wiederum auf 
einen grofien Gehalt an Nephelin oder eines nephelinartigen Gemeng- 
teiles hin; Lenk ordnet ja auch den Basalt bei den durch »verhaltnis- 
maSig viel Nephelin « ausgezeichneten Nephelinbasalten ein. Das Hand- 
stuck vom Dreifels, welches ich besitze (vom trigonometrischen Punkt 
660.3), entspricht einem normalen Nephelinbasalt mit viel Olivin, der 
schon makroskopisch erkennbar ist, und mit braunem Biotit, der bei 
der mikroskopischen Untersuchung sofort auffaUt. 

Ein Nephelinbasalt, der am Rosengartchen sudlich von Heubach 
(Blatt Oberzell) den mittleren Buntsandstein durchbrochen hat ( 32 , 
S. 33 u. 42 , Taf. 21), ist von Tichauer analysiert worden. Die Ana- 
lyse gibt 45.19 Prozent Kieselsaure an und 4.09 Prozent Kali neben 
nur 2.04 Prozent Natron und weieht auch sonst so sehr von der eines 
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normalen Nephelinbasaltes ab, dafi man sie obne weiteres nicbt ver- 
werten kann. Vielleicbt ist eine sauere Ausscbeidung aus dem Ne- 
pbelinbasalt zur Analyse verwendet worden. 


C. Nepbelinbasanit. 

Nepbelinbasanite kommen bauptsacblicb in der siidlicben und 
in der mittleren Ebon deckenartig ausgebreitet vor, so am Kreuz- 
berg und im Bereicb der Scbwarzen Berge siidlich vom Kreuzberg, 
am Dammersfeld, am Eierhauk, an der Wasserkuppe, am Ellenbogen 
und auf der Langen Ebon, aucb am Abtsberg und am Holm nbrdlicb 
von Fladungen. In der nordlicben Ebon treten sie am Eofiberg siidlicb 
von Geisa, am Bucbwald und am Hubelsberg westlicb von Geisa, am 
Appelsberg bei Eiterfeld und an mebreren anderen Orten auf, erlangen 
aber bier nicbt mebr die Bedeutung wie in der siidlicben Ebon. Wo 


VII. Nepbelinbasanit. 



1 

Kreuzberg 
siidwestl. 
vom Kloster 

VON SeYFRIBD 

34 , 20 

1897 

2 

Ellenbogen 

(verwittert) 

E. E. Schmid 

2 a, 231 

c 853 

3 1 

! 

Linzberg ( 
Kuppe 

Moller 

23 , 102 
1887 

4 

Leimkopf) 

Sudostseite 

Molleb 

23 , 105 
1887 

5 

Barnstein bei 
Oberriedenbere 

A 738 

SOELLNEK 

86 , 53 

1900 

6 

Hnndskopf 
bei Salztmgen 

Ladfeb 

10,69 

1878 

SiO, 

TiO, 

A 1,03 

Fe^Oj .... 

FeO 

MnO 

CaO 

MgO 

Na,0 .... 

K^O 

H ,0 

P.O5 

Cl 

CO, 

SO3 

41.18 

0.50 

17-94 

9.81 

I. 16 

12.38 

11. 18 

3-»5 

0-93 
* 2.03 

42-50 

1 1.84 
« 9 -i 3 

10.88 

9-37 

2.82 

1.84 

2.16 

Spur 

42.68 

2.48 

15.02 

7 95 

6.09 

0.21 

9-77 

4-99 

4-97 

1.42 

3.61 

Spur 

0.46 

*=2.30 

44-10 

2.46 

12.80 

5-43 

5-73 

0.18 j 

10-57 
10.66 

2.84 

1.24 

3-90 

0-55 

0.17 

0.36 

0.09 

Jr = 0.7l 

41-70 

14-52 

9-59 

2.80 

12.90 

11.88 

4-83 

2.50 

47-44 

1.96 

13-44 

8.80 

2.92 

Spur 

10.96 

9-38 

3-50 

1-51 
* 1-33 

0.74 

Spur 

0.19 

0.25 

Sumine . . . 

100.26 

100.54 

101-95 

XOt.79 

100.72 

102.42 


— 

— 

*3-25 

* 3-07 



Spez. Gew. . 

3.064 

3.029 

2.925 

2-956 

— 

— 


* Gluhverlust. 
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Nephelinbasanit mit Feldspatbasalt und Nephelinbasalt zusammen vor- 
kommt, wie an der Wasserkuppe, am Dammersfeld, am Kreuzberg, 
im Gebiet der Schwarzen Berge, ist er junger als der Feldspatbasalt 
und alter als der Nephelinbasalt. Von seiner Beziehung zum Phono- 
lith ist weiter unten (S. 511) die Rede. 

Chemische Analysen liegen vor von den Basaniten vom Kreuzberg 
(Nr. I, Tabelle Vll), der durch von Seyfried naher untersucht worden ist 
(34, 20), und vom Ellenbogen (Nr. 2 ), den E. E. Schmid (‘ia, 231) im 
Jahre 1853 analysierte zu einer Zeit, als es noch nicht moglich war, 
die beiden aufierlich so ahnlichen Basalte, den Nephelinbasalt und den 
Basanit, der, neben und unter dem Nephelinbasalt gelegen, mit diesem 
zusammen die hbchsten Teile der Kuppe bildet (zu vergleichen geolog. 
Blatt Hilders, 51 ), voneinander zu unterscheiden. 

Es schliefien sich hier an die Analysen (Nr. 3 u. 4) des Basanits 
vom Linzberg (Leimkopf ) bei Hofasehenbach (Blatt Spahl), die Moller 
(23, 102 u. 105) gibt. Sie beziehen sich aber nicht auf ein decken- 
artig ausgebreitetes Gestein ; der Basanit durchbricht vielmehr am 
Linzberg den von Moller (23, 85 ff.) als Tephrit beschriebenen Phono- 
lith in einem zylindrischen Stiel von elliptischem Querschnitt (400 auf 
150 m). Das olivinarmere Gestein der Kuppe (Nr. 3) geht nach Sud- 
osten hin in einen olivinreicheren Basanit (Nr. 4) mit hbherem Ma- 
gnesiagehalt uber. 

Von den von Soellner (36, 53) analysierten Gesteinen der SchAvarzen 
Berge gehort hierher der Basanit vom Barnstein, trigonometrischer Punkt 
738, bei Oberriedenberg (Nr. 5), der einen Durchbruch darstellt und 
neben Nephelin noch Melilith fiihrt. 

Durch einen groBeren Reichtum an Kieselsaure ist nach der Ana- 
lyse von Laufer ( 10 , 69) der Basanit (Nr. 6) ausgezeichnet, welcher 
am Hundskopf siidlich von Salzungen den Buntsandstein durchsetzt 
( 16 , 168 u. 29 ). 


D. Nephelintephrit. 

Nephelintephrite sind in der nordlichen Rhon von vielen Stellen 
der Mefitischblatter Friedewald ( 24 ), Eiterfeld ( 26 ), Geisa ( 27 ), Lengs- 
feld ( 28 ) und Spahl ( 52 ) bekannt und finden sich auch in der mitt- 
leren Rhon mehrfach im Bereich der Blatter Kleinsassen ( 49 ) und 
Gersfeld ( 48 ). Das sudlichste Vorkommen ist das vom Kauling am 
Kreuzberg. 

Deckenreste liegen anscheinend nur in den Vorkommen vom 
Ruckersberg und Wieselsberg (Blatt Eiterfeld), vom Kleienberg bei 
Rasdorf (Blatt Geisa), vom Hozzelberg zwischen Walkes und Obernust 
und vom Sucheuberg (Blatt Spahl) und am Kreuzberg im Siiden vor; 



500 Sitzung der physikalisch-matheinatisclien Classe vom 12. Mai 1910. 

alle die ubrigen Vorkommen erwelsen sich als mehr oder weniger um- 
fangreiche Durchbruche. In den letzteren kommt er zuweilen mit 
Phonolith, Feldspatbasalt, Basanit uiid Hornblendebasalt in Beruhrung 
unter Verhaltnissen, die ihn jiinger als Feldspatbasalt und Phonolith 
und etwa gleichalterig mit Basanit und Hornblendebasalt — und dem- 
nach alter als Nephelinbasalt — erscheinen lassen. 

Man kann zwei, nach Aussehen, mineralogischem Bestand und 
chemischer Zusammensetzung wohl unterscheidbare Typen aufstellen, 
die nach Rosenbusch’s Vorgang (53, 450 u. 45, 1392) als basaltoide 
und als phonolithoide Nephelintephrite zu bezeichnen sind. Die 
ersteren, meist dunkelen, auBerlich basaltahnlichen Tephrite stehen in 
ihrer Struktur den Nephelinbasaniten nahe und sind nur durch das 
Fehlen des Olivins von ihnen unterschieden ; die anderen, in der Regel 
hellgrauen und plattig abgesonderten Gesteine nahem sich in ihrer 
Struktur den Phonolithen, und zwar den feldspatreichen trachytischen 
Oder andesitischen Phonolithen, wie sie im Gebiete des Blattes Spahl 
( 52 , S. 27 u. 28) so verbreitet auftreten. 


VIII. Nephelintephrit (basaltoider). 



I 

2 

3 

4 

5 


Riickersberg 

Tannenfels 

Hoherod 

Suchenberg 

Bildstein 


bei 

(Blatt 

(Farrod) bei 

Gipfel 

bei 


Eiterfeld 

Kleinsassen) 

Hofbieber 

(Blatt Spahl) 

Poppenhausen 


DCrkfeld 

Durrfeld 

Dl UBFELD 

DCrrfeld 

DCerfeu) 


1910 

1910 

1910 

1910 

1910 

SiO, 

45-46 

44.37 

45-25 

45-67 

48.78 

TiO, 

1.50 

3-75 

2.78 

1-57 

1-99 

AbOj 

22,20 

17-49 

17.69 

17-84 

19-39 

Fe,03 

6-95 

7-48 

7.76 

9-54 

6.29 

FeO 

4.19 

3-39 

4.62 

4.04 

3-41 

CaO 

9-57 

10 98 

9 88 

9-78 

8.72 

MgO 

3-07 

5 21 

368 

3-85 

4-05 

Na,0 

3-38 

2.56 

2.87 

3.88 

4.09 

K,0 

1.49 

0.62 

2.27 

1-44 

1-53 

Gluhverlust . . 

0 76 

3 28 

2.36 

1-97 

1-75 

Summe 

98-57 

99 - 13 

1 99-16 

i 99.58 

100.00 


Basaltoide Tephrite sind die Gesteine vom Riickersberg bei 
Eiterfeld ( 17 , 604, Tabelle VIII, Nr. i), vom Tannenfels sudlich vonEck- 
weisbach (Blatt Kleinsassen) — Nr. 2 — , fruher von Gumbel (5, 70) 
zum Phonolith gestellt, und vom Hoherod (Farrod) nordlich von *Hof- 
bieber (Nr. 3) — letzteres ist von Blanckenhobn ( 41 , 608) irrigerweise 
als Phonolith bezeichnet worden. Audi das Gestein vom Gipfel des 
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Suchenbergs (Blatt Spahl), das vereinzelte, relativ groBe KristaUe von 
Melilith entbalt, ist nach seiner Struktur ( 47 , 199) und chemischen 
Zusammensetzung bier einzureiben (Nr. 4 der Tabelle VlII); dagegen 
bildet das gleicbfalls dunkele Gestein vom Bildstein bei Poppenbausen 
(Nr. 5), Welches neben Hornblendebasalt anstebt und durcb vereinzelte 
grofie Einsprengbnge eines sanidinartigen Feldspats und durcb kleine 
Einsprenglinge von Nosean und einer unter Bildung von Rbonit stark 
resorbierten Hornblende ausgezeicbnet ist, bereits den tJbergang zu der 
Reibe der pbonolitboiden Tepbrite. 

Zu den pbonolitboiden Tepbriten gebort das fruber als Pbono- 
litb ( 18 , S. 9) gedeutete Gestein vom Nordostabbang des Kreuzbergs 
und von dem weiter ostlicb gelegenen Kauling. Mohl batte scbon 1873 
( 7 , 449 ff.) dieses Gestein als einen »Hauynbasalt« mit »Nepbelinglas« 
bescbrieben; es wurde 1887 von Scheidt ( 22 , 36) analysiert (Tabelle IX, 
6 a) und spater, 1897, von von Seyfried ( 34 , 26 ff.) nalier untersucbt 
und wiederum analysiert (6 b). Es sind femer hierber zu stellen die 
Gesteine vom Hozzelberg beiWalkes (Blatt Spabl) am trigonometriscben 
Punkt 623 (Nr. 7), vom Kirscbberg bei Rasdorf (Nr. 8), vom Dedges- 
stein (Blatt Spabl) — Nr. 9 — und vom Steinbauk zwiscben Obernust 
und Mablerts (Blatt Spabl) — Nr. loa und lob. 


IX. Nepbelintepbrit (pbonolitboider). 



6 a 

6 b 

7 

8 

9 

loa 

lob 




Hozzelberg 

Kirschberg 

Dedges- 

Steinhank 


Kreuzberg (Kauling) 

(Spahl) 

bei 

stein 

bei Obernust 




A 623 

Kasdorf 

(Simhl) 

(Spahl) 


SrmsiDT 

VON Seyfried 

DCrrfeld 

Durbfeld 

DCrrfeld 

DCrefeld 


22, 36 

34,33 







1887 

1897 

1910 

1910 

1910 

1910 

SiO, 

5 J- 9 I 

53-26 

52,18 

50.24 

50-33 

5'-25 

51-65 

TiO, .... 

1.56 

0.31 

1.76 

1.63 

2.08 

1-55 

1 52 

Al.Oj 

19-58 

16.63 

19.88 

20.25 

22.57 

22.10 

18.42 

Fe ,03 

6-39 

8.29 

4-77 

8.1 1 

4-63 

4-5 1 

7-95 

FeO 

2.30 

3.21 

1.99 

0.74 

— 

1-39 

1.97 

CaO 

5-50 

7-30 

6.66 

7-94 

9-74 

7.07 

7.92 

MgO. 

0.54 

1. 10 

1.91 

2.74 

3-25 

1.74 

1.80 

NojO .... 

7.70 

5 - 3 1 

3-65 

4.84 

3-90 

4-32 

3-59 

K ,0 

3-32 

3-54 

3-45 

1.70 

1-73 

2-79 

2.58 

H,0 

0.50 

* 1-43 

'2.75 

*2.32 

* 1-97 

'2.45 

* 2-44 

P.O5 .... 

0.72 

— 


— 

— 

— 

— 

Summe . . . 

100.02 

100.38 

99.00 

100.51 

100.40 

99.17 

99.84 

Spezif. Gew. 

2 - 7«3 

2.671 

— 


— 

— 

— - 


1 
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Den Tephrit vom Kirschberg bei Rasdorf babe icb 1 88o ( 16 , i sgff.) 
bescbrieben, zugleicb mit den Tepbriten vom Kleienberg und von Leim- 
bacb bei Eiterfeld. Icb babe scbon damals auf die in dem Gestein 
vom Kirscbberg so baufigen Einsprenglinge der sogenannten Pseudo- 
kristalle von Hornblende aufmerksam gemacbt. »Sie bestehen bier aus 
einem Gemenge von vorwaltendem Magnetit, von Apatit, Plagioklas und 
Nepbelin, also aus Mineralien, die samtlicb aucb in der Grundmasse 
vorkommen, und aufierst winzigen, gleichsam als Bindemittel der ge- 
nannten Gemengteile vorbandenen, braunen Lamellen eines Mine- 
rals, das zufolge eines Pleocbroismus und der geringen 
Ausloscbungsscbiefe, welcbe samtlicbe prismatiscben Durcbscbnitte 
zeigen, als Hornblende gedeutet werden muB.« Dieses ist die 
spater von Soellner ( 43 , S. 481 u. 541) als Rbonit bezeicbnete, mit dem 
Anigmatit verglicbene Hornblende. Aucb Sommerlad bat 1882 diese 
Gebilde als Hornblende bestimmt ( 19 , 17). 

Das Gestein vom Dedgesstein ist auf dem geologiscben Blatt Spabl 
als Pbonolitb ausgescbieden und in den Erlauterungen zu diesem Blatt 
( 52 , 28) als tepbritiseber Pbonolitb bezeicbnet worden. Der Tepbrit 
vom Dedgesstein bat das Ausseben eines dunkelgrauen tracbytoiden 
Phonolitbs und ist als soldier — wegen seines Gebaltes an Mikro- 
litben von triklinem Feldspat »einen Hbergang vom Pbonolitb zum 
Tepbrit* darstellend — von Kallharut ( 47 , I93ff.) ausfubrlicb be- 
scbrieben worden. Einsprenglinge von sanidinartigen Feldspaten und 
von einzelnen, zumTeil unter Ausscbeidung von Rbonit umgewandelten 
Homblenden, aucb vereinzelte kleine Noseankristalle liegen in einer 
Grundmasse, die vorwiegend aus fluidal geordneten Plagioklasleisten 
und kleinen Mikrolitben von Agirinaugit bestebt und nur spailicb 
Nepbelin entbalt. 

Dem Tepbrit vom Dedgesstein scbliefit sicb auf das engste das 
Gestein vom Steinbauk zwischen Mablerts und Oberniist an. Aucb 
dieses ist auf dem geologiscben Blatt Spabl ( 52 , 28) als tepbritiseber 
Pbonolitb ausgescbieden worden. Es bat eine dunkele Farbe und basal- 
tisebes Ausseben. Bei naberer Betraebtung erkennt man zablreicbe 
kleine Einsprenglinge von sanidinartigem Feldspat (Anortboklas), stark 
resorbierter Hornblende, Agirinaugit, Titanit und Nosean. Die Grund- 
masse bestebt aus einem Gewebe von fluidal geordneten kleinen Plagio- 
klasleisten und Mikrolitben von Agirinaugit, zwiseben denen eine blafi- 
braunlicbe Basis deutlicb bervortritt. Nepbelin ist niebt wabrzunebmen. 
Das Gestein ist somit durcb das Auftreten einer Basis und durcb das 
Feblen deutlicb individualisierten Nepbelins von dem Tepbrit des 
Dedgessteins untersebieden; es wurde nacb der friiber von mir ( 16 , 154) 
vorgescblagenen Nomenklatur als Tepbritoid zu bezeiebnen sein, und 
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zwar als ein Tephritoid, in dem der Nephelin durcli reichlich auf- 
tretenden Nosean so vollkommen ersetzt ist, dafi die chemisclie Zu- 
sammensetzung des Gesteins ganz die gleiche ist wie die nonnaler 
phonolithoider Tephrite. Ganz ahnliche Gesteine hat J. E. Hibsch aus 
dem hohmischen Mittelgebirge beschrieben und als basaltoide Hauyn- 
tephrite bezeicbnet (Tschermaks Mineralog. u. petrograph. Mitteilungen 
XV, S. 2 57ff. ; XVII, S. 6i; XXI, S. 533 usw.). Die chemische Zu- 
sammensetzung des Hauyntephrits (Tracbydolerits) vom Dobrankatal 
sudostbch von Tetscben (Tschermaks Mitt. XV, S. 258) kommt der der 
Tephrite vom Kaubng, Dedgesstein und Steinhauk sehr nahe. 

Charakteristiscb ist sowobl far die basaltischen als die pbonoli- 
thischen Tephrite der hobe Tonerdegebalt. Bei den letzteren ist der 
Eisengehalt im allgemeinen niedriger als bei den ersten; dagegen sind 
die pbonolithiscben Tephrite reicher an Kieselsaure und im allge- 
meinen aucb an Alkalien, was durch das Auftreten alkalireicherer Feld- 
spate veranlafit wird. 

E. Hornblendebasalt und Trachydolerit (Basaltit). 

Die durch zahlreiche groBe Einsprenglinge von Homblendekri- 
stallen ausgezeichneten Hornblendebasalte kommen in typischer 
Ausbildung nur in Eruptionskanalen von geringem Umfange, nicbt in 
Form von Decken, vor. Hire Verbreitung beschrankt sich hauptsach- 
lich auf die mittlere und nordwestliche Rhon; hier treten sie aber, 
wie ein Blick auf die geologischen Karten Spahl, Kleinsassen und Gers- 
feld und in die zugehorigen Erlauterungen (52, 49, 48) lehrt (zu ver- 
gleichen auch 47, 205 flf.), in grofier Zahl auf. Sie durchsetzen an 
verschiedenen Stellen den Feldspatbasalt, hier und da wohl auch den 
Basanit und den Phonolith, nirgends aber den Nephelmbasalt. Sie 
sind demnach anscheinend gleichalterig mit dem Tephrit, den sie auch 
an vielen Orten begleiten. Nach ihrer mineralogischen Zusammenset- 
zung sind sie den Basaniten, den Feldspatbasalten und den Tephriten 
(zum Teil auch den Limburgiten) anzureihen; Rosenbusch ( 53 , 440 u. 
45, 1361) rechnet sie zu seinen Trachydoleriten. 

Analysiert sind bisher nur die drei Vorkommen vom Todtenkopf- 
chen bei Gersfeld (TabelleX, Nr. i), von Sparbrod bei Gersfeld (Nr. 2) 
und vom Kirschberg bei Rasdorf (Nr. 3) durch Sommerlad (19, i59fiF.). 
Die beiden ersten sind nach ihrem Mineralbestand als Nephelinbasanite 
zu bezeichnen (48, S. 32), das dritte als Feldspatbasalt (19, S. 168). 
Letzteres findet sich nicht zusammen mit dem oben erwahnten Te- 
phrit, der am Nordabhang des Kirschbergs ansteht, son dem nur in 
losen Blbcken am Siidostabhang des Berges. 
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X. Hornblendebasalt. 



I 

T odtenkdpfchen 
bei Gersfeld 

SoMMERLAD 

19 . 159 

1883 

' 

2 

Sparbrod 
bei Gersfeld 

SoHMERLAD 

19 , 159 

1883 

3 

Kirschberg 
bei Rasdorf 

SojlMEELAD 

19 , 160 

1883 

SiO, 

42.68 

41.01 

42.92 

TiO, 

(0-51) 

(0.48) 

(0.41) 

AkOj 

9.42 

11.58 

10.54 

FcjOj 

'*■55 

12-54 

19.20 

FeO 

7-23 

7.60 

6.68 

CaO 

* 3'5 

12 20 

'*•35 

MgO 

10 09 

8.67 

4-55 

Na ,0 

2.71 

2-57 

2.80 

lv.O 

1. 16 

*•45 

*.36 

HjO (Gluhverlusi) 

1.06 

1.87 . 

1.70 



(1.29) 

( 0 - 75 ) 

(o- 95 l 

SlUUItlO 

99 05 

99 49 

lOI.IO 

Spez. Gcw 

3"4 

3-024 

2 797 


Die Titansaure wurde erst nachtraglich aus den bei der Analyse gewoimenen Mengen 
von SiOj, AljOa nnd Fej03 abgeschieden und von jenen Mengen nicht in Abzug gebracht 
Anch die Phosphorsaure wurde erst nachtraglich bestimmt. 


Fast in alien bis jetzt untersuchten Homblendebasalten ist die 
Hornblende, wenigstens in den Meineren Kristallen, stark magmatisch 
korrodiert und unter Ausscheidung von Magneteisen und Augit in oft 
regelmafiig angeordnete Mikrolithe von Rhonit umgewandelt (19, 
S- und 43, S. 540!?.). Auch in der Grundmasse sind bei dem 

Zerfall der Hornblende, also auf ihre Kosten, in der Eflfusionsperiode 
des Gesteins Rhonitkorner entstanden, die bei hypidiomorpher Um- 
grenzung zu den jungsten Bildungen der Efiusionsperiode geboren. 
Hberhaupt kommen in fast alien Rhongesteinen, in welchem sich Ein- 
sprenglinge von basaltischer Hornblende finden, also in vielen Te- 
phriten, Basaniten, Feldspatbasalten, Nephelinbasalten, Limburgiten und 
Phonolithen, auch Mikrolithen von Rhonit vor. Ich mochte deshalb 
diesem Mineral, das sich nur unter besonderen Bedingungen in der 
Effusionsperiode des Gesteins aus anderen intratellurisch entstandenen 
Gemengteilen herausbildet, nicht die gleiche klassiflkatorische Bedeu- 
tung zuerkennen wie dem Mineral, bei dessen Zerfall es erst entsteht, 
und mSchte es also nicht wie Rosenbusch (45, 1343 und 53, 438) als 
■ eine Art Leitmineral tur die EflPiisivformen der essexitischen Magmen« 
Oder als -Rir die Trachydolerite cbarakteristisch « bezeichnen. Wohl 
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aber durfte es sich empfehlen, die durch ibre groBen Einsprenglinge 
von Hornblende (und oft auch noch von.Augit) gut gekennzeichneten 
Hornblendebasalte, die gerade in der mittleren Rhon so weit verbreitet 
vorkommen (vgl. 47 , S. 195 u. 205 ff. sowie 52 , 49 , 48 ), der Gruppe 
der tephritiscben oder basaltischen Trachydolerite als eine Unterab- 
teilung zuzurechnen. Freilich pafit die Bezeicbnung »Tracbydolerit«, 
wenn man auf die ursprungliche Definition Abichs zuriickgeht, nicbt 
auf solche basiscbe Gesteine. Abich wollte den Namen Trachydolerit 
Gesteinen geben, in denen neben Alkalifeldspaten (Ortboklas und Albit) 
und Hornblende kieselsaurearmere Feldspate (Kalknatronfeldspate) und 
Augit auftreten, die also eine Zwischenstellung zwischen Tracbyt und 
Dolerit (oder Phonolitb und Homblendebasalt) einnehmen. Derartig 
basiscbe Gesteine, wie sie in den Homblendebasalten der Rbon (Ta- 
belle X) und in den weiter unten (S. 507) erwabnten bornblendefreien 
basaltiscben Gesteinen (Basanitoiden, Tepbritoiden usw., vgl. Tabelle 
XTTT ) vorliegen, konnte man desbalb vielleicbt passender mit dem sonst 
nicbt mebr gebraucblicben Namen "Basaltit* bezeicbnen. 

Die basaltiscbe Hornblende, welcbe in den Hornblendeba- 
salten in so groBen Kristallen vorkommt, bat, ebenso wie den mit 
ibr zusammen auftretenden Augit, Fraulein Galkin auf meine Veran- 
lassung bin genauer cbemiscb untersucbt ( 54 ). Die Tabelle XI gibt 
unter 1, 2 u. 3 die Zusammensetzung der Hornblende aus den Hom- 
blendebasalten von Sparbrod und vom Todtenkopfcben bei Gersfeld 
sowie vom Kleinen Sucbenberg (Blatt Spabl). Unter Nr. 4 u. 5 sind 


XI. Hornblende, analysiert von Frl. Galkin, 1908. 



1 

Sparbrod 

bei 

Gersfeld 

2 

Todten- 

kdpfchen 

bei 

Gersfeld 

3 

Kleiner 

Suchen- 

berg 

(Kl. Spahl) 

4 

Ge- 

hulfens- 
berg bei 
Rasdorf 

5 

Kieine Kuppe 
1200 in 

nordwestl. 

Spahl 

6 

Silberhauk 
bei Liebhards 
(Blatt 

Rleinsassen) 

7 

Pferds- 

kopf 

(Tuff der 
Sudseite) 

SiO, 

40.62 

40.82 

41.38 

41.56 

41 47 

3958 

39-15 

TiO, .... 

4.07 

4.06 

2-93 

3-52 

3-32 

4-39 

4.01 

A1,03 

14-74 

14.21 

13-44 

13-25 

13-30 

1415 

14.02 

Fe^Oj. . . . 

8.29 

7-36 

8-97 

7-77 

8.86 

8.95 

8-35 

FeO 

5-21 

4-97 

5.06 

4-87 

3-52 

3-50 

4-87 

CaO 

11-37 

12.27 

11.70 

13.01 

13.02 

12.42 

11.86 

MgO 

12.41 

II 99 

12.36 

11-57 

12.59 

12.46 

13.02 

Na ,0 .... 

2.20 

2-13 

2.48 

2-37 

2.12 

2.18 

2.38 

K,0 

1.06 

1-15 

1.23 

0-97 

l.II 

1-33 

1. 17 

H,0 

0-43 

0-49 

0.39 

0.51 

0.40 

0.57 

0.38 

PaOs 

0.67 

0.83 

0 87 

1. 14 

0 90 

0.79 

0.98 

Summe . . . 

101.07 

100-28 

100.81 

100-54 

100.61 

100.32 

100.19 

Spez. Gew. . 

3-223 

3-231 

3-198 

3-212 

3-207 

3 235 

3 229 
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die Werte fiir die Hornblende mitgeteilt, welche aus Hornblendeba- 
saltbomben stammen, Avie solcbe in den Schlotbreccien am Gehulfens- 
berg bei Rasdorf und an einer Heinen Kuppe 1 200 m nordwestlich 
von Spahl angetroffen werden; Nr. 6 bezieht sich auf die grofien 
Hornblendekristalle aus der Scblotbreccie am Silberhauk bei Liebhards, 
Nr. 7 auf die Hornblendekristalle im Tuff des Pferdskopfs ( 44 , 674; 
in der Figur 2 dort mit a, bezeichnet). Alle diese Hornblenden haben 
annahernd die gleicbe Zusammensetzung; besonders charakteristisch 
ist ihr Gehalt an Alkalien. 

Auch die groBen Augitkristalle aus den Hornblendebasalten 
von Sparbrod und vom Todtenkopfchen bei Gersfeld (Tabelle XII, 
I u. 2) sowie vom Gehulfensberg (Nr. 3) und aus den Schlotbreccien 
und TuflPen von Liebhards und vom Pferdskopf (Nr. 4 u. 5) haben an- 
nahernd die gleiche Zusammensetzung. Sie weicht nicht sehr von der 
Zusammensetzung des Augits in den Doleriten der Breitfirst (vgl. oben 
Tabelle II, Nr. 4 u. 5) ab, wohl aber von der des augitisehen Gemeng- 
teiles im Tepbrit vom Kiiuling, den von Seyfried (34, 29 ff.) isoliert 
und analysiert hat (Tabelle XII, Nr. 6). Der Agirin-Augit des Tephrits 
ist auffallend reich an Tonerde; er enthiilt mehr Alkalien und weniger 
Magnesia und Kieselsaure als der gemeine basaltische Augit. 

In Tabelle XII ist unter Nr. 7 noch die Analyse des Rhonits 
aus dem Nepbelinbasanit der Platzer Kuppe nach Soellner-Ditteich 


XII. Augit und Rhonit. 


I 

2 

3 

4 

5 

6 

Augit 

Sparbrod 

Augit 

Todteii- 

kdpfclien 

Augit 

Gehuli'eiis- 

berg 

Augit 

Liebhards 

Augit 

Pl'erds- 

kopf 

Augit 

aus Tephrit 
vom Kauling 

Galkin 

G.llkin 

G.m.kin 

Ga lk in 

G.vlkin 

von Sevfkied 

1908 

1908 

1908 

1908 

1908 

34, 31 





1897 


7 

Rhonit 

aus Nephelin- 
basanit der 
Piatzer Kuppe 

OlTTKini 

43. 498 
1907 


SiO,. .... 

48 24 

48.14 

47-76 

TiO, .... 

1.44 

1-36 

i 24 

A1,03 

4-52 

6.21 

4.21 

Fe^ O3 . . . . 

6 54 

7-73 

7.28 

FeO 

3.26 

2.52 

2 65 

MiiO .... 

— 

— 

— 

CaO 

21.81 

22.09 

22.18 

MgO 

12.91 

10.31 

12.12 

Na ,0 .... 

0.80 

0.71 

1.60 

K,0 

0.36 

0.43 

0.34 

H,0 

O.I I 

0.31 

0.13 

P,0, 

0.36 

0.12 

0.71 

Summe . . . 
Spez. Gew. . 

100.35 

3.402 

99-93 

3 - 4 '4 

100.22 

3435 


. 45-52 

48.13 

44-15 

24.42 

2.05 

1.62 

— 

9.46 

5-48 

5-96 

12. 1 1 

17-25 

i 

5-74 

— 

1 1.69 

: 2.96 

3-84 

9.16 

11.39 

' 

__ 

— 

Spur 

1 22.48 

1 

22.15 

20.50 

12.43 

[ 12.09 

11-35 

9.80 

12.62 

1 0.91 

1.42 

3-43 

0.67 

1 0-35 

0-39 

0.85 

0.63 

1 0-37 

0.18 




, 0.52 

0.71 

— 

— 

1 

100.15 

101.49 

100.00 

100.56 

i 3-298 

3-287 

3-46 

3-58 
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( 43 , 498) beigefiigt. Ein genauerer Vergleich mit den Analysen der 
Hornblende und des Augits in den Tabellen XI und XH lehrt, wie 
dies auch von Frl. Galkin ( 54 , 7 16 if.) nalier ausgefiihrt wird, daB bei 
der magmatischen Resorption der Hornblende neben Augit recht wohl 
Rhonit Oder ein dein Rhonit ahnlicbes Mineral und Magneteisen sich 
bilden konnen. Dabei wird aber haufig — zumal unter dem EinfluB 
des noch nicht erstarrten Magmas — auch noch ein anderes, eisen- 
aimes, aber an Tonerde und Alkali reicheres Mineral entstehen, etwa 
ein Feldspat, der ja auch unter den Umwandlungsprodukten der Horn- 
blendeeinsprenglinge beobachtet worden ist. tJbrigens wird sowohl 
von SoELLNEK wie von Galkin darauf hingewiesen, daB die Mengen 
des Rhonits und des Magneteisens sowohl in den Neubildungen aus 
der resorbierten Hornblende als auch in der Gesteinsgrundmasse im 
umgekehrten Verbiiltnis zueinander stehen. 

Zu den tephritischen oder basaltischen Trachy doleriten 
bzw. Basaltiten kann man weiter noch diejenigen Nephelinbasanite 
und basaltischen Tephrite und Limburgite ziihlen, welche in ihrer 
Grundmasse reichlich Rhonit entlialten, der bei der Korrosion oder 
vollstandigen Resorption der fruher vorhandenen Hornblendeeinspreng- 
linge entstanden ist, oder welche durch zahlreiche Einsprenglinge 
eines Minerals der Hauyn-Sodalithreihe sich als alkalireicher erweisen 
als die gewohnlichen Glieder dieser Gruppen. Beispiele Rhonit fiihren- 
der Basanite und Limburgite, die als Basaltite bezeichnet werden 
konnen, sind der Basanit des Durchbruchs vom Siidabhang der Platzer 
Kuppe ostlich von Briickenau ( 43 , 515) und der infolge seines — wenn 
auch geringen — Gehaltes an Plagioklas und Nephelin den Basaniten 
nahestehende Limburgit von dem Durchbruch auf der Siidwestseite 
des Losershages (trigonometrischer Punkt 766) bei Oberbach ( 43 , 511), 
die beide von Professor Dittrich analysiert worden sind (Tabelle XIII, 
Nr. I u. 2), 

Als einen Reprasentanten eines Nosean fuhrenden Limburgits, der 
hierhergehbrt, mochte ich den fruher von mir ( 17 , 606) und dann 
von SoMMEELAD ( 19 , 1 69) crwalinten Hornblende fuhrenden Limburgit 
vom Bilstein bei Lenders (Blatt Lengsfeld) nennen. AuBer den von 
SoMMERLAn aufgezahlten Einsprenglingen von Hornblende, Augit und 
Olivin erkennt man bei der mikroskopischen Untersuchung auch noch 
solche von Nosean (oder Hauyn) in groBer Menge. 

Es gehoren ferner noch zu den Basaltiten diejenigen basaltischen 
Gesteine, die sich in ihrer mineralogischen Zusammensetzung den 
IS^ephelinbasaniten und Nephelintephriten anschliefien, aber den Nephe- 
lin nicht deutlich individualisiert enthalten, sondern als Vertreter des- 
selben eine mit Salzsaure leicht gelatinierende natronhaltige Basis oder 

4 H* 
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Xin. Basaltit (Trachydolerit). 


SiO,. 

TiO, 

A1,03 

FejOs 

FeO . 
MnO 
CaO. 
MgO 
Na,0 
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H,0 . 
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SO 3 . 
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CoO. 
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I 
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3 

4 
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Dachberg 
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Ulmenstein 

Dittrich 

Dittrich 
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Lekk 
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43,515 

4-3,511 

21,9 

22, 75 

23 , 1 12 

1907 

1907 

1887 

1887 

1887 

41.03 

42.55 

41.71 

1 

40.73 

43-18 

2.43 

2-59 

2.77 

0.46 

2.16 

11.07 

JO -75 

15.80 
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13-43 
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4.92 

5-59 

4.26 

5.06 
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6.60 

7.64 

8.38 

6.41 

Spur 

— 
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— 

— 
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10.80 

10.30 

10.78 

10.39 
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4-85 
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11-79 

1.71 

2.94 

6.08 

7.28 

3-05 

0.94 

1-57 

1. 00 

0.60 

1.41 
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(2.85 

0 - 57 * 

2.22 

2.00 

2.36 

0.41 

0.48 

Spur 

049 

0.38 

— 

— 

2.01 

— 

0.43 


— 

0.12 

— 

— 

— 

— 

0.46 

— 

0.23 


0.42 

® = o .74 

— 

X = 0.80 

— 

0.13 

— 

— 

— 

99-84 

99-83 

101.45 

loi.oo 

101.08 



(4.04)* 


(1-56)* 



2.900 

3-141 

3.021 


statt dieser oder neben dieser ein Mineral der Hauyn-Sodalithreihe 
fiihren. Derartige Gesteine sind fruher von mir (16, 154 ) als Basa- 
nitoide und Tephritoide unterschieden worden. 

Die Basanitoide treten in der nordlichen Rhon deckenfbrmig 
an der Stoffelskuppe bei RoBdorf (Blatt Altenbreitungen — 16, 17 1 , 
u. 29) und auf Blatt Geisa (27) am Hubenberg bei Buttlar, am Stall- 
berg und Morsberg bei Rasdorf auf; auch die Durchbruche am Schom 
und 1 km sudlich von Bremen (Blatt Lengsfeld) gehoren hierher (17, 
S. 605 ). Da sie mit anderen basaltischen und mit phonolithischen 
Gesteinen nicht in Verbindung stehen, lafit sich iiber ihre Beziehun- 
gen zu diesen nichts Sicberes sagen. Vermutlich haben sie das 
gleiche Alter wie die Tephrite und Basanite. 

diesen Basalten anzureiliendes Gestein 
vom Dachberg bei Rasdorf als glasreichen Plagioklasbasalt beschrieben 


* Gluhverliist. 
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und durch Lange analysieren lassen (Tabelle XIII, Nr. 3). Das Gestein 
enthalt verhaltnismafiig viel Natron und Tonerde, aber bei offenbar 
zurucktretendem Olivin wenig Magnesia. 

Ein Tephritoid ist das Gestein vom Steinhauk bei Mahlerts, 
das ich bereits oben (S. 502) bei den Tephriten besprochen und wegen 
seiner von der groBeren ZabI der analysierten Rhonbasaltite abweicben- 
den chemischen Zusammensetzung lieber den phonolithischen Tephri- 
ten angereiht babe. Bezeichnet man basaltiscbe Gesteine von solch 
basischem Charakter, wie ihn die analysierten Typen der Tabelle Xni 
besitzen, als Basaltite und stellt man, wie ich es getan babe, das 
Gestein vom Steinhauk zu den phonolithischen Tephriten, zu welchem 
es wegen seines groBeren Gehaltes an Kieselsaure, Tonerde und Alkali 
sehr gut paBt, so sind die Basaltite der Rhon gegenuber den Tephri- 
ten durch einen geringeren Gehalt an Kieselsaure, Tonerde und Al- 
kalien und durch einen betrachtlich hoheren Gehalt an Magnesia, Kalk 
und Eisen sehr gut charakterisiert. 

Wegen seines relativ hohen Alkaligehaltes kann wohl auch der 
von Lenk (22,75) naher untersuchte und analysierte Basalt vomVol- 
kersberg bei Bruckenau (Nr. 4) zu den Basaltiten und speziell in die 
NShe des Basanitoids vom Dachberg gestellt werden. Auch in diesem 
Gestein, das bei hypokristallin-porphyrischer Struktur sehr reich an 
fluidal geordneten Plagioklas- und Augitmikrolithen, aber arm an Olivin 
ist, kommt der Nephelin nicht in deutlichen Kristallen vor; er scheint 
vielfaeh voUstandig durch radialfaserige und buschelfbrmig gruppierte 
Zeolithe ersetzt. Splitter des Gesteins geben mit Salzsaure leicht eine 
dicke Gallerte, in der sich zahlreiche ChlornatriumkristaUchen aus- 
scheiden. Lenk hat das Gestein zu seinen Nephelin fiihrenden Feld- 
spatbasalten, Sandberger (18, S. 10) kurzweg zum Feldspatbasalt gestellt. 

Nach der Beschreibung von Molleb (23, 106 ff.) gehort hierher 
auch der Basalt von dem Durchbruch am Ulmenstein nordlich von Linz- 
berg bei Hofaschenbach (Blatt Spahl). Moller bezeichnet das dichte, 
schon saxilig abgesonderte Gestein als einen Nephelinbasanit, der bei 
zurucktretendem Nephelin und Plagioklas sich einem Limburgit nahert. 
Ich babe in den von mir gesammelten Stucken keinen Nephelin beob- 
achtet, aber auch ich kann zwei Varietaten unter diesen unterscheiden, 
indem die einen einem feldspatarmen, an braunlichem Magma reichen 
Feldspatbasalt, die andern einem feldspatfreien, augitreichen Limburgit 
entsprechen. In der chemischen Zusammensetzung (Nr. 5), die M6ller 
(23, 102) gibt, nimmt das Gestein eine Mittelstellung zwischen den 
Nephelinbasaniten und Limburgiten ein und schlieBt sich auch an die 
Basaltite an. 
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F. Limburgit (Magmabasalt). 

Limburgite sind durch die ganze Rhon verbreitet. Sie er- 
scheinen fast dui-chweg in Form von (xangen und in zylindrisch ge- 
stalteten Durchbruchen ; .selten sind sie deckenartig ausgebreitet, wie 
z. B. am Ochsen bei Vaclia, am Geiskopf (Dietrichsberg) bei Lengs- 
feld, am Schleitberg bei Geisa, am Auersberg und Buchschirmberg bei 
Hilders sowie an der Eiskante zwisclien Batten und Frankenheim auf 
der Rhon. 

Hier und da tritt der Limburgit mit Feldspatbasalt und Basanit 
zusammen auf. Wo er mit Nephelinbasalt in Beriibrung kommt, wie 
am Dietrichsberg (Geiskopf), am Leichelberg bei Oberkatz, am Bucb- 
scbirmberg und an der Eiskante bei Hilders, am Bauersberg bei 
Bischofsheim und am Stoppelsberg bei Oberzell-Briickenau ( 32 , 34), 
erscbeint er alter als dieser. Nur am Rhonkopf, nordlich von Leubach 
bei Fladungen, schetnt ein Limburgit den Nephelinbasalt zu durch- 
brechen ; doch liegen bier die V erbaltnisse, mangels geniigender Auf- 
scblusse, nicht ganz klar und auBerdem ist der Limburgit bier ein 
solcher 2. Art, lafit sich also als ein Magmabasalt von der Zusammen- 
setzung der Nephelinbasalte betrachten ( 51 , 42 und 46 , 166). 

Herr DuRRFELn analysierte auf meinen Wunsch zwei Limburgite 
(Tabelle XIV), einen aus einem kleinen Stiel im Muschelkalk zwischen 
Domberg und Suchenberg (Blatt Spahl) und dann (Nr. i) den Lim- 
burgit, welcher am Hundskopf bei Lengsfeld den mittleren Buntsand- 


XIV. Limburgit (Magmabasalt). 



i 

2 1 
Hundskopf 
bei 

Lengsfeld 

DCrkfeld 

1910 

2 

Dornberg- 
Suchenberg 
(Blatt Spahl) 
DiiRBFEUJ 

1910 

SiO, 

41.90 

1 

41.14 

TiO^ 

2.28 

1 

1 2.07 

A1,03 

'3.83 

1 ^ 

j 14.28 

Fe,03 

6.27 

1 

! 5-14 

FeO 

4-59 

6.23 

MiiO 



CaO 

11. 40 

12.28 

MgO 

■3.17 

11.05 

Na,0 .... 

2.21 

2.87 

K3O 

0-34 

0.80 

H3O (Gluhverlust) . 

3.87 

4.71 

Suinnie . . . 

99.86 

100.57 
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stein durclibrochen hat. Der letztere ( 16 , 185) enthalt eine lichte, 
der erstere ( 47 , 217) eine braunliche Glasbasis. Die chemische Zu- 
sammensetzung beider Limburgite ist sebr abnlich der der Nephelin- 
basanite vom Linzberg, Barnstein und Platzer Kuppe (s. oben Ta- 
belle VII, 3, 4 und 5 sowie Tabelle XIII, i) und des zu den Basaltiten 
gestellten Limburgits vom Losershag (Tabelle XIII, 2). Der ziemlich 
hohe Gluhverlust bzw. Wassergehalt ist, da moglichst friscbes Material 
zur Analyse gelangte, wohl in dem Vorwiegen des Glases in der Grund- 
masse begrundet. 


G. Phonolith. 

Die Verbreitung der Phonolithe in der Rhon beschrankt sich 
auf das Gebiet zwischen der Nordgrenze der Blatter Hiinfeld und Spahl 
und der Siidgrenze der Blatter Weyhers und Gersfeld. Das ostlichste 
Vorkomnaen von Phonolith ist das vom Stirnberg in der Nordwestecke 
des Blattes Sondheim, das siidwestlichste liegt an der Dalherdakuppe, 
wo der Phonolith den Nephelinbasanit durclibrochen hat. Westlich 
von der Linie, die von der Dalherdakuppe fiber Lfitter nach dem Stein- 
hauk bei Dietershausen und von da nach Hfinfeld gezogen wird, ist 
Phonolith in der Rhon nicht mehr beobachtet worden. 

Wie ich frtther ( 44 , 679 ff.) ausgefuhrt babe, liegt der Phono- 
lith an der Wasserkuppe, ein feldspatreicher, trachytisch-andesitisch 
struierter Phonolith, der zahlreiche braunlich zersetzte Noseankristalle 
enthalt, deckenartig fiber Feldspatbasalt ausgebreitet und wird von 
Nephelinbasanit und Nephelinbasalt bedeckt. Es findet sich aber im 
Westen der Wasserkuppe — am Pferdskopf und an der Eube — auch 
noch ein alterer Phonolith von ganz gleicher Struktur; derselbe kommt 
jedoch nur als EinschluB in einer Breccie vor, welche unter dem vor- 
her erwahnten Feldspatbasalt der Wasserkuppe gelegen ist. Auch am 
Grofien Ziegenkopf bei Schackau hat ein Phonolith, der hier aber dem 
nephelinitoiden Phonolith der Milseburg und des Stellbergs gleicht, die 
Schlotbreccie von Schackau durchbrochen, und diese schliefit wieder- 
um, ganz wie die Breccie am Pferdskopf, Stucke von trachytischem 
Phonolith ein. Und wahrend an der Dalherdakuppe ganz im Suden 
des Phonolithgebietes der trachytische Phonolith die dort vorhandene 
Basanitdecke durchbrochen hat, wird anderseits am Siidabhang der 
Tannenfelskuppe (Blatt Kleinsassen) und an der Kleinen Nalle bei Gers- 
feld ein trachytischer Phonolith von Feldspatbasalt durchsetzt, der 
doch in der Rhon alter als der Basanit zu sein ptlegt, uberhaupt das 
alteste unter den dichten basaltischen Gesteinen ist ( 44 , 697). Nimmt 
man dies als feststehend an, so wfirde der Phonolith der Kleinen Nalle 
und am Tannenfels zu dem altesten Phonolith zu rechnen sein. 
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Jedenfalls muB man wenigstens zwei verschiedenalterige Phono- 
lithe in der Rhon unterscheiden. Der altere Phonolith war mit Sicher- 
heit bis jetzt nur aus den alteren Breccien von Schackau und von 
dem Pferdskopf bekannt; zu ihm mufi auch der Phonolith vom Sud- 
abhang des Tannenfels und von der Kleinen Nalle gestellt werden, 
vielleicht auch der unter dem Feldspatbasalt des Steinkopfs und des 
Stirnbergs bei Wiisteusachsen (auf Blatt Sondheim) hervortretende 
Phonolith. Letzterer entstand wohl annahemd gleichzeitig mit den 
Phonolithbomben, die man in den basaltischen Tuffen und Breccien 
an der Basis des Braunkohlen fuhrenden Tertiars bei Wiisteusachsen 
und Hilders antrifft (.50, 33 u. 51, 33 ). Der jiingere Phonolith gelangte 
erst nach der Eruption des Feldspatbasaltes und wiihrend der Bildung 
der Basanite — an der Wasserkuppe vor und an der Dalherdakuppe 
nach deren Ergufi — zum Durchbruch. Zu ihm gehort der decken- 
artig ausgebreitete Phonolith des Pferdskopfes und der Wasserkuppe, 
auch der Phonolithdurchbruch der Dalherdakuppe und des GroBen 
Ziegenkopfs, wahrseheinlich auch der Phonolith der Milseburg, des 
Hohlsteins (Fuchssteins) und des Kesselkopfs (Blatt Kleinsassen), sowie 
des RoBbergs, Seelesbergs und Habelsteins (Blatt Spahl). An den drei 


XV, Phonolith. 
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Milseburg 

Rammelsbeko 

SCHEPKT 

4,752 

1862 

2 

Pferdskopf 

Raumelsbero 

4,752 

1862 

3 

Pferdskopf 

Gmelin 

1,360 

1828 
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(Abhang) 
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4,752 

1862 

S 

Ebersberg 

(Gipfel) 

E. E. Schmid 

2a, 236 

1853 

Si 0 , 

59.64 

57-54 

61 88 

5609 

60.02 

TiO, .... 

— 

0.13 

— 

0.65 

— 

AGOa . • • • 

16.40 

18.06 

1849 

17 45 

21.46 

Fe ,03 

5-43 

4-70 

3.82 

5-30 

4-73 

FeO 

— 

— 

— 

— 



MnO .... 

0.12 

0.06 

0.51 

0.21 



CaO 

1.59 

4-75 

1.23 

6.39 

1.58 

MgO .... 

Spur 

1.20 

— 

‘■51 

0.6 1 

Na ,0 .... 

7.24 

5-65 

6.72 

4.21 

8.86 

K,0 

7.68 

5-13 

3-68 

5.62 

1.88 

H,0 

2.26 

3-19 

1-34 

3-27 

1.49 

'SO3 . • • • 

(0.14) 

Spur 

— 



CO„ 

— 

— 

— 

0.44 

_ 


— 

0.19 BaO 

— 

0.16 BaC 

— 

Summe . . . 

100.50 

100.60 

1 97.67 

101.30 

100.63 

£Sp6z. Gew. . 



) 2.60s 

— 

2.504 


Nachtraglich bestim.nt: Zeitscl.r.d. DeutacI,. Geolog. Gesellsch. XX, 1868, S. 54.. 
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zuletzt genannten Bergen tritt er in mehr oder weniger grofien, von 
der Erosion verschont gebliebenen Uberresten unter Basanit oder 
Nephelinbasalt hervor. 

Nach ibrer Struktur lassen sich die verschiedenalterigen Phono- 
lithe jedenfalls nicht uiiterscheiden. Auch in ibrer chemischen Zu- 
sammensetzung zeigen die nephelinreichen Phonolithe, wie sie 
an der Milseburg, dem Stellberg, dem GroBen Ziegenkopf, der Stein- 
wand usw. auftreten — es liegt nur von dem Milseburggestein eine 
Analyse vor, die durch Rammelsberg bzw. R. Schepky ( 4 , S. 75off.) 
ausgefiihrt wurde (Tabelle XV, i) — , keine hetrachtlichen Abweich un- 
gen gegeniiber den trachytoiden Phonolithen. Von letzteren 
existieren zahlreiche Analysen, so vom Pferdskopf (Nr. 2 u. 3) von 
Rammelsberg ( 4 , 752) und von Gmelin ( 1 , 360), der, mehr als 30 Jahre 
friiher, etwa 4 Prozent mehr Kieselsaure und 3+ Prozent Kalk und 
2 Prozent Wasser weniger als Rammelsberg gefunden hatte, und vom 
Ebersberg (Nr. 4 u. 5) durch Rammelsberg ( 4 , S. 752) und durch 
E. E. Schmid (2a, 236). Rammelsberg fand im Phonolith vom Ebers- 
berg etwa 4 Prozent Kieselsaure weniger als Schmid, auch 4 Prozent 
Tonerde weniger, fast 5 Prozent mehr Kalk und viel weniger Natron; 
er bemerkt von Schmids Analyse mit Recht ( 4 , S. 756): »Ein so 
groBes ITbergewicht des Natrons hat uberhaupt sonst niemand in 
einem Phonolith gefunden. 1st es denkbar, dafi am Ebersberg Ab- 
anderungen so verschiedener Art vorkommen?« Das von E. E. Schmid 
analysierte Stiick war oben in der Nahe des Gipfels, das von 
Rammelsberg untersuchte Stuck am unteren Abhang geschlagen. 

Neuere Analysen (aus dem Jahre 1910) von den trachytischen 
Phonolithen des Kalvarienbergs bei Poppenhausen und der Dalherda- 
kuppe ruhren von den HH. Durrfeld und Dreher her (Tabelle XVI, 
Nr. 6, 7 u. 8). Sie zeigen eine recht gute Gbereinstimmung mit den 
Analysen des Phonoliths vom Pferdskopf und vom Ebersberg durch 
Rammelsberg; aber auch in ihnen ist, wie bei den meisten Rhon- 
phonolithen, der Gehalt an Natron groBer als an Kali, Nur der 
trachytische Phonolith von Abtsroda (Blatt Kleinsassen)' enthalt nach 


* Ob der Phonolith wirklich von Abtsroda selbst stammt, ist nicht sicher. Das 
analysierte Stiick ruhrte von dem Oberforstrat Hundeshagen her und truf; die Be- 
zeichnung Abtsroda. Gmelin bemerkt aber in den Naturwiss. Abhandl. (1, S. 148 ), 
daB das frische Gestein dem des Pferdskopfs sehr ahnlich ist und das Stiick entweder 
von dort oder, was ihm wahrscheinlicher diinke, von einem ganz nahe bei Abtsroda 
gelegenen, von dem Pferdskopf durch Muschelkalk, Sandstein und Basalt getrennten 
Phonolithvorkommen stamme. Zwischen Pferdskopf und Abtsroda liegen nur die 
beiden Plionolithvorkommen, die an der StraBe von Sieblos nach Abtsroda iiii Bereich 
des mittleren und oberen Buntsandsteins aufgeschlossen sind (zu vergleichen die geolo- 
gischen Blatter Kleinsassen und Gersfeld 49 u. 48). 
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den Analysen von C. G. Gmelin ( 1 , 360) sowohl in frischen Stuck en 
(Nr. 9) als in der dicken gelblichweifien Verwitterungskruste (Nr. 10), 
die man auf den Blocken beobachtet, auffallend viel Kali und be- 
trachtlich mehr als Natron. 

Audi der noseanreiche Phonolith ( 44 , S. 686) voin Linzberg bei 
Hofaschenbacb (Blatt Spahl), den Mollek ( 23 , S. 8414.) als Nephe- 
lintephrit beschrieben und analysiert hat (Tabelle XVI, Nr. i i ), weist 


XVI. Phonolith. 
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A1,03. 
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Summe . . . 
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1 
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0.66 

20.25 

1 8.26 

28.02 

> 7-75 

16.34 

20.44 
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9.04 
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2.32 

— 

2.42 

0.92 


— 

1-47 



— 

1 0-77 

0.63 

Spur 

4.21 

5.82 

4-20 

0.03 

1.46 

3-18 

0,98 

1.96 

1.87 

I 

— 

0.70 

6.32 

3-84 

3-42 

i 6.18 

4.10 

7-5 > 

4.10 

2.19 

2.27 

00 

8.91 

4-74 

‘ 3-34 

‘1.99 

‘ 3-10 

0.67 

0.63 

1.70 




— 

— 

0.27 




— 

— 

0.35 





— 

0.42 






0-34 = 

99-32 

99.10 

98.25 

9948 

101.71 

101.79 






(*I-8S) 




2.623 

2.651 

2.624 


wiederum mehr Natron als Kali auf und schlieBt sich in seiner 
chemischen Zusammensetzung (nicht den kalkreicheren Tephriten, son- 
dem) den trachytischen Phonolithen vom Kalvarienberg bei Po’ppen- 
hausen (Nr. 6) und Pferdskopf (Nr. 2) an. Ebenso gehoren die Phono- 
lithe (Tabelle XVII, Nr. 12, 13, 14), welche sich im Tuff des Weifien 
Wegs bei Rasdorf linden ( 44 , S. 695) und von Rinne (21 S i6ff) 
als Nephelintephrit beschrieben wurden, zu den trachytischen Pho- 
nolithen. 


‘ Gliihverlust. 
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Auch von den saueren und basischen Ausscheidungen der Phono- 
lithe, wie sie sich als sogenannte Sanidinite im Phonolith vom Alsch- 
berg bei Friesenhausen (Blatt Fulda), hier Titanit, Chabasit und Analcim 
fiihrend, und vom Kesselkopf bei Unter-Rupsroth (Blatt Kleinsassen), auch 
als Auswiirflinge in der Tuffbreccie von Schackau, oder als Buchonit 
im Phonolith des Kalvarienberges bei Poppenhauseu ( 44 , S. 687 £f.) finden, 
liegen einige Analysen vor. Der »Sanidinit« vom Alschberg (»Alsberg 
bei Bieberstein«) hat nach Bunsen ( 3 , 67) die unter Nr. 15 mitgeteilte 
Zusammensetzung, die von der der Sanidinite des Laacher Sees nicht sehr 
abweicht. Der Buchonit, den man bisher ziemlich allgemein den N ephelin- 
tephritenzugerechnethatte, ist durch von Gerichten (61), S. i 2) unddurch 
Mohl (8, 941) analysiert worden (Nr. 16 und 17)5 und einen durch zahl- 
reiche bis 8 mm grofie Einsprenglinge von schwarzer Hornblende und 
von sanidinartigem Feldspat ausgezeichneten trachytiscben Phonolith, 
der sich in der Tuffbreccie von Schackau findet, hat aufm einen Wunsch 
Hr. von Seyfried im Jahre 1896 analysiert (Nr. 18). 


XVII. Phonolith. 
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* GlQlivei’lust. 
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Das zuletzt genannte Gestein, das bei seinem Reichtum an Horn- 
blende und seiner dicbten grauen Grundmasse auBerlich an Amphibol- 
andesit erinnert, ist bis jetzt nur in Form von Auswurflingen in der 
Breccie von Schackau, sonst nirgends in der Rhon, gefunden worden. 
Bei der mikroskopischen Untersuchung erkennt man, dafi neben den 
grofieren Einsprenglingen von schwarzer bzw. brauner Hornblende und 
von sanidinartigem Anorthoklas auch noch solche von grunlichem diop- 
sidartigem Augit und von Magnetit sowie mehr vereinzelt solche von 
Biotit und von Apatit auftreten. Die grofieren Anorthoklase sind im 
Innern reich an Einschlussen von Hornblende, Apatitnadeln, Magnetit, 
Gmndmasse und braunlichem Glas und erscheinen dadurch meist im 
Zentrum getrubt. Die Grundmasse bestelit aus oft radial, softener 
fluidal geordneten Leistchen von Sanidin und kleineren stabftrmigen 
Mikrolithen von Agirinaugit, die sich zu Bundeln und Buscheln gruppie- 
ren, und aus Kristallchen von Nephelin. Auch Mikrolithen von brauner 
Hornblende von etwa denselben Dimensionen wie die Sanidinleisten 
sind in einzelnen Stucken recht reichlich vorhanden; wo dies der Fall 
ist, treten die Augitmikrolithen mehr zuriick. Als sekundares Mineral 
ist Calcit sehr verbreitet ; er durchtrankt die Grundmasse und hat sich 
besonders an der Peripherie der grSfieren Einsprenglinge angesiedelt. 


W^ie aus den vorhergehenden Ausfuhrungen ersichtlich ist, lassen 
sich unter den basaltischen und phonolithischen Gesteinen der Rhon 
auch nach ihrer chemischen Zusammensetzung recht verschiedenartige 
Gruppen unterscheiden. Viele von diesen hat die Rhon mit dem bohmi- 
schen Mittelgebirge gemein ; doch fehlen in ihr die Leucit fuhrenden 
Gesteine voUstandig ( 16, 150 ) und auch lakkolithische Bildungen sind 
nicht aufgeschlossen; sie vermag daher bei weitem nicht eine solche 
Mannigfaltigkeit der Gesteinstypen aufzuweisen wie jene. Aber hier 
wie dort wechselten wiederholt Eruptionen von sauren und basischen 
Gesteinen miteinander ab. Besonders kann man in beiden Gebieten 
altere und jungere Phonolithe unterscheiden, die durch machtige Strome 
und Decken von basaltischen Gesteinen voneinander getrennt sind. 
Wahrend aber in Bohmen die Reihe der Eruptionen mit der der jun- 
geren Phonolithe (und bereits zur Oberoligocanzeit)' abschliefit, folgen 
in der Rhon nach diesen (hier anscheinend erst in der Untermiocan- 
zeit gefbrderten) Gesteinen noch ansehnliche Ergusse von Nephelin- 
basalt; in der sudlichen Rhon haben sich dann iiber letzteren als 
jflngste vulkanische Bildungen noch machtige Dolerite und Feldspat- 
basalte ausgebreitet. ^ 
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Gerade von den basaltischen Gesteinen sind in der sudlichen, 
mittleren und ostlichen Rhon recht ansehnliche Decken erhalten ge- 
blieben; dagegen hat in der nordlichen und in der westlichen Rhon, 
wo die Phonolithe einst eine groBere Verbreitung besafien, die Ab- 
tragung einen auBerordentlich grofien Umfang erreicht: die friiher 
zusammenhangende vulkanische Decke ist dort zum groBten Teil ver- 
schwunden und der geologische Bau des triadischen Untergrundes tritt 
klar und deutlich hervor; auch mehrere Hundert Eruptionsstiche von 
Basalt und Phonolith sowie zahbreiche von vulkanischen Breccien 
erfullte Ausbruchsrohren der verschiedensten Dimensionen sind bloB- 
gelegt (52, 25 ; 49, 28 ; 48, 29 ). 

Die genauere geologische Aufnahme hat hier nun ergeben, daB 
die zum Teil recht betrachtlichen Storungen (Verwerfungen, Graben- 
und Muldenbildungen) ihrer Hauptsache nach bereits vor der Ab- 
lagerung des Miocans vorhanden waren, und daB spater nach der 
BUdung der tertiaren Sedimente und nach der Eruption der Basalte 
besonders tiefeingreifende Veranderungen in dem Bau des Unter- 
grundes sich nicht mehr voUzogen. DaB die Eruptivgesteine auf 
ihremWeg aus der Tiefe den wirklich nachgewiesenen oder 
vermuteten Verwerfungsspalten gefolgt seien und sie hier 
und da erweitert und vertieft hatten, wie man friiher an- 
nahm, hat sich nicht als richtig erwiesen (50, 42 ; 51, 43 ; 
52, 32 ); im Gegenteil, es ist mehr und mehr wahrscheinlich 
geworden, daB jene Spalten gar nicht bis in die Tiefe 
niedersetzen, in der sich der vulkanische Herd befinden 
mag (39a, 307 und 44a, ii). Vulkanische Durchbriiche sind 
nur in ganz vereinzelten Fallen auf oder in der Nahe von 
Verwerfungsspalten erfolgt; die Mehrzahl derselben be- 
findet sich seitwarts von den Storungsgebieten. 
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Untersuchungen fiber die Fermente der Milch und 
fiber deren Herkunft. 

Von Dr. Julius Wohlgemuth und Dr. Michael Strich. 


(Aus der experimentell-biologischen Abteilung des Pathologischen Instituts 

der Kgl. Universitat Berlin.) 


Vorgel^ von Hm. Orth. 


I. 

DaS das Sekretionsprodukt der Milcbdruse eine Reihe von Fer- 
menten in sich birgt, ist eine seit langem bekannte Tatsache. So 
weifi man, dafi die Milch der meisten Tiere kohlehydrat- und fett- 
spaltende Fermente besitzt und auBerdem eine Oxydase. Reduktase 
und Katalase aufzuweisen hat. Nur bezuglich eines in der Milch vor- 
kommenden eiweifispaltenden Fermentes sind alle bisherigen Unter> 
suchungen noch so gut wie ergebnislos verlaufen. Und doch mufite 
die Feststellung eines Fermentes gerade dieser Wirkungsart in Ruck- 
sicht auf den Eiweifiabbau im kindlichen Darmtraktus von ganz be- 
sonderem Interesse sein. 

Was bisher uber die Existenz eines proteolytischen Fermentes 
in der MUch mitgeteUt ist, kann nicht den Anspruch darauf machen, 
als absoluter Beweis hierfur zu gelten. So hat die sogenannte Kase- 
ase von Duclaux, welche die Eigenschaft besitzt, das vom Lab ge- 
bildete Kaseinkoagvdum aufzulosen, und bei der Kasereifung eine wich- 
tige Rolle spielt, sich nicht ais ein originares Milchferment erwiesen, 
sondern als das Produkt einer bestimmten Milchbakterienart. Und 
ahnlich ist es dem von Babcock und Russel falscherweise mit Galak- 
tase bezeichneten Ferment ergangen, das ebenfalls bei der Kasereifung 
eine Rolle zu spielen scheint. Auch die Annahme von Spolverinx, 
daB die Milch Pepsin und Trypsin enthalt, hat sich als triigerisch 
erwiesen, und ebenso konneii die Versuche von Moro mit Fibrinflocken 

nicht ais beweisend dafiir gelten, daB in der Milch ein proteolytisches 
Ferment enthalten ist. 

Bei diesem nptiren Forschuegsergebnis so vieler Autoren schlen 
von Tomherem wenig ausslchtsvoU, die Untersuchnogen in 


es uns 
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der namlichen Riclitimg fortzusetzen. Mehr Aussicht auf Erfolg war 
zu erwarten, wenn man — statt nach einem native Eiweifikorper 
spaltenden Ferment zu suchen — sich bemiilite, ein anderes vom 
Typus der von Emil Fischer entdeckten peptidspalteiiden oder, wie 
Abderhalden sie nennt, peptolytischen Fermente in der Milcb zu fassen. 
Das ist uns in der Tat gelungen. 

Als Objekt fiir den Nachweis eines peptolytischen Fermentes in 
der Milch wahlten vrir von den durch die Synthese bisher zugang- 
lichen Peptideii das Glycyl- tryptophan. Die Versuche wurden meist 
so ausgefiihrt, dafi ein genau gemessenes Quantum Milch ( i ccm) mit einer 
genau gemessenen Menge (i ccm) einer etwa i.oprozentigen Glycyl- 
tryptophanlosung versetzt und das Gemisch unter Toluol auf 24 Stun- 
den in den Brutschrank gestellt wurde ; gleichzeitig wurde eine Kon- 
trolle mit gekochter Milch angesetzt. Nach Ablauf der Frist wurde 
dann festgestellt, ob eine Zerlegung des Peptids in seine beiden Kom- 
ponenten stattgefunden hat oder nicht. Das geschah in der Weise, 
daS wir die Bromreaktion auf freies Tryptophan anstcllten. Fiel diese 
positiv aus, so war dainit bewiesen, dafi die Glycyl-tryptophanverbin- 
dung gesprengt worden war. Die KontroUen mit gekochter Milch 
waren selbstverstandlich stets negativ. Auf diese Weise gelang es 
uns, nachzuweisen, dafi die Milch von der Frau, von der Kuh, der 
Ziege, dem Kaninchen und dem Meerschweinchen ein pe2>tolytisches 
Ferment enthalt. Besonders reich an peptolytischem Ferment scheint 
die Frauenmilch und die Kaninchenmilch zu sein; aber auch Kuh- 
milch gab stets ein positives Resultat, mochte man Vollmilch oder 
Magermilch zum Versuch verwandt haben. 

Beziiglich der sonstigen Eigenschaften des Fermentes ist zu sagen, 
dafi es gegen Temperaturen mafiig hohen Grades aufierordentlich emp- 
findlich ist; schon 15 Minuten langes Erhitzen auf 65 — 70° C. ver- 
nichtet es vSllig. — Wirksamen Magensaft gegeniiber ist es ziemlich 
resistent; so behalt Milch, mit der Halfte ihres Volumens mit peptisch 
wirksamen Magensaft von der Aziditat 50 zusaramengebracht und bei 
einer Temperatur von 38° C. 15 — 30 Minuten lang gehalten, fast un» 
verandert ihre peptolytische Kraft. — Wenn man Milch labt und das 
Gerinnsel und die Molke getrennt untersucht, so findet sich das Fer- 
ment zum aUergrofiten Teil in dem Gerinnsel, wahrend die Molke 
hochstens Spuren davon enthalt. 

Das Vorkommen eines peptolytischen Fermentes in den am meisten 
zur Verwendung kommenden Milchsorten durfte nicht aUein theoretisches 
Interesse beanspruchen, sondern im Hinblick auf die Rolle, welche die 
Milch besonders im Haushalte der Sauglingsemahrung spielt, auch von 
einigem praktischen Interesse sein. Sind wir auch weit davon entfernt, 
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diesem Ferment einen hervorragenden Einflufi auf den Verlauf der Milch- 
verdauung im Magendarmtraktus beizumessen, so ist doch die Annahme, 
dafi seine Gegenwart unterstutzend auf den tieferen Abbau der Eiweifi- 
korper (Peptide) im Darm wirken kann, nicht von der Hand zu weisen. 
Bereits Behring bat vor langerer Zeit sich in ahnlichem Sinne geaufiert 
und die Vermutung ausgesprochen, dafi in der rohen Milch vielleicht 
irgendwelche fermentartigen Stoffe unbekannter Natur, denen er den 
Namen »Zymasen« beilegte, enthalten sind. Diese Hypothese Behrings 
diirfte nun in unsern Untersuchungen eine experimentell gesicherte 
Stiitze gefunden haben. 

n. 

Woher die Fermente der Milch stammen, ist eine bis heute noch 
nicht geklarte Frage. Wahrend die einen glauben, dafi sie auf dem 
Wege der Transsudation aus dem Blute in die Milch gelangen, be- 
trachtet man andrerseits den verschiedenen Fermentgehalt der einzelnen 
Milcharten als die Folge ihrer verschiedenen Eiweifizusammensetzung. 
In keinem Falle kann man sagen, dafi fur eine der beiden Behaup- 
tungen irgendein einwandsfreier Beweis bisher erbracht worden ist. 

Es schien uns darum wertvoll, diese Frage einer erneuten Be- 
arbeitung zu unterziehen. Wir waren uns von vornherein klar, dafi, 
wenn wir eine Entscheidung trelfen wollten, wir entweder so vor- 
gehen mufiten, dafi wir in der Milch nach einein Fermente fahndeten, 
das sich im Blute nicht findet, oder dafi wir zum Objekt der Unter- 
suchung ein Ferment wahlen mufiten, das im Blute sowohl wie in 
der Milch vorkommt, und dessen Mengenverhaltnisse man mit einer 
bei^uemen M^ethode zu messen imstande war. Da aber vorauszusehen 
war, dafi man auf dem erstgenannten Wege unuberwindlichen Schwierig- 
keiten begegnen wvirde, so schlugen wir den zweiten ein und wahlten 
als Mafistab fiir den Fermentgehalt der Milch und des Blutes die 
Diastase, zumal uns fiir deren Bestimmung ein bequemes quantitatives 
Verfahren in der Methode von Wohlgemuth zur Verfiigung stand. 

Zunachst orientierten wir uns, welche Tierarten in ihrer Milch 
ein diastatisches Ferment enthalten, und fanden in tJbereinstimmung 
mit den bisherigen Erfahrungen in der Milch des Hundes, des Kanin- 
Chens und des Meerschweinchens stets Diastase, wahrend sich in der 
Kuh- und Ziegenmilch niemals Diastase nachweisen liefi. Die grofiten 
Mengen enthalt die Milch des Hundes, dann folgt das Kaninchen und 
dann das Meerschweinchen. Gruppieren wir aber diese drei Tier- 
arten nach dem Diastasegehalt des Blutes, so bekommen wir folgende 
Reihenfolge: Meerschweinchen, Hund, Kaninchen. Es scheidet also 
das Meerschweinchen trotz der grofieren Quantitaten an Diastase im 
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Blut weit weniger Diastase in seiner 3Iilcli aus als der Hund, ja 
sogar noch weniger als das Kaninchen. Schon aus diesen Befiinden 
allein geht hervor, dafi jene Hypothese, wonach jedes Tier von dem 
Ferment, an dem es besonders reich ist, einen Teil an die Milch ab- 
gibt, nicht ohne weiteres zutreffen kann. 

Noch viel deutlicher tritt das zutage, wenn wir beim Menschen 
die entsprechenden Verhaltnisse naher ins Auge fassen. Wir haben 
unsere Untersuchungen so ausgefflhrt, dafi wir von ein und derselben 
Mutter Milch, Blut und Urin entnahmen und auf ihren Diastasegehalt 
untersuchten. Dabei stellte sich heraus, dafi die Menge der in der 
Milch enthaltenen Diastase die des Blutes sowohl wie die des Urins um 
mehr als das loofache libertraf, ja, in manchen Fallen beobachteten 
wir Diastasewerte in der Milch, welche die des Blutes sogar um das 
20ofache uberstiegen. Diesen kolossalen Werten begegneten wir vor- 
wiegend in dem Stadium der ersten Laktationsperiode. Aueh Colo- 
strum haben wir in mehreren Fallen untersucht und mit dem Blut und 
Urin desselben Individuums verglichen und hier womoglich noch groGere 
Unterschiede gefunden. In spiiteren Laktationsperioden nehmen die 
Werte fur die Milchdiastase zwar erheblich ab, doch (ibertreffen sie 
immer noch die Diastasewerte des Blutes um das 8- bis lofache. 

Wenn wir aus diesen Befunden einen Schlufi auf die Herkunft 
der Diastase in der Milch ziehen wollen, so konnen wir wohl sagen, 
dafi sie keinesfalls nur aus dem Blute stammt, sondem dafi der bei 
weitem grofite Teil ein Produkt der Tatigkeit der Brustdruse ist. 
Ware das nicht der Fall, sondern stammte sie ausschliefilich aus dem 
Blut, so ware einmal nicht einzusehen, warum beispielsweise im Ham 
die Werte stets in ziemlich gleichen Grenzen bleiben und nicht auch 
bisweilen erheblich ansteigen. Sodann aber ware — und das scheint 
uns das Entscheidende zu sein — gar nicht zu erklaren, aus welchem 
Grunde Kuh- und Ziegenmilch niemals Diastase enthalten, obwohl doch 
das Blut dieser Tiere ungefahr den gleichen Gehalt an Diastase hat, 
wie das der Frau, es sei denn, dafi man die gezwungene Annahme 
machen wollte, die Brustdruse bestimmter Tierarten habe ein spezielles 
Absorptions- und Aufspeicherungsvermogen fiir die Blutdiastase. Wir 
kommen demnach zu dem Schlufi, dafi die Diastase der Milch vor- 
wiegend in der Brustdruse selbst produziert wird, und glauben weiter 
folgern zu diirfen, dafi auch fiir die ubrigen Fermente die Brustdruse 
als deren Bildungsstatte anzusehen ist. 

Dabei soli aber keineswegs bestritten werden, dafi nicht mitunter 
doch Fermente aus dem Blut in die Milch ubertreten konnen. Im 
Gegenteil, wir sind sogar selber in der Lage, hierfur folgenden ex- 
po rim entellen Beweis erbringen zu konnen. 
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Wenn man einem Tier die Ausfuhrungsgange des Pankreas unter- 
bindet, so staut sich zunachst das Pankreassekret in der Druse, tritt 
dann aber in das Blut uber und bewirkt eine gewaltige Steigerung 
der Diastase im Blut. Diese von dem eiuen von uns gemachte Beob- 
achtung scbien am geeignetsten, den Ubertritt von Fermenten aus dem 
Blut in die Mileh experimenteU zu erzwingen. Wir unterbanden also 
einer Hiindin, die sich in dem ersten Stadium der Laktation befand, 
die Ausfuhrungsgange des Pankreas und pruften nun taglich den Dia- 
stasegehalt der Milch sowohl, wie den des Blutes und den des Urins. 
Dabei zeigte sich, dafi zunachst im Blut und im Urin und kurz dar- 
auf auch in der Mdch die Diastasewerte ganz betrachtlich anstiegen, 
doch konnte man deutlich beobachten, dafi der Anstieg im Blut ein 
viel hoherer war als in der Milch. Diese Steigerung des Diastase- 
gehaltes der Milch hielt so lange an, als auch die Diastase im Blute 
vermehrt war, und sank wieder auf den Anfangswert zuriick, je mehr 
sich auch der Blutdiastasegehalt der Norm naherte. Diese Wirkung 
der Pankreasgangunterbindung haben wir bei drei Hundinnen stets 
in der gleichen Weise feststellen konnen. — Es ist also in der Tat 
die Mdglichkeit vorhanden, dafi bei einer kolossalen Uberschwemmung 
des Blutes mit Fermenten dieselben in die Milch des betreffenden 
Tieres ubertreten kbnnen. Diese Beobachtung andert aber nichts an 
der vorhin festgestellten Tatsache, dafi die Fermente der Milch vor- 
wiegend anzusehen sind als ein Produkt der Brustdruse. 


Ausgegeben am 26. Mai. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


12 . Mai. Sitzung der philosopliisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*1. Hr. Dressel las: tlber eine bisher unbekannte Silber- 
miinze des Arsakiden Mithradates III. 

Aus einetn unter dem Partherkonig Orodes 1. umgepragteii Tetradrachmon des 
Berliner Miinzcabinets lasst sich mit Hiilfe einiger ahnlichen Stiicke die erste sichere 
Pragung des parthischen Pratendenten Mithradates III. wiederherstellen xind datnit auch 
sein Bildniss gewinnen. Die diirftigen Nachrichten fiber Mithradates werden gepruft. 
Durch die neue Mfinze werden diese zum Theil erganzt und die bisherigen Zuthei- 
lungen an Mithradates umgeworfen. 

2 . Hr. Ekman legte vor den von den HH. H. Schafer und H. Junker 
erstatteten Bericht iiber die von der Akadenxie in den Wintern 
1908/09 und 1909/10 nacb Nubien entsendete Expedition. 
(Ersch. spater.) 


Ausgegeben am 26. Mai. 
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SITZUNGSBERICHTE 
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XXVI 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


26 . Mai. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyek. 

1. Hr. Waldeter las iiber das Skelet einer Hundertjahrigen. 
(Ersch. spater.) 

Es werden die vergleichenden Gewichtsbestinimuiigen initgetheilt und die inneren 
Architekturverhaltnisse, soweit sie noch erkennbar sind, besprochen. 

2. Hr. Rubens iiberreichte ein von dem verstorbenen ordentlichen 
Mitglied Hrn. Landolt hinterlassenes Manuscript: Hber die Erhaltung 
der Masse bei chemischen Umsetzungen, dessen Aufnahme in 
die Abhandlungen die Akademie beschloss. 

Es handelt sich uni eine ausfuhrliehe Bearbeitung der unter demTitel: »Unter- 
suchungen iiber die fraglichen Anderungen des Gesammtgewichtes chemisch sich um- 
setzender Korper*, in den Sitzungsberichten der Akademie Jahrg. 1893, S. 301 — 334, 
Jahrg. 1906, S. 266 — 298, Jahrg. 1908, S. 354 — 387 erschienenen di’ei Mittheilungen. 
Das Manuscript ist von Hrn. Prof. Willy Mabckwald durchgesehen worden. 

3 . Die correspondirenden Mitglieder der physikalisch-mathemati- 
schen Classe Hr. Leo Koenigsberger in Heidelberg und Hr. August 
Toepler in Dresden haben, ersterer am 22., letzterer am 25. Mai das 
funfzigjahrige Doctorjubilaum gefeiert. Die Akademie hat ihnen aus 
diesem Anlass Adressen gewidmet, deren Wortlaut unten folgt. 

4 . Folgende Druckschriften wurden vorgelegt; Heft 41 des aka- 
demischen Unternehmens »Das Pflanzenreich « , entbaltend die Garrya- 
ceae, Nyssaceae, Alangiacme und Cornaceae, bearb. von W. WANGERm. 
Leipzig 1910; Lief. 18 des von der Akademie unterstutzten Werkes 
O. Taschenberg, Bibliotheca zoologica 11 . Leipzig 1910 und Bd. 4, 
Lief. I. 2 der Zoologischen und anthropologischen Ergebnisse einer 
Forschungsreise im westlichen und zentralen Siidafrika ausgefiihrt in 
den Jahren 1903 — 1905 mit Unterstutzung der Akademie (Humboldt- 
Stiftung) von Leonhard Schultze. Jena 1910. 

5 . Zu wissenschaftlichen Unternehmungen hat die Akademie be- 
willigt: 
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Gesaniintsitzun};; voin 2t). Mai liMO. 


duroh die physikalisch-mathematiselie Classe: Ilni. Knuler zur 
Fortllilirung des Werkes »Da.s Pflanzeiireielio 2300 3 Iark : demsel- 
ben zui‘ Fortsetzung des Saminel werkes »Die Vegetation der Erde« 
2875 Jlark: Pirn. F. E. Schulze zur I’ortlnhrung seiner UntersiH!hiin- 
gen tiber die Luftramne des 3 'ogelkorp(>rs 2000 3 Iark: ITrn. Struve 
zu einer Bearbeitung der in den letzten Jalirzelmten angestellten Beol)- 
achtnngen der Uranusmonde i50o3Iark;: dein Cnratorinm der Aka- 
demischen Jubilaumsstiftung der Stadt Berlin zu den Kosten der 
Veroftentliehnng der Ergebnisse der von der Stiftung veranstalteten 
Trinil-Expedition 2000 3 Iark; dein von dent II. Dentscben Kalitage fiir 
die wissenscliaftliehe Erfor.scbnng der norddeutselien Kalisalzlager ein- 
gesetzten Comite als vierte Rate iooo 3 Iark: der Zoologisclien Station 
in Roseoff gegen Einraumung cities von dm- Akademie zu vergeben- 
den Arbeitsplatzes fur die Dauer eines .lalires eine zweit(' Rate von 
1500 Frcs.; Hrn. Prof. Dr. Emil Ar.i)ERH.\i.r>EN in Bi'rlin zu Versuehen 
iiber Ernahrung mit vollstandig abgeba litem lAweiss 1000 3 Iark; Urn. 
Prof. Dr. Adolf Borgert in Bonn zu weiteri^n Untersuehungen iiber 
Radiolarien 1200 3 Iark; lirn. Privatdoi.'enten Dr. Otto II. PIrdmanns- 
dorffer in Berlin zu Untersucliungen iiber Contact- 3 Ietamorphismns 
in ft-anzbsischen Gebirgen 1000 3 Iark; llrn. Dr. Victor Franz in Frank- 
furt a. M. zum Besueh eima- l.iologiscken Station am 3 Iittelmcer belnifs 
Fortsetzung seiner Untersucliungen fiber Fisehwanderungen 1000 3Iark; 
Hrn. Prof. Dr. Karl Haussmann in Aachen zur Untersuehnng des Aache- 
ner magnetischen Storungsgebiets 600 3 Iark; Ilrn. Prof. Dr. Arrien 
J oHNSEN in Kiel zur Untersuchung des auf den Tnseln S. Pietro und 
S. Antioco gestimmelten mineralogischen Materials 1000 3 Iark; Hrn. 
Di. Otto Kalischer in Berlin zur Fortfiihruiig seiner Untersueliung’iui 
iiber die Hiirspharen des Grosshirns usw. 600 3 Iark: Hrn. Dr. Ludwig 
Keilhack in Berlin zur Fortsetzung seiner zoologiselnui Si'enunier- 
suchungen in den DauphinGAlpen 600 3 Iark; Urn. Privatdoeiuiten Dr. 
H.vns Kniep in Freiburg i. Br. zu Untersuehungen iiber den Eintluss 
der Schwerkraft auf die Orientierungsbewegnngen von Ptlanzenorga- 
nen 650 3 Iark; Hrn. Prof Dr. P.^ul Kuckuck anf Helgoland fiir eine 
Reise naeh England und Irland zum Absehluss seiner Bearbeitung der 
Phaeo.sporeen 500 Mark; Hrn. Prof Dr. Otto Ruff in Danzig zur Fort- 
setzung seiner Untersuehungen iiber das Osmium 500 3Iark; 

durch die philosophisch-historische Classe; Hrn. Koser zur Fort- 
fuhrung der Herausgabe der Politischen Correspondenz Friedrich’s des 
Grossen 6000 Mark; Hrn.vox Wilamowitz-3Ioellendorff zur Fortfiihrung 
der Inscriptiones Graecae 5000 Mark; der Deutschen Commission zur 
Fortfiihrung der Forschungen des Hrn. Burdach fiber die neuhoch- 
deutsche Schriftsprache 4000 Mark; fiir die Bearbeitung des Thesaurus 
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linguae Latinae iiber den etatsmassigen Beitrag von 5000 Mark hin- 
aus nocli 1 000 Mark ; zur Bearbeitung der bieroglyphischen Inscbriften 
der griechiscli-romiscben Epoche fiir das Worterbuch der aegyptischen 
Sprache 1500 Mark; fiir das Cartellunternehmen der Herausgabe der 
mittelalterliclien Bibliotbekskataloge als vierte Rate 500 Mark; fur die 
Zwecke des Corpus inscrip tionum Etruscarum 500 Mark. 

6. Die Akademie hat auf den Vorschlag der vorberathenden Com- 
mission der Bopp-Stiftung aus den Ertragnissen der Stiftung Hrn. 
Privatdocenten Dr. Reinhold Tradtmann in Gottingen zu einer wissen- 
schaftlichen Reise nach Russland 1350 Mark zuerkannt. 


Die Akademie hat die correspondirenden Mitglieder der physi- 
kaliscli-mathematischen Classe Hrn. Eduard van Beneden in Liittich am 
28. April, Hrn. Stanislao Cannizzaro in Rom am ii. Mai und Sir 
William Huggins in London am 12. Mai, sowie das correspondirende 
Mitglied der philosophisch-liistorischen Classe Hrn. Emil Schurer in 
Gottingen am 30. April durch den Tod verloren. 


46* 
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Gesaiiimtsitzung vom 26. Mai 1910. 


Adresse an Hrn. Leo Koenigsberoer zum funfeig- 
jahrigen DoktoquMlaum am 22. Mai 1910. 

Hoch verehrter Herr Kollege! 

Zu der fiinfzigjahrigen 'VViederkehr des Tages Ihrer Doktorpromotion 
bringt die Akadeinie der Wissenscliaften Ilmen, ihrem langjahrigen 
verdienten Mitgliede, ilire Gluckwunsehe dar, indeni sie dankend her- 
vorliebt, was Sie in der langen Zeit Ihres Wirkens fur die die Wissen- 
schaft bewegenden Fragen und I'iir das Verstandnis der Manner ge- 
leistet haben, die vorbildlicli gewirkt Iiaben. Schon Hire ersten Ar- 
beiten uber die '^Iransformation der AnELschen Fnnktionen begannen 
mit einer Erweiterung der Ideen von Abel und Jacobi, und zwar 
derjenigen Ideen, durch die Abel und Jacobi zur Einfiilimng der 
elliptischen Funktionen gefvihrt waren. Durch die Entdeckung der 
ABELSchen Funktionen, die in ihren ersten Anfangen auf Jacobi zu- 
riickzufiihren ist, traten, wie aucli Ihnen deutlicli wurde, neue, weit 
grofiere algebraische Schwierigkeiten auf. Es ist schon jetzt klar, 
daU man dei'selben nicht Herr werden konnte, wenn man das von 
Ihnen behandelte Transformationsproblem aus den Augen verlore. Ihre 
weiteren zahlreichen, umfangreichen Arheiten iiber Diflferentialgleichun- 
gen, fiber hyperelliptische Funktionen, das AbelscIic Theorem, die 
Grundgleichungen der Mechanik bezeugen, dal3 Sie stets Ihre Arbeits- 
kraft solchen Fragen widmeten, die Sie als prinzipiell wichtig er- 
achteten. Besonders aber ist die Akademie Ihnen daffir dankbar, dafi 
Sie die Gestalten von Jacobi und Helmholtz, zweier ihrer Mitglieder, 
die auf die neuere wissenschaftliche PIpoche von bestimmendem Ein- 
flufi gewesen sind, durch sehr eingehende und zuverlassige Biographien 
der Nachwelt deutlich vorgefiihit haben. Audi das Personliche ist 
von Wert, das Sie aus dem Leben der beiden Forscher mitteilen, von 
denen der eine, Helmholtz, einem Teil von uns noch in lebendiger 
Erinnerung ist. Den wissenschaftlichen Bestrebungen nach stand 
Jacobi Ihnen naher, aber Helmholtz nidit fern. Denn dieser Gelehrte 
der in das Wesen der Naturvorgange eindrang, war zugleich ein Ma- 
thematiker von freiem Blick, der geometrische und analytische Pro- 
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bleme kuhn durchzufulireii unternahm, wenn seine Ideen dies erfor- 
derten; die Verwandtschaft seines Denkens mit dem von Green, Rie- 
MANN und Beltrami hat auch auf diejenigen seiner Schuler eingewirkt, 
die der reinen Mathematik zugewandt waren. Es ist deshalh nicht 
hedeutungslos, dafi gerade ein Mathematiker das Lehen von Helmholtz 
ausfuhrlich, in starken Banden, heschriehen hat, und Dire hiogra- 
phischen Arheiten sind, ehenso wie Hire iihrigen, als solche zu he- 
trachten, dui-ch die die mathematisch-naturwissenschaftliche Forschung 
gefiirdert Wird. Ihr Ehrentag ist uns eine willkommene Gelegenheit, 
dies auszusprechen. 


Die Koniglich Preufiische Akademie der Wissenschaften. 
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Gesamintsitziing voin 26. Mai 1910. 


Adresse an Hrn. Adsust Toepler zuin funfeig- 
jahrigen Doktoqubilaum am 25. Mai 1910. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Zu Ihrem funfzigjahrigen Doktorjubilaum bringt die Akademie Ihnen 
die herzlicbsten Gliickwiinscbe dar. Um fiinfzig Jahre zuriickdenkend 
werden Sie sicb eines Mifigeschicks erinnern, welches Ihnen am An- 
fang Ihrer Laufbahn widerfuhr: der Zuriickweisung Ihrer ersten phy- 
sikalischen Arbeiten seitens der Fachzeitschriften. Diese Tatsache er- 
scheint uns heute einerseits schAver verstandlich, andererseits als ein 
Zeichen dafilr, dal3 Ihr Blick weiter reiclite als der Hirer Zeitgenossen. 
Handelte es sich doch um die ToeplerscIic Quecksilberlnftpumpe ohne 
Hahne und Schliffe und um die ToEPi.EKSche Schlierenmethode. Jene 
ist, was den Grad der zu erreichenden Luftverdijnnung betriil't, noch 
heute unubertroffen, diese ist langst unter die klassischen Methoden 
aufgenommen; ihre Fruchtbarkeit ist besonders durch Hire schonen 
Untersuchungen iiber die elektrische Funkenentladung erwiesen und 
hat sich durch die von Mach und Sai.ciiek vorgenonimene Anwendung 
auf die photograph ische Fixierung der durch Projektile in der Lul't 
eingeleiteten Vorgange weitcrhin gllinzend bewiihrt. Es wird Sie in- 
teressieren, zu vernehmen, dafi durch derartige Beobachtungen nach 
der Schlierenmethode neuerdings Dr. Ritieu zur Konstruktion von Ge- 
schoSformen gefiihrt wurde, welche .sich den iilteren bedeutend iiber- 
legen zeigen. 

Der Wunsch, bei Ihren Funkenversucheu einen Ersatz fiir das 
Induktorium zu fmden, dessen Gebrauch durch die damals erfbrder- 
lichen BuNSENSchen Elemente unbequem Avar, fiihrte Sie auf die Er- 
findung der Influenzmaschine. Den Ruhm dieser Erfindung teilen Sie 
mit Hrn. Wilhelm Holtz. Aber indein es von Anfang an Ihr Be- 
streben war, die Leistung der Maschine in bezug auf die Quantitat 
der gelieferten Elektrizitat zu steigern, gelangten Sie zu der viel- 
plattigen Type, welche in der Ausftihrung Aon Fr. Leuneu als das 
beste auf diesem Gebiete Vorhandene zu bezeichnen ist. Der sich 
selbst erregende Apparat ist besonders fiir Versuche mit Kathoden- 
strahlen ein aufierst schatzbares Mittel, um einen Eeiter auf kon- 
stanter Spannung gegen Erde zu erhalten, und in dieser Beziehung durch 
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den Funkeninduktor nicht zu ersetzen. Dafi die Influenzmaschine in ge- 
wissem Sinne als Vorlauferin der Dynamomaschine gelten kann, hat 
Weenee von Siemens anerkennend hervorgehoben. 

Im Jahre 1868 libernahmen Sie die ordentliche Professur der 
Physik an der IJniversitat Graz, wo Sie wahrend einiger Jahre mit 
Ludwig Boltzmann zusammenwirkten ; damit war einer jener fiii' die 
Wissenschaft so gliicklichen Falle gegehen, in welch en zwei einander er- 
giinzende Geister miteinander in Verbindung treten. Hier war die Frucht 
der Verbindung die wichtige Untersuchung iiber eine optische Methode, 
die Scliwingungen tonender Luftsaulen zu analysieren; die Arbeit 
brachte u. a. das liberraschende Ergebnis, daB Schallwellen, deren 
Amplitude nur ein zehntel Wellenlange grunen Lichtes betragt, vom 
Ohr noch empfunden werden. Auch Ihre wertvollen Konstruktionen 
fiir Luftdampfung bei MeBinstruinenten stammen aus dieser Periode. 

Es war damals die Zeit, in welcher der Aufschwung der auf 
Physik und Chemie gegriiadeten naturwissenschaftlichen Technik die 
Regierungen veranlaBte, den naturwissenschaftlichen Studien durch 
Errichtung gn'iCerer Lehr- und Forschungsanstalten eine erhohte Fiir- 
sorge zu widnien. Fiir die anderen physikalischen Institute ist das 
nach Ihren Planen 1872 — 1875 errichtete Grazer Institut durch seine 
mustergiiltigen Einrichtungen vorbildlich geworden. 

Zu derselbeii Zeit vertieften Sie sich in theoretische Untersuchungen, 
indeni Sie die FouEiEEScheReiliendarstellung willkiirlicherFunktionen und 
die GAUsssche Tlieorie der Fundamentalpunkte eines zentrierten Systems 
brechender Kugeltlachen in interessanter Weise verallgemeinerten. 

Auch naelidem Sie im Jahre 1876 den Grazer Lehrstuhl mit dem 
Dresdencr vertausclit liatten, horten Sie nicht auf, die Wissenschaft 
durch Auffmdung neuer Methoden zu bereichern, unter welchen be- 
sonders die Drucklibelle und die Anwendung der Wage zur Bestim- 
mung der erdmagnetischen Horizontalkomponente die Aufmcrksamkeit 
der Physiker in Anspruch nalimen. 

Gar mancher eifrige Forscher hat das Schicksal, daB die von ihm 
eingeschlagenen und mit groBter Ausdauer verfolgten Wege sich als 
weiterfiihrend nicht erweisen und daher nicht verfolgt oder bald ver- 
lassen werden. Sie, verehrter Herr Kollege, werden an Ihrem heu- 
tigen Ehrentage von dem erhebenden BeAviiBtsein getragen, daB Sie 
kraftig und dauernd Weiterwirkendes geschaffen haben. Moge es 
Ihnen noch lange vergonnt sein, sich an den Friichten der reichen 
von Ihnen ausgestreuten Saat zu erfreuen. 

Die Koniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 


.■XiLsgegetjen am Ifi. .iiiiii. 
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xxvn. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2. Juni. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

1. Hr. Burdach las fiber Sinn und Ursprung der Worte 
• Renaissance* und » Reformation « (Fortsetzung und Schluss). 
(Ersch. spSter.) 

Als wichtiger Vennittler ties Gedankens der inneren Wiedergebiirt und idealen 
Umformung wird Bonaventura gewiirdigt, iiiit besonderer Rucksicht auf Dante. Die 
politische Seite des Begriffs der Reformation und Wiedergeburt wird in ihrer im- 
perialistischen Bedeutung verfolgt und die Gestaltung des Begriffs in der Divina 
Coinmedia dargelegt. 

2. Hr. Luders legte vor die aus der Boppstiftung hervorgegan- 
gene Schrift von Max Wali.eser, Der altere Vedanta. Geschichte, 
Kritik und Lehre. Heidelberg 1910 . 


Ausgegeben am 16. Juni. 
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XXVIII. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

Hr. F. E. ScHui.zE las iiber die Bronchi saccales und den Me- 
chanismus der Atmung bei den Vdgeln. (Ersch. spater.) 

Bei den Vdgeln wird der Gasaustausch zAvischen Bint und Lnft in der Lunge 
nicht nur durch einfaches Einziehen und AusstoGen der auGeren Luft bewirkt, wie 
bei den Saugetieren, deren Lunge init blindsackfonnig endigenden Respirationsraumen 
versehen ist, sondern es findet aucli ein Durchstromen der aufgenoniinenen Luft 
durch die allseitig koininunizierenden und in ihren letzten feinsteu Enden sogar netz- 
fdrmig verbundenen Luftriiume der Lunge sowie auGerdem noch ein regeliniiGiger Aus- 
tausch init der in den groGen Luftsacken enthaltenen Luft statt. Fiir diesen letzteren 
Vorgang sind von wesentlicher Bedeutung die von deni \'ortragenden entdeckten 
riicklaufigen oder sakkalen Bronclien. welche sich bei fast alien untersuchten 
Vogeln an den drei hinteren Luftsackpaaren, also deni Saccus abdoininalis, jiostthoracalis 
und jiraethoracalis, bei den Ardeiden sowie bei Struihio, Rhea und Caman'us aber auch 
noch beiin Saccus clavicularis finden. Deni paarigen vorderen Luftsacke, deiii Saccus 
cervicalis felileii solche Bronchi saccales stets. 

Wenngleich der bei den Saugetieren so kraftig ausgebildete Mechanisnius der 
Zwerchfellatinung bei den Vogeln wegen der weit schwacheren Ausbildung der be- 
trefifenden Muskulatur sehr zuriicktritt, fehit er docli keineswegs. Freilich bildet das 
Diaphragma bei den Vogeln kein Kuppelgewdlbe wie bei den Saugetieren, wohl aber 
ein Tonnengewblbe, dessen Stutzkanten fiir jede einzelne Lunge an der Ventralseite 
der Wirbelsaule einerseits und an der Rippenurspriingslinie der betreffenden Reihe von 
Zwerchfellsmuskeln anderseits liegen. Durch Kontraktion dieser letzteren wird das 
mit der Ventralflache der Lunge fest verwaclisene Diaphragma ilach ausgespannt, also 
die mit ihrer Dorsalflache an dem stark gewblbten Rippenkorb befestigte Lunge er- 
weitert. Diese Wirkung der Zwerchfellmuskulatur kommt besonders dann zur Geltung, 
wenn durch die Bauchpresse die Ventralflache der Lunge stark eingebaiicht ist und 
nun bei der Flachspannung des Zwerchfells die Luftsackluft durch die betreffenden 
Ostien in die Lunge gepreGt wird. Eine direkte Erweiterung der vorderen (rostralen) 
Lungenpartie geschieht durch den M. sternipuhnonalis, welcher voin Proc. lat. ant. sterni 
entspringt und dorsal zuin Vorderrande des Ostium claviculare zieht. 

Weit kraftiger als durch alle diese Einrichtungen erfolgt jedoch die Dilatation 
der Lunge mittels Erweiterung des ganzen Brustkorbes durch folgende (Inspirations-) 
Muskeln: M. scalenus I und 11, Mm. levatores costaruin, M. serratus anticus major 
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und minor. Mm. intercostales. Mm. interappendiculares, Mm. sternicostales und M 
coraco-costalis. 

Die zur Expiration fuhrende Verengerung des Brustkorbes wird bei ruhigem 
Atmen nahezu vollstandig durch die Elastizitat des nach der aktiven Dilatation in seine 
Buhelage zuruckkehrenden Thorax erreicht, kann aber bei kraftigem Atmen auch 
noch durch die Bauchpresse mittels des M. obliquus abdominis ext. und ink und des 
M. transversus abdominis jeder Seite sowie durch das ZurHckziehen der Rippeii mittels 
des M. serratus profundus jeder Seite verstarkt werden. 
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Der morphologische Nachweis des Methamoglohins 

im Blut. 

Von Prof. Dr. G. Kronig 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Waldeyer am 25. .Tuli 1907 [s. Jalirgang 1907 S. 743].)’ 


Hierzu Taf. IV. 


Seit den bahnbrechenden Untersuchungen Marchands' liber die ana- 
tomischen Blutbefunde an Kali chloricum-Vergiftung Verstorbener, denen 
sich dann die intra vitam vorgenommenen Blutuntersuchimgen expe- 
rimentell mitKali chloricum vergifteterHunde angeschlossen batten, 
kennen wir den groben Chemismus der im Blute sich abspielenden 
Vorgange im allgemeinen recht genau. 

Wir wissen, dafi durch das Kali chloricum und eine Reihe anderer 
Stofte (Pyrogallol, Nitrobenzol, Antifebrin, Phenacetin, Phenocoll, Lac- 
tophenin, Maretin usw.) das Oxyhamoglobin in das von Hoppe-Seyler^ 
seinerzeit entdeckte Methamoglobin umgewandelt wird. 

Das Methamoglobin ist nach Hufnek und Kulz* eine Verbindung 
von Sauerstoff und Hamoglobin, in welcher quantitativ genau so viel 
Sauerstoff enthalten ist wie im Oxyhamoglobin, sich jedoch darin vom 
Oxyhamoglobin unterscheidet, dafi diese Verbindung eine bei weitem 
festere ist als im Oxyhamoglobin und nach Mafigabe dieser Festig- 
keit eine wesentliche Behinderung im Gasaustausch des 
Blutes bedingt. 


’ Die infolge groBer technischer Scliwierigkeiten imgewohnlich verzogerte Her- 
stellung der Tafel sowie eigenes langeres Kranksein erklaren die Verspatung der 
Piiblikation. 

* Marchand, tlber die Intoxikation diircli chlorsaure Salze (V'^irchows Arch. 
Bd. 77). — Derselbe, Uber die giftige Wirkung der chlorsauren Salze zur Erwiderung 
an B. J. SrocKvi.s in Amsterdam (Arch. f. exper. Pathologic u. Pharmakologie, Bd.22, 23). 

’ Hoppe-Seylf.r, Zentralbl. f. d. medizin. Wissenschaften 1864, Nr. 53; Medi- 
zinisch-chem. Untersuchungen S. 378; Zeitschr. f. physiol. Chemie Bd. II, 8.149. 

* Hufner und Kulz, Zeitschr. f. physiol. Chemie. 
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Der feinere Cheini.smus Jiber, der uns Auskunft daiiiber geben 
konnte, wie und wo diese Umwandlung des Oxyhamoglobin.s in Metha- 
moglobin vonstatten geht, war un.s trotz all der bisher geleisteten 
Arbeit noch vollkommen verschlos.sen, und ieli kann Kunkel ‘ nur bei- 
pllichten, wenn er der Ansicht Ausdruck gibt, dafi erst eine bestimmte, 
noch unbekannte Veranderung an den roten Korperchen sich 
vollziehen inuB, bevor die Methamoglobinbildung beginnt. 
Zur Zeit sei von einer vollen Erkliirung des Vergiftiingsbildes noch 
keine Rede. Fiir die Diagnose ist nach Kunkel die gewohnliche 
spektroskopische Untersuclumg noch iingeniigend, da man mit ihr 
bis zu 40 Prozent Methainogb )l)in in einer Blutprobe iibersehen kbnne. 

Unter diesen Umstanden ist es gewiB angebracht, die mikrosko- 
pischen Vorgfinge, obwohl aucli sie nach den verschiedeiisten Ricli- 
tungen bin bereits durchl'orscht worden siinl (Mar( hand, Riess, Ehrlich, 
Kronig, Jacob u. a.), noch einmal naher ins Ange zu fassen, zuinal ich 
einiges Neue zu bringen habe. 

Die mikroskopischen Vorgiinge, die l.ei der Bildung von Metha- 
inoglobin sich abspielen, bzw. ihr vorangehen, sind oflfenbar ver- 
schieden; das eine Mai berichtet Makciia.nd von Auflosungserschei- 
nungen, die ei im Inner n der roten Korperchen angetroft’en, die 
begleitet waren von dem Auftreten eines dunkelroten, braunroten bis 
sepiabraunen Farbentons des Blutes, und in denen er die fiir das 
Methamoglobin charakteristiscben Absorptionsstreifen zwischen C und 
D iin Spektrum nachweisen konnte. 


Dann wiederum fehlen nach ihm trotz des spektroskopischen 
Nachweises angeblich jegliche Veranderungen in den Erythrocyten, 
Oder die letzteren zeigen nur Falten- oder Kappenformen, wahrend 
Auflosungserscheinungen ganzlich vermiBt werden. 


Das Fehlen histologisoliei- Veramle,. ungen an den Erytlirocyten 
ist nun trotz Dittricu-, der das Methamoglobin .in den nnscheinend in- 
takten fflntk8rl,erehen. vennutet, eines Erachtens in hohem MaBe auf- 
fallend, um so auffallender, als es ja dock die roten Korperchen sind, 
die das Material zur Methniiioglohinhildung liefern. Es war dcsholb 

von vornherem wahrsehemlieh, daU zmual bei Anwendnng der heutigen 

modemen Blutuntersuohnngsinethoden gleichwohl Veranderungen sich 

demonstrieren lassen mMten. voransgesetzt natiirlich, daB die Vorgange 

im Blut nrcht derart leicht oder derart scbnpii oEt z* i o . 

1 W 1 7 r lie f>cnnell abliefen, dafi es nur ein 

Produkt des Zutalls ware, wenn wir uberhaiinr RmC i i. 1 

n r rnamof -1 1 ^elunde erheben konnten. 

Geinde auf hamo-toxikologiscliem Gebiete haben uns die EnBLicn- 

schen Jllntfarbungsmethoden viel Nutzen gebracht, und ich muB des- 


* Kunkel, Handb. d. Toxikologie. 1899 
» Drr i RicH, Archiv f. exp. Pathol. Bd. 29 . 
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halb eine toxikologisch-histologischeBlutuntersuchung, die auBer dem 
natiTen Blutpraparat nicht auch das gefarbte Trockenpraparat be- 
riicksichtigen wollte, als nicht ausreichend erklaren, bin somit auch nicht 
in der Lage, die bisherigen Blutuntersuchungen, die diesem Punkte nicht 
gerecht geworden bzw. nicht gerecht werden konnten, als vollgiiltig an- 
zusehen, ebenso wie ich auch umgekehrt eine Untersuchung, die nur 
das Trockenpraparat beriicksichtigte, das native Blutpra^parat aber un- 
beriicksichtigt liefie, gleichfalls als nicht beweisend ansehen wiirde. 

Wahrend nun fast alle bisherigen Beobach ter (ausgenommen Ktinkel) 
die Methamoglobinbildung sich im Innern der roten Korperchen 
vollziehen lassen, wahrend ferner vielfach in den MARCHANuschen Ai‘- 
beiten von intakt gebliebenen roten Blutkorperchen die Rede ist, reden 
bier die gefarbten Trockenpriiparate, soweit meine eigenen und 
zum Teil auch fremde Beobachtungen reichen, doch eine andre Sprache. 

Man sieht in gefarbten Blutpraparaten, sei es, daB man Methylen- 
blau-Eosin-, Hamatoxylin-Eosin-, Triacidfarbung zur Anwendung bringt, 
erstens, daB tatsachlich sogar recht geringfiigige histologische Ver- 
anderungen zu pragnantem Ausdruck gelangen kunnen, z we it e ns, 
daB innerhalb der roten Korperchen selbst wohl niemals eine 
Bildung von Methamoglobin eintritt. 

Schon Marciiano hattc, wie oben hervorgehoben, Fa 1 ten- und 
Kappenformen der Erythrocyten beobachtet, sie indes als be- 
deutungslose Gebilde hingestellt, die mit der Methamoglobinbildung 
nichts zu tun hatten. Diese Gebilde sind nun auf Grund meiner Unter- 
suchungen iiber Maretinvergiftung' keineswegs als unwichtige Dinge 
zu bezeichnen. Wenn ich auch nicht beweisen kann, daB dieselben 
mit der Methamoglobinbildung in naherem Zusammenhang stehen, so 
vollzogen sich doch in meinem ubrigens zur Heilung gelangten Falle 
schwerer Maretinvergiftung gerade unter diesem Bilde die sehr auf- 
ffilligen Auflosungserscheinungen an den roten Blutkorperchen, wahrend 
von der bekannten tropfenformigen Auflosung des Hamoglobins 
nichts zu bemerken war. 

Sehen wir uns nun die beiden, den nachfolgenden Ausfiihrungen 
zugrunde liegenden Abbildungen, in Avelchen ich die mikroskopischen 
Befunde in je zwei Fallen von Kalichloricumvergiftung und je einem 
Fall von Phenacetinvergitlung" fixiert habe, niiher an: 

Von vornherein sei bemerkt, daB die Abbildungen von gefarb- 
ten Trockenpraparaten stammen. Die Praparation war die be- 
kannte iibliche, d. h. das Blut wurde in diinnen Schichten auf Deck- 

‘ Kronig, tJber Maretinvergiftung (Medizinisclie Ivlinik. 1905, Nr. 26). 

® Kronig, Phenacetinvergiftung mit todlichein Ansgange (Beii. Klin.Wochensciir. 
1895, Nr. 46). 
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glaschen ausgestrichen, getrocknet und zwei Stunden hindurch bei einei 
Temperatur von 120® vorsicbtig' fixiert. Dann wnrden die ver- 
schiedensten Faxbimgen vorgenommen, vor allem aber Farbungen mit 
Methylenblau-Eosin (Fig. i) sowie mit sauerem Hamatoxylin- 
Eosin (Fig. 2). 

Es ist notig, die Art der Farbung bier besonders zu betonen, 
da, wie wir spater erfahren werden, gewisse Differenzen im Aussehen 
der Komer und Klumpcben auf die Art der Farbung zuruckgeffibrt 
werden mussen. 

Das H^oglobin (Fig. i) befindet sich in den verscbiedensten 
Stadien der Losung, d. b. Trennung von seinem Stroma; mancbe 
Figuren lassen die ersten Andeutungen erkennen, mancbe zeigen vorge- 
schrittene Stadien. Aber welehen Grad aucb die AuHosung zeigen mag, 
uberall seben wir die Hamoglobintropfeben und Klumpcben 
in scbon roter Farbung, d. h. in der dein gesunden normalen 
Protoplasma zukommenden Eosinfarbe, nur in wobl etwas 
gesattigterem Ton'^ 

Dieser Beftind ist offenbar die Regel; sollte cs Ausnahmen geben, 
so mussen sie extrem selten sein und konnen dann praktiscb kaum 
in Betracht kommen. 


‘ Zur Darstellung feinei er histologischpr Vorgange im Blut kann von den Fixa- 
tion.smethoden allein die EnRucHsche Hitze fixation in Betracht kommen. Indes die 
Methode ist diffizil und erfordert viel Ubung nnd Vorsicht, will man sich vor hamato- 
logischen Kunstprod ukten schiitzen. Die einfache Erhitzung der Praparate auf der 
Kupferplatte gewahrt diesen Schutz nicht, nnd so babe ich eine Verhesserung der Me- 
thode angestrebt. Die Verhesserung besteht in der Herstellung eiiies HeiBIuft-Sand- 
bades. Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB i. der eigentliche Heizkorper nicht 
die Flamme selbst ist, sondern vielmehr eine durch die Flamme erst znm Gluhen ge- 
brachte kleine Heizjilatte, von welcher die Warmestrahien zunachst eine i — 2 cm hohe 
Sand- und dann eine noch etwas h5here Duftschicht durchdringen mussen, uui zu den 
mit dem fraglichen Blut beschickten Deckglaschen zu gelangen; daB 2 . zur grundsatz- 
lichen Vermeidung einer Beruhrung zwischen Deckglaschen und Metall das Luftbad 
selbst ganz aus Glas hergestellt ist, desgleichen auch der zur direkten Aufnahme der 
Deckglaschen im inneren Zylinder des Lufibades aufgestelite .Socket ; daB 3 . zur Ermog- 
lichung einer guten Zirkulation der erhitzten Luflschicht zwischen AuBen- und Innen- 


zylinder des mit Thermometer versehenen Luftbades reichliclie Kommunikationsolfnungen 
an letzterem angebracht .sind. 

» Ehrlich bezeichnet das, was^ ich bier mit Bostrom .Hainoglobintropfchen- 
nenne, als -hamoglobinamische Innenkorper-. Ich bin einig mit ihm in der Anschauung, 
daB wir es hier mit Hamoglobin in widerstandsfahigerer Form zu tun haben, leite 
aber meinerseits diese gesteigerte Widerstandsfahigkeit nicht, wie Ehrlich es tut, von 
einer chemischen Veranderung dis Hamoglobins her, sondern lediglich von einer 
mechanischen Vei4nderung des Stromas. Es besteht dieselbe offenbar in einem 
festeren ZusammenschluB ubriggebliebener Stromareste, die als TrSger 
des Hamoglobins tinktonell dann starker in die Erscheinung treten mussen als inner- 
halb des intakten Stroms, das ,m Innern des roten Kbrperchens vermutlich fiber seinen 
elastischen Gleichgewichtszustand hinaus ausgespannt ist. 
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Daraus geht mit absoluter Sicherheit hervor, dafi diese iniier- 
halb des Zelleibs der Erythrocyten befindlicben roten Kliimpchen mir 
Hamoglobin-, nicht aber Methanioglobinklurapchen sein konnen. 

Etwas anders aber liegt die Sache (Fig. i ) mit denjenigen Kliimpcben, 
die wir auBerhalb des Zelleibs der roten Korperchen antreffen. ImBlut- 
plasma sehen wir Ediimpchen und Kornchen, die zum Ted. durch ibr 
schon rotes Aussehen noch die reine Hamoglobinfarbung erkennen lassen 
und sich somit gleichfaJls als extrazellulare Hamoglobin kliimpchen 
dokumentieren. Ein Teil derselben scheint eine Zeitlang im Blute 
frei herumzuschwinimen, um alsdann in einem der groBen driisigen 
Organe (Leber, Milz, Niere) stecken zu bleiben oder ausgeschieden zu 
werden, ein anderer Teil aber wird von den weiBen Korperchen 
aufgenommen und in den peripheren Schichten derselben abgelagert. 
Hier in den weiBen Korperchen nun, die mehr oder weniger Quel- 
lungserscheinungen darbieten, linden wir, und zwar in vakuoli- 
sierten Protoplasmaliicken der Peripherie Ablagerungen 
dunkelgelbbrauner bis dunkelgraubrauner Korperchen von 
rundlich eckiger und rundlich ovaler Gestalt. Diese Korper- 
chen zeigen nicht unerhebliche GroBenunterschiede, differenzieren sich 
aber intensiv von den schbn rotgefarbten Hamoglobinkliimpchen. 

Welcher Natur sind dieselben? Zunachst geben die Pigmente 
mit Ferrozyankalium und Salzsaure behandelt, keine Eisenreaktion 
und scheiden so von vomherein aus der Gruppe der Hamoside- 
rine aus. Salkowsky, der die Praparate vom chemischen Stand- 
punkte aus einer sehr eingehenden Durchsicht unterzogen, schlieBt 
aus mehrfachen Griinden Hamatin aufs bestimmteste aus. Es bliebe 
somit — freilich unter Voraussetzung der Richtigkeit der Salkowsky- 
schen Ansicht — nur das Methamoglobin iibrig, das nach Form und 
Aussehen mit dem Methamoglobin, wie wir es gelegentlich in andem 
Organen antreffen (z. B. in den Methamoglobininfarkten der Niere), 
durchaus iibereinstimmt, und das mit mir auch Salkowsky als im vor- 
liegenden Falle allein in Betracbt kommend bezeichnet. 

In scheinbarem Widerspruch hierzu steht Fig. 2, das Bild eines 
mit sauerem Hamatoxylin-Eosin gelarbten Praparates : In der Peripherie 
der weiBen Korperchen sehen wir hier teilweise meist stark ausge- 
laugte rote Korperchen selbst, danu wieder nur Hamoglobinkliimpchen, 
beide in noch normaler oder nur leicht veranderter Hamoglobinfarbung. 
Dann folgen Korperchen, meist rundlich oder oval, welche die rote 
Hamoglobinfarbe in etwas verwaschenem Ton zeigen, weiter solche, 
deren Farbung bereits eine deutliche Mischung von rot und braun 
bzw. gelb erkennen laBt, und schlieBlich rein gelbe, ja braunlichgelbe 
bis dunkelbraun gefarbte Kliimpchen. Auch auBerhalb der weiBen 
Sitzungsberichte 1910. 47 
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Korperchen sehen wir die gleichen Kliiinpchen, letztere aber meist 
uinrandet und eingeschlossen von Protoplasm aresten, die bei genauerem 
Zusehen sich als von den weifien Korperchen losgesprengt erweisen. 
Alles in allem also, fliefiende tlbergange zwischen roten Blutkorper- 
chen, Hamoglobintropfchen und gelbbraunen Pigmentklumpchen, oder 
mit anderen Worten: Derivate von aufgenommenen roten Korper- 
oben selbst oder von Hamoglobinkliimpchen. 

tJber die Natur dieser Derivate ins Klare zu kommen, ist zweifel- 
los nicht ganz leicht. 

Walirend schon die Farbe der in Fig. i beschriebenen Korper- 
chen von vornherein eine weitgehende tJbereinstimmung zeigt mit 
der aus der pathologischen Anatomic nns gut vertrauten Methamo- 
globinfarbung ganzer Organe, so ist die Farbung der hier in Rede 
stehenden Pigmentklumpchen doch eine andere. Sie ist heller, auch 
sind die Klumpchen grofier, und ich mu6 mir somit in der Beur- 
teilung dieser Frage eine gewisse Reserve auferlegen. Immerhin ist 
folgende Deduktion mafigebend: Da wir das Hamatin und das Hamo- 
siderin mit Recht ausschliefien, so kann trotz hellerer Farbung der 
Klumpchen gleichwohl nur das Methamoglobin in Betracht kommen. 
Aber es ist nicht das Methamoglobin wie es uns in Fig. i entgegen- 
tritt, sondern ein offenbar verandertes Methamoglobin. 

Aber was soli hier verandernd auf das Methamoglobin eingewirkt 
haben? Wahrend die farberische Einwirkung der beiden Farblosungen 
auf das Methamoglobin als solclie, wenn uberhaupt, wohl nur eine 
geringfiigige sein diirfte, so anders der chemisch e Charakter desFarb- 
gemisches: Wir haben es namlich in Fig. i mit einer alkalischen 
Farblosung, (einer Eosinmethylenblau-Mischung) zu tun, in Fig. 2 da- 
gegen mit der sehr stark saner wirkeuden EuRLicnschen Hamatoxylin- 
Eosinlosung. Wenn letztere nun freilich auch kaimi imstande sein diirfte, 
an gut fixierten Praparaten grobere histologische Veranderungen hervor- 
zurufen, so sind fein ere Veranderungen jedoch, die hierdurch bedingt 
sein konnten, gewifi niclit von der Hand zu Aveisen. Ich stehe des- 
halb nicht an, anzunehmen, dafi die bei fast gleicher Vergrofierung 
gezeichneten, aber in den Hamatoxylin-Eosin-Praparaten dennoch grofier 
erscheinenden Pigmentklumpchen entweder als das Produkt ganz leichter 
Quellungserscheinungen aufzufassen sind, und auch die deutlich hellere 
Farbung der letzteren auf den gleichen Einllufi zuruckzufuhren ist, oder 
aber, dafi wir es hier, was in jeder Hinsicht wahrscheinlicher, mit dem 
morphologischen Ausdruck des schon von Marchand spektroskopisch 
unterschiedenen alkalischen (Fig. ,) und saueren (Fig. 2) Methamo- 
globins zu tun haben, wobei mit der chemischen Umwandlung derPig- 
mente zugleich Quell ungszustande in denselben verbunden sein diirften. 
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Im ubrigen mufi ich auf kleine Differenzen in den Figuren i und' 2 
hinweisen, auf Differenzen indes, die mehr oder weniger Saohe de& 
Zufalls sein diirften. Im Gegensatz zu Fig. 2 sieht man namlich in 
Fig. I weder rote Korperchen, noch auch Hamoglobinkliimpchen innep- 
halb des Protoplasmas der weifien Korperchen liegen. Im grofien ganzen 
sehen wir aber auch hier, wie die dunkelgelbbraunen bis tiefbraunen 
Klumpchen in ihren Dickenverhaltnissen ebenfalls schwanken, indes 
von den schon rot gefarbten Hamoglobinkliimpchen deutlich unter- 
schieden sind. Ob die in Fig. i extrazellular gezeichneten dunkel- 
braunen Methamoglobinkliimpchen in Wirklichkeit so freiliegen, wie 
die Zeichnung sie schildert, will ich angesichts obiger Erorterungen 
nicht ohne weiteres bejahen. Moglich ist es immerhin, indes kann 
es auch sein, dafi etwaige Protoplasmareste der weiBen Korperchen 
farberisch hier so wenig hervortreten, daB sie nicht gesehen werden 
kSnnen, vielleicht auch, dafi die protoplasmatischen Bestandteile der- 
jenigen Stellen, die die Klumpchen urspriinglich beherbergt haben, 
derartig zerfallen sind, dafi jede Spur der Ursprungsstatte ausge- 
loscht ist. 

Was nun die Frage der Methamoglobinbildung innerhalb der 
Blutbahn anbelangt, so vollzieht sich dieselbe, wie ich glaube, in fol- 
gender Weise: Da eine Methamoglobinbildung meines Erachtens nur 
dureh LSsion der roten Kdrperchen auf dem Wege der Aus- 
laugung des Hamoglobins zustande kommt, so miissen die roten 
Korperchen auch stets in dieser oder jener Form, wenn auch nur leichte 
Lasionen erkennen lassen, falls der Vorgang sich nicht in zu milder 
oder zu schneller Weise abspielt. Ist die Auslaugung eine derartige, 
daB das gesamte Hamoglobin des Korperchens in Lbsuiig iibergeht, 
so werden wir das Auftreten von Hamoglobinkliimpchen natiirlich ver- 
mis sen und Hand in Hand damit auch das Auftreten von Methamo- 
globinkliimpchen. Es wird sich unter solchen Umstanden der histo- 
logische Nachweis einer Methamoglobinamie als unmSglich erweisen, 
wahrend umgekehrt der spektroskopische Nachweis mit Leichtigkeit 
gelingen wird. Aber auch das Umgekehrte wird vorkommen konnen, 
und kommt, wie ich selbst erfahren, tatsachlich vor: Handelt es sich 
namlich um Auflosungsvorgange der roten Korperchen geringeren 
Umfangs, so muB entsprechend der geringeren Bildung von Hamo- 
globinkliimpchen der Hbergang der letzteren in die Blutbahn quanti- 
tativ um so sparlicher ausfallen. Werden dieselben nun von den wei- 
Ben Koiperchen aufgenommen, so kann sich innerhalb der letzteren 
der Ubergang in Methamoglobin vollziehen und so histologisch der 
Nachweis einer Methamoglobinamie da ermoglicht werden, wo spektro- 
skopisch dieser Nachweis ganzlich fehlschlagt. Ein solches Beispiel 
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demonstriert Taf. IV, Fig. i . Dieselbe stellt ein Kombinationsbild dar 
\iiid zeigt u. a. eine — genavi in der Mitte des Bildes gelegene — 
groBe mononnkleare, mit IMethainoglobinkliimpchen ganz vollgestopfte 
Zelle aus dein Blute einer mit Kali chloricum vergifteten weiblichen 
Person, in welchem weder Hrn. Geheimrat Salkowskys noch ineine 
eigenen sebr eingebenden spektroskopischen Untersuchungen auch 
nur andeutungsweise einen Methamoglobinstreifen zu entdecken ver- 
inocbten. 


.Viisgegeben am Itl. .luiii. 




Sitzungsher. d. Berl. Ahad. d. Wiss. 1910. 
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G. Kronig: Der morphologisehe Naehweis des Methamoglobins im Blut. 
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Fig. 1. 
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KONIGLICH PKEUSSISCHEN 


AKADFJIIE DER WISSENSCHAFTEN. 


9. .luni. CTesanuntsitzuiiij. 


\’(>rsitz(‘n(l('r S(‘eretar: Hr. ^\ aldeyer. 

1. Hr. Roeihe las iiber Briefe der Sopliie Laroche und 
Wielaiid’s an die (iriit'iii Elisabetli von Solins-Laubach. 
(Plrsdi. spater.) 

9 >'' 355 Briefi’ der Laroche roielicii von 1783 — 1807, die 43 Briefe Wieland's. 
die Lnd\vi,5 Wicdand nur selir nnzuvpi'Ia>sii!;. liiekenliaft und in.Vnswald veroflentliclit 
liat. von 1807- 1812. lie^ondcres Intei-esse lialien die Cultnrl)ilder, die die Briefe 
der Laroclie au.« deni Leben de.s rheini.''Chen .\dels /ur Zeit der Revolutionskriege und 
Napoleon'.s geben. 

2. Hr. Haienai'k leo'te cine Abhandbing vor nnter dem Titel: 
>> 0 s t i a r i u s « . 

In der .Vbhaiidlung u ird auf Erund einer jiingst entdeckten Inschrift gezeigt, 
dass lO.stiariuS". lievor e.s kircliliclie Aintsbezeichnun” wurde, bereits der Name fiir 
eini' niilitarische riiarge — und zwar fiir eine niclit ganz niedrige — gewesen ist. 

H. Hr. Ruhens le,wte eine Untersucimng vor iiber die Structur 
der 7 -Strableu von Ilrn. Privatdoeenten Dr. Edgar Meyer in Aachen. 
(Er.scb. spater.) 

Die theoreti.sclie Betrachtung lelirt, da>s die sogenannten ScHWEiDLER’sclien 
Schwankungen de.s Sattigiingsstronies, utdclicn man in eineiu von 'yBtrahlen getroft'enen 
Luftcondensator beoliaclitet. sicli !>ei tlieibveiser .Abblendung des 'y-Strahlenliundels in 
verscliiedener Weise iindern nnis.sen, «enn die -/-iStralilen (}uanten-Cliarakter besitzen 
oder wenu .sie von Iinjndsen herriihren, welclie .sich iiu Ather nach der Undulations- 
theorie de.s Liclits ansbreiten. 

Die Ergebnis.se zaldreieher 8c!i\vankungsniessmigen, welche der Verfa.s.ser bei 
verscliiedener Blendiing des ’y-Stralilenbiindels aiisgetiilirt hat, spreclien entscliieden zu 
Giinsten des (Juaiiten-i'harakters der "y-.Stralilcn, wobei jedocli die Frage offen bleibt. 
ob diese (Jiianten inaterieller .-\rt sind oder niclit. 

4. Die Akademie bat dein correspondirenden Mitglied ibrer pby- 
.siktdiscb-matbeinatiseben Ulasse Urn. Jenus vttN Wiksxer in AVien zn 
-seinein funfzigjiihrig'en Doctorjtibilanin am 3 . dnni eine Adresse ge- 
widin(*t, deren ’VVortlaut nnten Iblgt. 

5. Folgende Druckschriften wnrden vorgelegt: von Hrn. Koser 
ein n<‘u ausgegebener Band der Monnnienta tTcrmaniae bistorica, Tom. \ 
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der Scriptores remm 31 erovingicarum. Ilaimoverae et Lipsiae 1910; 
von Hrn. Hertwig die 9. Autl. seines Lehrbnchs der Pintwicklungs- 
geschiclite des Mensclien und der Wirbelthiere. Jena 1910; von Hrn. 
Diels Bd. 2, Halfte 2 der 2. Autl. seiner Fragmente der Vorsokratiker, 
enthaltend den von 5 V aether Kranz verfassten Wortindex. Berlin 1910; 
endlich zwei Strassburger Inaugural-Dissertationen, welche Ergebnisse 
der von Hrn. Buckixo init Unterstfitzung der Humboldt -Stiftung unter- 
nominenen geologisclien und petrograpbischen Erforschung des Rhon- 
gebirges enthalten: F. Kallhardt, (Teologische Beschreibung der Um- 
gegend von Spabl in der Rhon. Berlin 1 909 und W. Wagner, Geolo- 
gische Beschreibung der Uingebung von Fladungen vor der Rhon. 
Berlin 1909. 


Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der physikalisch-mathe- 
matischen Classe Hrn. Robert Ko( 11 am 27. Mai durch den Tod verloren. 
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„Ostiarius‘‘. 

Von Adolf Harnack. 


In den »Texten und Untersuchungen zur Gescliichte der altclirist- 
lichen Literatur« Bd. 2 H. 5 (18S6) habe icli den Ursprung des Lekto- 
rats und der anderen niederen Weiben in der Kirche nachzuweisen 
versucht. Ich habe gezeigt, dafi der Akoluth (»Sequens«) und der 
Pyloros ( » Ostiarius « ) erst kurz vor der Mitte des 3. Jahrhunderts nach- 
weisbar sind, aber auch nicht viel hoher hinauf datiert werden diirfen, 
da Tertullian und Hippolyt sie noch nicht kennen. Die altesten Zeug- 
nisse fur sie finden sich in einem Brief des roinischen Bischofs Cornelius 
an den Bischof Fabius von Antiochia vom Jahre 250 (Euseb., h. e. VI, 
43, II) und bei Cyprian; doch nennt Cyprian (wahrscheinlich zufallig) 
den Ostiarius nicht. Er findet sich aber auch in einer glaubwiirdigen 
Angabe des Liber Pontificalis in der Vita Xysti II (zum Jahre 258): 
«post eum passus est .... Crescentius lector et Romanus ostiarius 
Dafi das Aint des Ostiarius und des Akoluthen in der altesten 
Gescliichte der Kirche keine Vorstufen gehabt hat (anders die Aniter 
der Subdiakonen, Exorzisten und Lektoren), sondern aus neuen Be- 
diirfnissen der Kirche entstanden ist, habe ich ebenfalls in jener Ab- 
handlung gezeigt. Diese neuen Bediirfnisse muBten sich einstellen, 
seitdeni es eigene Kirchengebaude gab (also seit der Zeit um das 
Jahr 200), ivelche Aufsicht, Ptlege usiv. erforderten, und seitdeni sich 
die Wiirde des Bischofs und der Presbyter so gesteigert hatte, daS 
sie Diener bedui-ften. Indem sich aber diese Notigungen einstellten, 
ruckten die hoheren christlichen Kleriker den heidnischen Priestern 
mindestens auSerlich naher, und die christlichen Gotteshauser den 
heidnischen Tempeln. Die heidnischen hoheren Priester besaBen schon 
liingst ein Dienstpersonal und unter diesem »CalatoreS's freie oder 
freigelassene Leute, nicht Sklaven (fiir den personlichen Dienst jedes 

^ In der Vita des Papstes Gajns (283 — 296) heifit es dann iin Lib. Pontif. : »hic 
constituit ut ordines omnes in ecclesia sic ascenderetur [sic] : si quis episcopus mereretur, 
ut esset ostiarius, lector, exorcista, sequens, subdiaconus, diaconus. presbiter.. Die 
Praxis laBt sich schon aus den Briefen Cyprians belegen. 
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Mitgliecles des priesterlichen Kollegiums je einen). Diesen »Calatores« 
entsprechen die kirchlichen »Akolutlien« . In den Tempeln aber gab 
es "Aeditui ministri*<, welche das Gebiiude zu offnen iind zu schliefien, 
das Heiligtum zu reinigen, die befugten Person en zuzulassen batten 
usw. Diesen Aeditui scheinen die kirchlichen '>Ostiarii« zu entsprechen. 

Indem die Kirche, durch den Gang ihrer Entwicklung bestimmt, 
etwas den heidnischen Amtern Analoges rezipierte, hat sie es aber 
abgelehnt, die neuen Amter mit den tiir sie gebrauchlichen Namen 
zu bezeichnen: nicht Calatoren und Aeditui setzte sie bei sich ein', 
sondern Akoluthen und Ostiarii, beides Bezeichnungen, die naeines 
Wissens in der Kultsprache nicht vorkamen oder jedenfalls dort nicht 
technisch waren. Sie entstammen also dem profanen Sprachgebrauch 
des Tages — wenigstens mufite man bisher so annehmen; denn weder 
fiir »Akoluthus« noch fur »Ostiarius« lieB sich bisher neben der ganz 
allgemeinen eine bestimmte technische Bedeutung nachweisen: wie die 
Kirche einst die Bezeichnungen «Bischof*<, » Presbyter »Diakon« fur 
ihre Amtstrager ausgewiihlt hatte — samtlich Bezeichnungen, die der 
heidnischen Kultsprache als technische fernlagen und deren Sinn bis 
dahin ein ganz allgemeiner war — , so hat sie auch jetzt nach den neu- 
tralen Worten «Akoluth« und »Ostiarius« gegriffen. 

Allein jiingst ist eine Inschrift publiziert worden, die da zeigt, 
dal3 das Wort )’Ostiarius« neben seiner allgemeinen (niedrigen) Be- 
deutung doch noch eine ganz spezielle und hohere besessen hat. Die 
Inschrift stammt nach Hrn. C.^gnat aus dem Anfang des 3. Jahrhunderts, 
und dieses Datum lafit sie uns um so wichtiger erscheinen. 

Hr. Veran, Architekt der historischen Monumente in Arles, hat 
»dans les batiments de I'ancien college « folgende Inschrift entdeckt": 

M . AVR • FRISCO 
p.p.V-E->.FRVMENTA 
RIO • CANALICVLA 
RIO-OSTIARIO PRAE 
F-F-PRAETT-E-E-M-M-V-V- 
PRIMISCRINIO ■ CAS 
TRORVM • PRAETT 
M-IVL-EVTYCHES - E R^ 
OB-MERITA-ERGA SE-EIVS 
AMICO • INCOMPARABILI 
L • D • D • D • 

* Im 5 . Jahrhundert (altestes Zeugnis bei Paulin v. Nola, ep. i) und spater 
rezipiert die Kirche auch den Namen »aedituus-, weil er nicht mehr irrefiihrend war. 

^ Acad, des Inscr. et Bell.-Lettr., Compt. rendus 1910, Bulletin de Mars S. io6f. 
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»Ostiariiis« und «Priiniscrinius« begegnen uns als militarische 
Chargen auf Inschril'ten (auch in der Literatur fehlen sie) bier zum 
ersrenmal, uud ZAvar beim Prafeetus Pratorio ( » Canalicularius « war 
bereits aus C. I. L. VI, 231 und iiio bekannt). Hr. CaCxNat meint. es 
sei die Xatur dieser Amter (aus deni Xanien) leicht zu bestimmen; 
allein fiir "Ostiarius - scheint niir dies docli nicht so einfacli zu sein, 
zumal da die folgende Charge (» canalicularius « ) ihrem Wesen und 
ihrer Konipetenz nach keinesivegs vollig klargestellt ist. Uns mufi es 
geniigen, i. daS «Osriarius« am Anfang des 3. Jahrhunderts — also 
kurz vor der Zeit oder in der Zeit. als die niederen Weihen in Rom 
aufkanien, und in Rom sind sie iiberhaupt zuerst aufgekommen — 
eine Amtsbezeichnung Avar. 2 . dafi es eine militarische Charge 
AA-ar, 3. dal 3 es kein ganz niedriges Amt bedeutet hat; denn es 
hatte Stuten unter sich, sei es. dad die Reihenfolge in unserer In- 
schrift eine aufsteigende ist, sei es — Avas viel Avahrscheinlicher — 
eine absteigende. Unmoglich also kann Ostiarius nur soviel bedeuten 
wie einen niederen dienenden Pfortner: dem betreffenden Beamten 
mussen Adelmehr die Ptlichten und Rechte eines hoheren Hausmeisters 
bzAV. Kaserneninspektors zugestanden haben. Dies zu Avissen, ist fiir 
die nahere Bestimmung des dunklen Amts des kirchlichen Ostiarius 
und fiir die Motive, die zur Rezeption des Namens geftihrt haben, 
von nicht geringer Becleutung. Braucht man auch nicht notwendig 
anzunehmen, dad der Ostiarius des Prlifectus Pratorio bzAV. die mili- 
tarische Charge das direkte Vorbild fiir den kirchlichen Ostiarius ge- 
Avesen ist, so ist doch nunmehr erAviesen, dad das Wort bereits eine 
militai'ische Amtsbezeichnung geAvesen ist, bcAor es eine kirchliche 
AVurde. und dad es nicht eine so niedrige Funktion bezeichnet hat, 
Avie der nachste Sinn des Wortes sie zu fordern scheint. Damit scheint 
das Problem heller gCAVorden zu sein, Avie die Kirche die erste Sprosse 
auf der hierarchischen Stufenleiter mit dem Namen » Ostiarius « be- 
zeichnen konnte. Der Ostiarius hatte gcAvid auch in der Kirche so- 
wenig jemals sklavische Funktionen zu versehen gehabt wie der Osti- 
arius praefecti praetorio im Heer. Sehr AAdchtig* Avare es. Avenn es 
gelange, auch den Akoluthus (»Sequens«) als eine militarische Charge 
nachzuweisen. Dad » sacramentum « und »pagani« militarisch zu Amr- 
stehen sind, darf als sicher angenommen werden. 
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Gesainmtsitzung vom 9. Jiini 1910. 


Adresse an Hrn. Juuus von Wiesner zum fiinfzig- 
jahrigen DoktorjuMlaum am 3. Juni 1910. 


Hocligeehrter Herr Kollegel 

Zum funfzigjahrigen Doktorjubilaum bringt Ihnen die Akademie, der 
Sie seit elf Jahren als korrespondierendes Mitglied angehoren, ihre 
besten Gluckwiinsclie dar. Sie gedenkt luerbei mit aufriehtiger An- 
erkennung der iiberaus fruchtbaren Forschertatigkeit, die Sie ein halbes 
Jalirhundert hindurch auf mikroskopischem wie auf experimentell-pby- 
siologischem Gebiete entfaltet baben. 

Als Sie im Jabre i860 die Doktorwiirde erlangten, batte die Ana- 
tomie der Pflanzengewebe zwar bereits eine ziemlicb bobe Stufe der 
Entwicklung und Durcbbildung erreicbt; es ist aber docb Ibr beson- 
deres Verdienst, die verscbiedenen vegetabiliscben Fasern und die Roh- 
stoffe des Pflanzenreicbes zuerst einem umfassenden mikroskopiscben 
Studium unterzogen und dadurcb ein vielbenutztes Werk gescbaffen 
zu baben, das in der vor kurzem erscbienenen Neubearbeitung aucb 
den beutigen strengeren Anforderungen gerecbt wird und fiir botaniscbe 
Bibliotbeken geradezu unentbebrlicb ist. 

Mit besonderer Vorliebe und bestem Erfolge baben Sie sicb dann 
pbysiologiscben Fragen zugewandt, von denen besonders die geotro- 
piscben und beliotropiscben Kriimmungen, die Nutationsbewegungen, 
die Cbloropbyllbildung, der faktiscbe LicbtgenuB der Pflanzen u. a. 
durcb Ibre Forscbungen eine wesentlicbe Klarung und Forderung er- 
fabren baben. Wer die neueren Fortscbritte auf diesem Gebiete sicb 
vergegenwartigt und das beutige Lebrgebaude der Physiologic prufend 
iiberblickt, wird an mancben Stellen die Bausteine erkennen, die Sie 
mit kundiger Hand eingefiigt baben. 

Aber nicbt blofi die Einwirkung auBerer Faktoren auf die ge- 
nannten Wacbstumsbewegungen, mit deren Studium die Physiologic 
sicb vorwiegend befafit, war Gegenstand Hirer Untersuchungen : Sie 
baben sicb aucb an das viel schwierigere Problem herangewagt, das 
Wachstum der lebenden Substanz, wozu aucb die Zellbaut gerechnet 
wird, mit ihrer Elementarstruktur in Beziehung zu bringen und da- 



Adresse an Hrn. Julius von Wiesxek ziiin fiinfzigjahrigen Doctorjubilaum. 555 

durcli gewissermaCen verstandlicli zu machen. 1st auch eine endgiiltige, 
unanfechtbare Aufklarung eines so geheimnisvollen Lebensvorganges 
einstweilen kaum zu erboffen, so erregte docb Ibr Versucb, dem Ziele 
naherzukommen, allgemeines Interesse. 

Ebenso erfolgreicb wie Hire Wirksamkeit als Forscbei' war aucb 
Hire langjahrige Lebrtiitigkeit. Zablreicbe Scbiiler, welclie heute als 
Dozenten an Uiiiversitaten und boberen Schulen Hires Amtes walten. 
verebren in Ihnen ibren Meister und wissensebaftlicben Erzieber, dem 
sie im Verein mit uns und anderen Kollegen zum beutigen Ebrentage, 
dankbar und freudig gestimrat, ibre warme Teilnabine bekunden. 

Wir scblieBen mit dem berzlicben Wunscbe, Sie nocb lange in 
voller korperlicber und geistiger Frische zu den Unsrigen zablen zu 
diirfen. 

Die Koniglicb PreuBiscbe Akademie der Wissenscbaften. 


Ausgegeben am 16. Juni. 


Sitzungsberichte 1910. 


Berlin, gedruckt in der Reicbsdruckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KOMGLICH PREUSSISCHEN 

AKADE3IIE DER WISSENSCHAFTEN. 


IB. Juni. Sitzung dor physikalisch-matliematisclien Classe. 


1910. 

XXX. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

*Hr. Branca las fiber Pifhekantliropus, Homo Housi ier lensi.^ 

Hauseri und das geologische Alter des Ersteren. 

An dem bei Kranz in Bonn kauflichen Gyp!'abgn>.« des H. Moustienensis ist der 
Unterkie.l'er wesentlich kiirzei' als der Oberkiefer; die Prognathie kann also nicht so 
stark gewesen sein wie sie der Gv[)sabi 5 uss zeigt. Die nn’t PdJifkcifiiJiropus \ergesell- 
scliaftete Wirbeltliier-Fanna von Trinil besitzt einen altertliiiinlichen Habitus dui ch ilire 
.ausgestorbenen .Arten. Das branclit aber noch niclit nothwendig ein pliocanes Alter 
zu erweisen. wie das ganz analoge A erbalten der trotzdein cliluvialen 1 anij)as-P anna 
dartiit. Noch weitere vergleichende Untersuchungen anf .lava diiiften noting sein. bis 
die Aitersfrage der Trinil- Fauna sicher enfsciiieden ist. 


Aiisgegeben am Juni. 


SiUuiigsberichte 1910. 
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SITZUNGSBERICHTE i9io. 

XXXI. 


DER 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEJIIE DER WISSENSCHAFTEN. 


1 (). Juni. Sitzung der philosopliisch-Ristorisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

""1. Hr. Schafer maehte Mittheilungen aus dem ersten Bande der 
von ihm verfassten zweibandigen »Deutschen Geschichte«, die im Herbst 
erscheinen wird. 

Sie betrafen die Verbindung des friinkischen Reiches init dem Papsttiim, wie sie 
besonders im td)ei'gang des Kunigtums von den iMerowingern auf die Karolinger und 
in der Kaiserkrdnung Karls des Giossen sich darsteiit, und die ^’erbindung der Kaiser- 
krone mit dem Deutschen Reicli unter Otto I. in ihrer Bedeiitung fiir den staatlichen 
Zusammenscbluss der deutschen Stainme. 

2. Hr. Harnack las ilber das Problem des zweiteii Tliessa- 
loniclierbriefs. 

Die Lbsung des Protileins wird in der Annahme gefunden, dass der 2, Brief von 
Paulus gleiclueitig mit dem ei'sten l)ez. uninitlelbar nach ihm nacli Thessalonich ge- 
richtet worden ist, aber iiicht der Gesammtgemeinde gait, sonderii der kleinen juden- 
cbristlichen Minoritiit der Erstbekehrten, die mit der heidencliristlichen Majoritat nocb 
nicht vollkommen verschinolzen war. 

3. Hr. Ed. Meyer iiberreichte seine »CTescliiclite des Altertuins«. 
I. Bd., I. Halfte. Dritte Auflage. Stuttgart und Berlin 1910. 


50 ’ 
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Sitzung der pliilosopliisch-liistorischen Tlasse voin Ki. Jimi 1910. 


Das Problem des zweiten Thessalonicherbriefs. 

Adolf Hakxack. 


Die eingehenden Untersuchungen des 2. Thessalonicherbriefs haben 
das Problem, welches derselbe bietet, noch immer nicht so gelost, dafi 
sich die Zuversicht zu seiner Echtheit liberall durchgesetzt hatte, und 
auch solche, welche die Echtheit fiir iiberwiegend wahrscheinlich halten, 
lassen ein druckendes Fragezeichen bestehen; man vergleiche die Ein- 
leitung in das Neue Testament von Julicher (1906) S. 49 — 56. 

Die neue Stufe der Kritik begann, nachdem Bornemanx in seinem 
ausfuhrlichen Kommentar die Echtheit wieder gerechtfertigt zu haben 
schien ( 1 894), mit den Untersuchungen von Holtz.man.x (Ztschr. f. NTliche 
Wissensch. Bd. 2 , S. 97flf., 1901) undWREOE (Texte und Enters. Bd. 2 4, H. 2 , 
1903). Ihnen gesellte sich Hoi.lmann (Ztschr. f. NTliche Wissensch. 
Bd. 5, S. 2811'., 1904) zu. Diese drei Gelehrten haben die Echtheit 
des Briefs aufs nachdriicklichste bestritten. In dem neuesten Kom- 
mentar von DoiismuTz (1909) ist die Echtheit zwar wieder zuversicht- 
lich behauptet, aber auch er spricht von >'unleugbar vorhandenen 
Schwierigkeiten « , und man mufi dem noch hinzufiigen, daC er dem 
Gewicht des von Wrede geltend gemachten Hauptarguments gegen 
die Echtheit nicht voll gerecht geworden ist. 

Die Bedeutung der WREDEschen Untersuchung (vgl. auch Holtz- 
.mann) liegt zunachst darin, daB er den friiheren Hauptangriffspunkt 
gegen die Echtheit des Briefs (c. 2 : den Abschnitt uber den Antichrist) 
aufgegeben hat. Man darf sagen, daB dieser Punkt, nachdem ihn nun 
auch Dobsc HUTz sachgemiiB beleuchtet hat, ein fur allemal beseitigt ist. 
Man darf noch mehr sagen : in c. 2 liegt sogar ein sehr starkes Argument 
fiir die Echtheit, und Wrede selbst hat das am wenigsten verkannt. 

Ohne durchschlagende Bedeutung sind ferner die sprachlichen und 
begrifflichen Argumente, die Wrede in groBer Zahl (sowohl an sich 
als im Vergleich mit dem i. Thessalonicherbrief) geltend zu machen 
versucht hat. Was er hier ausgefuhrt hat, war groBtenteils schon 
von Bornemanx u. a. im voraus widerlegt, hatte an sich wenig Be- 
weiskraft und ist von Dobschutz aufs neue gewogen und zu leicht 
befunden worden. Auch das Argument, das von den vier Stellen 
hergenommen ist, an denen von einem Briefs die Rede ist (2,2; 2,15; 
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3’ 3> ^ 7 ); ist in seiner Allgeineinlieit ohne Belang: ob eine einzelne 

Stelle negativ ins Gewicht fallt, daruber wird unten zu handeln sein. 

Um so wuchtiger und entscheidender aber erscheint das Argu- 
ment, aul dessen Nachweis und Durchfiihrung Wrede die groJote Kraft 
verwendet hat, das Verhaltnis znm i. Thessalonicherbrief. Die Ab- 
hiingigkeit des 2 . Briefs von diesem ist so eigenartig — auch das 
V erhaltnis von Ephes. zu Coloss, bietet hier nur eine ganz unvollkom- 
mene Parallele — , da6 eine psychologisclie Moglichkeit, der 2 . Brief 
sei einige Monate nach dem i. von demselben Verfasser an die- 
selbe Geineinde geschrieben, nicht zu bestehen scheint. Er miifite, 
ohne sich innerlich auf Geist und Art seines i. Briefs zu beziehen. 
ihn in ganz kleinlicher Weise wortlich ausgebeutet haben ! Er inttSte 
die Frische und Herzlichkeit dieser Gemeinde gegentiber, von der der 
I. Brief ein so lebendiges Zeugnis ablegt, in hohem Ma6e verloren 
und doch die Worte des i. Briefs, also das Phlegma, in einer fast un- 
begreiflichen Geistesarmut entliehen haben! Nicht in der einfachen und 
weitgehenden Abhangigkeit des 2 . Briefs vom i. an sich steckt also das 
Problem — obgleich auch dieses leichter im Sinne eines literarischen 
gedeutet werden kann — , sondern in dieser Abhangigkeit trotz deut- 
lich geanderter Stimmung gegeniiber derselben Gemeinde. Der 2 . Brief 
hat den i . in zahlreichen Partien zum Hintergrund und verschweigt 
und verleugnet ihn dabei in seiner Gesamthaltung! Er steht diesem 
Briefe so nahe, daS man ihn aus litei-arkritischen Griinden, um ihn zu 
halten, zeitlich ganz eng init ihm verbinden mu6, und er verschAveigt 
ihn und steht ihm zugleich innerlich recht fern! 

Hier liegt die kapitale SchAvierigkeit. Die Kritiker Wkedes haben 
sie, mit Ausnahine Julicheks, nicht in ihrer ganzen Kraft empfunden. 
Man wird die Entscheidung dieses Gelehrten billigen kOnnen, wenn 
er schreibt: »Eine ,Erklarung‘ fur alles (d. h. fur diese koinplizierte 
Schwierigkeit) hat noch keine der kritischen Hypothesen gefunden; 
wenn aber Ratsel doch librigbleiben, so Avage ich Aorderhand es 
noch mit der Tradition zu halten, indem ich fur moglich erachte, 
daB ein personliches Moment den Apostel bestimmt hat, hier ein so 
Avundersames SchAveigen zu beobachten. Sein Berichterstatter iiber 
die nach Absendung Amn I. Thess. in der dortigen Gemeinde ausge- 
brochenen Unruhen wiinschte vielleicht dringend, nicht Aerraten zu 
werden ; Paulus brachte das nicht fei-tig, wenn er sich auf seine friihere 
schriftliche Kundgebung berief: so entschloB er sich lieber, dem i. Brief 
eine halboffizielle authentische Interpretation nachzusenden, die doch 
nicht den Vorwurf erhob, daB Unverstand oder BosAvilligkeit einiger 
Thessalonicher solche Auslegung — wo selbstverstiindlich der ,Stim- 
mungsgehalt' schlechter wegkam — notig gemacht batten « (S. 55 f.). 
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Sitzuna; der philosophiscli-historischeti Classe voin Iti. Jiini 1910. 

Ji'LicHEE folgt hier der methodisch meines Erachtens ganz rich- 
tigen Erwagung, daB man die Echtlieit eines Schreibens nicht preis- 
geben diirfe, welcbes, wenn uns nicbt zufallig aucb der i. Tbes.sa- 
lonicberbrief erbalten ware, scbwerlicb beanstandet wurde. Die groBen 
psycbologi.scben und literarbistoriscben Scbwierigkeiten, die besteben 
bleiben, waren mir dann der Ecbtbeit des Scbreibens todlicb, Avenn 
sicb eine Situation scblecbterdings nicbt erdenken lieBe, die ilire L6- 
sung bracbte. Julicher ist aber gegen Wrede der Meinung, daB die 
Ftille des Moglicben bier Avie iiberall im konkreten Leben so gi’oB 
ist, daB wir uns bescbeiden miissen, und er bat selbst eine Moglicb- 
keit angegeben, durcb Avelcbe die Scbwierigkeiten sebr erleicbtert 
werden. 

Befriedigend ist freilicb dieser Fingerzeig nicbt, und Wrede wiirde 
ibn niit Recbt nicbt gelten lassen. Aber es gibt meines Eracbtens 
eine Hypotbese, die bisber, soAuel icb sebe, niemals in Recbnung ge- 
zogen ist, und die docb das Ratsel des 2. Briefes Avirklicb zu losen 
A'ermag. Um diese Hypotbese vorzubereiten, stelle icb die anerkannten, 
bier einscblagenden Tatsacben zusammen: 

(i.) Der I. Brief setzt die Gemeinde zu Tbessalonicb als eine ganz 
lieidencbristlicbe voraus und gibt ibr das Zeugnis, daB sie dieselben 
Leiden A'on ibren Stainmesgenossen zu erfabren bekominen babe, Avelcbe 
die Gemeinden in Judaa Amn den ibrigen erlitten haben. 

(2.) Der I. Brief ist durcbwaltet von personlicber Herzlicbkeit 
und innigster Freundschaft. 

(3.) Der I. Brief liiBt Riickblicke auf das A. T. und iiberbaupt 
Alttestamentlicbes so gut Avie ganz A^ermissen. 

(4.) Der I. Brief ist an die ganze Gemeinde gericbtet und ge- 
denkt aucb der GemeindeA^orsteber, ibrer berecbtigten Forderungen und 
ibrer Ptlicbten. 

(5.) Am ScbluB des i. Briefes (5,26.27) triigt Paulus in bemer- 
kensAverter Weise Sorge, daB der Brief wirklicb alien zur Kenntnis 
komme; nicbt nur beiBt es; »GruBet alle die Briider mit beiligem 
KuB«, sondern aucb; "■‘Gnopkizo) ymac ton kypion ANArNucefiNAi tAn enicro- 
AHN uAciN toTc Aaga^oTc. « Wer so scbreibt, begt aus irgendwelcben Ur- 
sacben Besorgnis, daB einigen — und nicbt aus Zufall — der Brief 
unbekannt bleiben konnte. 

(6.) Der z.BrieflaBt, obne unfreundlicb zu sein, den berzlicben 
Ton und die innige Freundscbaft des i . vermissen. Er scblagt sogar 
3,i2ff. einen etAvas strengen Ton an’. Er ist, wie Bornemann mit 
Recbt sagt: »offiziell und feierlicb®, s. aucb das 6<>efAOMeN 1,3; 2,13. 

' ^ gl. iiberhaupt das gauze 3. Kapitel, in dem sich UAPArr^AAeiN vierinal findet. 
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( 7 .) Der 2 . Brief charakterisiert die Adressaten nirgends als Heiden- 
christen. 

(8.) Der 2. Brief ist sehr stark alttestamentlich gefarbt^ und legt 
es nahe, jiidische Voraussetzungen bei den Adressaten zu vermuten. 

(9.) Der 2. Brief »hat der Gemeinde — abgesehen von 3,6.13 
bis 15 — schlechterdings nichts Neues zu sagen. Im allgemeinen ver- 
stelit es sich von selbst, und bei den beiden auffallenden Punkten 
wird es noch ausdriicklich hervorgehoben (2,5; 3,6ff. 10), dafi die Ge- 
ineinde schon fiber alle diese Dinge hinreichend und bis in die Einzel- 
heiten wahrend der personlichen Anv esenlieit des Apostels instruiert 
ist« (Bornemann, S. 466). 

(10.) Wo der 2. Brief auf einer Kunde von der Gemeinde berulit, 
ist durch nichts angedeutet, dafi das eine andere Kunde ist als die, 
auf welcher der i. Brief fuBt (s. II, 3,9; vgl. auch 2,2; 2,15; 3,6ff.). 
Es kann eine weitere neue Kunde sein, aber naheres ist niclit niitge- 
teilt; daher ist es wahrscheinlicher, dafi es dieselbe ist. 

(ii.) Der I. Brief ist im 2. nm‘ dann vorausgesetzt, wenn die 
Stellen, wo ein Brief erwahnt ist (s. o.), auf ihn gehen. Das ist 2,2 
mfiglich und (s. u.) auch 2, 15; dagegen geht 3, 14 auf den 2. Brief und 
3,17 erscheint zunachst neutral. Das Verhaltnis des 2. Briefes zum i . ist 
sehr undurchsichtig und ratselhaft, wenn beide dieselbe Adresse haben. 

(12.) Die eigentfimliche Verwandtschaft bzw. Abhangigkeit des 
2. Briefes von dem i. lafit sich, wenn sie von einem Verfasser sein 
sollen, nur dann — aber auch dann nicht vfiUig befriedigend — erklaren, 
wenn sie gleichzeitig, d. h. unmittelbar nacheinander geschrieben sind; 
sind sie das nicht, so erscheint die Annahme einer literarischen Ab- 
hangigkeit, d. h. die Arbeit eines Pseudopaulus fast unvermeidlich ■, 
aber diese Annahme erscheint anderseits durch den paulinischen Cha- 
rakter des Schreibers und durch die Unmoglichkeit, der Falschung 
einen verstandigen Zweck abzugewinnen, unerlaubt. 

(13.) In dem 2. Brief werden keine Vorsteher genannt, auch wird 
nicht eingescharft, der Brief solle zur Kenntnis aller kommen. Der 
Unterschied von oi AAeA<>oI nANjec und 01 AAeA'foi (s. Brief I) fehlt hier. 

‘ Diese Beobachtung hat namentlich Bornemann (S. 46off.) sehr ausfuhrlich und 
zutreffend begrundet und Wrede liat ihm (S. 74) beigestimint. Bornemann schreibt : 

• Es gibt ini N.T., abgesehen von der Apokalypse und dem Jakotnisbriefe . . kein ein- 
ziges Buch, welches so sehr ATliche .-Vrt an sich triige, wie der 2. ThessaIonicheibiief.» 
Die ATliche Haltung des 2. Briefes im Vergleich init dem i. liifit sich bis ins ein- 
zelne in jedem Kapitel verfolgen. Hierher gehort der eigentiimliche Gebrauch von 
»KYPioc«, die AAHseiA 2, 10. 1 2. 13 (der Begrift fehlt im i. Brief) und sehr viele ahnliche 
Details. Von seinem nAPAAdceic (nAPAAOcic) spricht Paulus zweimal in dem Brief, sonst in 
alien ubrigen Briefen nur noch 1 . Cor. ii. 2. Das ist ein judischer Sprachgebrauch. Die 
ganz ATliche-judische Farbung in 1,5—12 (die messianische AdiA) und 2, 2— 12 liegt 
am Tage. Von •judischer Gebetssprache« spricht auch Dobschuiz S. 43. 
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Dieser Tatbestand lafit meines Eraclitens nur eine Lihsung zu: 
der 2. Thessalonicherbrief ist gleichzeitig init dem i. (d. h. unmittel- 
bar nach demselben) an eine besondere Gruppe innerhalb der Christen- 
heit Thessalonichs gesclirieben, fur die auch der i. Brief in zweiter 
Linie mitbestimint war, die aber uni ihrer Sonder-stellung in der Christen- 
heit der Stadt und der ihr eigentiimlichen Gefaliren willen ein eigene.s 
Schreiben bedurfte. 

Diese Gruppe war ein kleiner Kreis von geborenen Juden, der 
init der Hauptgemeinde im sozial-kircblichen Leben nocli nicht voll- 
kommen verschmolzen war, olme eine ablehnende oder gar feindliche 
Stellung zu ihr einzunehmen. Paulus, der auch sie bekehrt hatte, 
stand ihr personlich und herzlich nicht so nahe wie der heiden- 
christlichen Gemeinde, in der er sich heimisch gemacht hatte, hatte 
aber prinzipielle Bedenken ihr gegeniiber nicht, da sie das Recht der 
Heidenmission voll anerkannte und auch sonst in ihrer religifisen Hal- 
tung und Entwicklung auf dem richtigen Wege war. 

In der Adresse des Briefes muB der Kreis, um den es sich in 
der Christenheit Thessalonichs handelte, genannt gewesen sein; als 
aber der Brief der paulinischen Sammlung einverleibt wurde (oder 
schon friiher), wurde er mit einer sehr geringen Anderung der Adresse 
als 2. Thessalonicherbrief bezeichnet. 

Diese Hypothese scheint mir die lastenden Schwierigkeiten, 
welche die Bestimmung und das Verstiindnis des 2. Briefes lusher ge- 
druckt haben, wesentlich zu beseitigen. Gehen wir den Brief unter Vor- 
aussetzung dieser Annahme (lurch. Vorher aber sei noch darauf hinge- 
wiesen, daB nach Act. 17,4 in Thessalonich eine kleine Zahl 
von Christen aus den Juden und eine viel grofiere aus den 
Heiden gewonnen worden ist', und dab die gleichzeitige Ent- 
■sendung zweier Briefe an einen Ort durch Coloss, und Philem. ge- 
deckt ist‘. 


' .Vet. 17 . 4 IThe.ssalonich): kai TiNec aytcon [.seil. tcon JoyaaIun] eneiceHCAN kai 
nP0C£KAHPU9HCAN TU TTaYAO) KAI TU ClAA, T<0N TG CGBOM^NCON £aaHNCi)N TTAHGOC nOAY, rYNAI- 
KUN xe TMN npWTUN OYK OAiPAi. Diese Tatsache und die Aiiseinanderhaltiing der beideii 
Griippen in den Acta ist sehr wichtig. 

^ An .sich braucht natiirlich eine solche Moglichkeit keine besondere Beglaubigiing; 
iinmerhin aber ist es interessant, da6 die Analogic von Coloss, and Philem. vorliegt. 
Die.ser Brief ist nicht niir an Philemon in Kolo.ssa gesandt, sondern zugleich auch an seine 
Han-sgemeinde, and er schweigt volLstandig fiber den gleichzeitig an die grofie Gemeinde 
geschickten Brief, als ware er nicht vorhanden. Da ich eben den Philemonbrief erwahne, 
so mochte ich einer evidenten Konjektur gedenken, die mir vor zwei Jahren ein Student 
vorlegte, de.ssen Name mir leider entfallen ist. In v. 23 f. ist zu lesen; AcnAzeTAi ce 
"enA<»PAC. 0 CYNAIXMAAWTOC MOY XpicTw, Ihcoyc [tdchtJHCOY, viellcicht abcrdHCOY. 1hcoyc|, 
Mapkoc, Apictapxoc, Ahmac, Aoykac, oi CYNeProi moy. 



IIaknack: Das Problem des zweiten Thessaloiiiclierbrief's. 

Paiilus hat den i . Brief an die ganze ilim so teure Christenheit in 
Thessalonieh (Heiden- und Judencljristen) diktiert. Er hat am Schlufi die 
Erteilung des Bruderkusses ausdriicklich an alle gewiinscht und die 
Adressaten beschworen, den Brief alle Bruder lesen zu lassen. Aber er 
empfand, daS das nicht genug war. Die kleine Minoritat von Judenchristen, 
die sich in Thessalonieh befand und die auch seine Schopfung war, 
stand als eine Gruppe fiir sich in und neben der groBen Gemeinde'. 
Wenn er ausdriicklich anordnen mufite, dafi auch sie von dem Schrei- 
ben Kenntnis erhalten solle, so ist klar, dafi sie in den Aersammlungen 
mindestens nicht regelmafiig zugegen war, in denen solche Briefe ver- 
lesen wurden. Aber konnte er auf Grund seiner feierlichen Anord- 
nung auch sicher sein, dafi das Schreiben zu ihr kommen werde, so 
mufite er sich doch sagen, dafi dasselbe sie weder ganz befriedigen 
werde, noch dafi es auf die besondere innere Situation eingehe, in 
welcher die Minoritiit sich im Unterschied von dem heidenchristlichen 
Hauptteil befand. Es konnte sie nicht ganz befriedigen ; denn absicht- 
lich Oder unwillkiirlich hatte Paulus den i. Brief so geschrieben, als 
ob die Gemeinde ganz aus Heidenchristen bestiinde, und peinlich mufite 
es die Minoritat beriihren, dafi der Brief in seinen Ermahnungen einen 
streng heidenchristlichen Horizont innehielt. Er warnt vor der heid- 
nischen SchoGsiinde, der Hurerei; er ermahnt zur e^cxHMONiA npoc toyc 
eio); er bekampft den Irrglauben, der einem geborenen Juden schwer- 
lich komnaen konnte, dafi die entschlafenen Christen um ihre Hoflhung 
bei Chi'istus zu sein betrogen seien, und er schiirft die Wachsamkeit 
im Hinblick auf die plotzlich einti-etende Erscheinung des Herrntages 
ein; dieses bevorstehende Ereignis war Judenchristen ganz gelaufig, 
aber die Heidenchristen konnten diese sie befremdende Botschaft leicht 
vergessen oder in den Wind schlagen. Alle diese Ermahnungen hatten 
Judenchristen nicht oder nicht in dem Mafie notig wie die Heiden- 
christen; dagegen wurden sie von anderen Fragen bewegt. 

So entschlofi sich der Apostel einen 2. Brief zu schreiben (iiber- 
braeht durch denselben Boten oder einen gleich folgenden), der '>den 
Wenigen aus den Juden « gait. Wir bewundern hier die apostolische 
Weisheit: der i. Brief ist an die Gesamtehristenheit in Thessalonieh 
gerichtet; aber er soil auch der judenchristlichen Minoritat zur Kenntnis 
kommen : so sollte er an seinem Teile dazu beitragen, die beiden un- 

‘ Zu den Judenchristen in The.s.salonich gehorte — anders Zahn — Aristarch 
(Col()s.s.4, to; Philem. 24: Act. 19. 29: 20.4; 27,2), der den Paulus nach Jerusalem und 
Rom begleitet hat. Wenn neben ihm al.s Reprasentant der Gemeinde von Thessalonieh 
bei Uberbringung der Spende nach Jeru.salem noch ein Zweiter. niimlich Secundus, 
erscheint (Act. 20,4), so liegt die Annahme nalie, daU dieser die Heidenchristen The.ssa- 
lonichs vertreten hat. Da6 lason, bei dem Paulus in Thessalonieh Wohnung genommen 
hat (Act. 17, 5ff.), Judenchrist war, ist nicht ganz sicher, aber wahrscheinlich. 
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o-leichen Halften nalier zusammeiizufiihren und sie durch einen Liebes- 
gruB und -kuB zu verbinden. Aber auBerdem erlialt die 3Iinoritat ihr 
besonderes Scbreiben, weil die Empfindlichkeit woblgesinnter Juden- 
christen besonders zu sclionen war und sie in dem Hauptbriefe zu 
kurz gekommen waren’. 

Der Brief beginnt (nach der korrigierten Adresse, s. o.) mit der 
iiblichen Danksagung, in der die Tone des i. Briefs wiederklingen, 
die aber etwas feierlicher (anderseits minder personlich) gehalten ist. 
Es ist, als ob sich Paulus, indem er diesen Brief beginnt, nicht in einen 
freien Gottesdienst, wie wir ihn aus Koriutli kennen, sondern in eine 
Synagoge versetzt fiihlt und als Liturge spricht: evxAPicTeTN o^eiAOMeN 
— AAeA<toi gleich im Eingang — kabuc aiion ectin — vnePAYiANei - — 
uAeoNAzei. Die Minoritat steht in bezug auf Glaube, Liebe’ und Stand- 
haftigkeit in den Leiden in der Scliatzung des Apostels hinter der 
Majoritat nicht zuriick. Das mufite zum Ausdruck kommen und auch 
das eN ymTn eNKAYXAceAi es taTc ckkahciaic toy eeoY (v. 4, vgl. I, i, 7 — 9)- 
Was bei der gewohnlichen Hypothese in bezug auf die Adressaten 
Avie eine schwache und unnbtige Wiederholung erscheint, erscheint 
bei der unsrigen als ein notwendiges Zeugnis^. 

‘ Man konnte eiriwenden: darf man .sich fiir irgendeine paulinisclie Gemeinde vor- 
stellen — sei es auch nur fur ihre Anfangszeit — , dafi sich in ihr Juden- und Heiden- 
christen nicht sofort zu einer gottesdienstlich, kirclilich und sozial geschlossenen Ge- 
meinde zusammengetan haben? Hierauf ist zu erwidern: das Umgekehrte ist fiir die 
Anfangszeit das allein Denkbare und Zutreftende. tlberall, wo Christen aus den 
Heiden und aus den Juden in einer Stadt gewonnen waren — man erinnere sich an 
Galat. 2 , 1 1 ff. — , muSte eine Gbergangszeit in bezug auf die Formen des gottesdienst- 
lichen. kirchlichen und sozialen Lebens eintreten. Fauhis hat nicht verlangt und 
konnte es nach seinen Grundsatzen gar nicht veiiangen. daB die geborenen Juden mit 
einem Schlage ihre ganze vaterliche Sitte aufgaben und sich vorbehaltlos der heiden- 
christliclien Gemeinde einreihten. Es muBte zunaclist geniigen, daB sie die Heiden- 
christen als christliche Briider anerkannten und in eine gewisse Gemeinsainkeit des 
Lebens init ihnen traten. Die paulini.schen Briefe sind freilich iiber diesen Punkt 
auBerordentlich schweigsam; aber aus diesem Schweigen zu schlieBen, daB es in den 
paulini.schen Gemeinden kein Problem und keine Entwicklung in bezug auf das ge- 
meinschaftliche Leben von Juden- und Heidenchristen gegeben hat, vielmehr die voile 
Einheit mit einem Schlage peremptorisch voiii Apostel hergestellt worden sei. ist 
inanz verkehrt. GevviB wird es der .Vpostel selbst noch in manchen Gemeinden erlebt 

O ^ * 

haben, daB Juden- und Heidenchristen wirklich und restlos zusanimengeschmolzen 
.sind — der Epheserbrief scheint inir in dieser Hinsicht bedeutungsvoll zu sein — , 
aber »ab initio sic non erat-. 

- Die Starke Konstatierung des ausnalnnslosen nAeoNAzeiN der Liebe (A ArAnH 
eubc CKACTOY nANTUN ymun etc Aaahaoyc) scheint auch bei einem kleinen Kreise von 
Adressaten besser gegen den Vorwurf der Ubertreibung geschutzt zu sein, als wenn 
die ganze Gemeinde die Adressatin sein soil. Docii will ich hierauf kein Gewicht 
legen, obschon auch das eic Aaahaoyc statt efc riANTAC zu denken gibt. 

^ Das stark betonte aytoVc hmac (1.4) hat die Ausleger in Verlegenheit gesetzt. 
Kann es nicht unter Voraussetzung imserer Hypothese bedeuten: »sogar wir, namlich 
die lleidenapostel, die sonst Judenchristen zu riiiimeu selten Gelegenheit iiaben«? 
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Alsbald wendet sich der Apostel (1,5 — 10) »zu einer Belehrmig 
fiber die Bedeutung der Leiden im Lichte des Vergeltungsgedankens « 
(Dobschutz). 1 st diese Darlegung an sich schon geborenen Juden ge- 
geniiber besonders passend, so erhalt sie einen spezifisch jiidischen 
Ton durch den » proplietisch-apokalyptischen Farbenauftrag« (Holtz- 
mann), d. h. dui'cli eine Kolorierung, die der i . Brief vollkominen ver- 
missen lafit. Nicbt erst in c. 2, sondern schon in c. 1 ist deutlich, 
dal 3 die Adi-essaten in einer apokalyptischen Welt leben und weben 
— in vollem Unterschied von der heidenchristlichen Hauptgemeinde, 
der sogar noch das Einfachste, die plotzliche Wiederkehr Christi und 
die von ihr geforderte Wachsamkeit, eingescharft werden mufite. Diesen 
Adressaten aber soil mit dem Vergeltungsgedanken, dem Hinweis auf 

die AnOKAAYYIC toy KYPIOY dHCOY Xn’ OYPANOY MSt’ XrreAOJN AYNAMeUC AY'TO? 

eN HYPi <)>Aor6c und den Tag des Herrn nicht etwas Neues gesagt, sondern 
Trost in ihren I^eiden gespendet werden. Fast allzu jiidisch klingen 
die Worte: toTc eAieoYciN ymac saiyin kai ymTn toTc baibom^noic ANecm, soAvie 
die anderen — als Trost gespendet! — ; ofriNec aIkhn ticoycin bAeepoN 
AidjNioN And nPOc6noY toy kypioy kai Xnd thc a65hc thc icx'toc a-t-toy, 

OTAN dAOH eNAO5AC0HNAl BN ToTc AHOIC A-^TOY KAI 0AYMACeHNAI ON HACIN TOTc 

nicTS'J'CAciN Paulus ist hier bis zum aufiersten den Stimmungen ent- 
gegengekommen, die in Judenchristen lebten, und hat einen formlichen 
Cento alttestamentlicher Gerichtsspriiche sub specie Christi zusammen- 
gestellt, wie er sich sonst nirgends in seinen Briefen findet und den 
man auch nicht ofters Aviederholt sehen inochte : » trostet euch in den 
Leiden; denn eui’e Bedranger werden die Rache Gottes reichlich er- 
fahren ! « Dabei ist die ganze Periode in ihrer aufierordentlichen Lange 
und Stilisierung so echt paulinisch, daB sie als Muster paidinischer 
Biktion bezeichnet werden kann. 

Lafit das erste Kapitel schon ahnen oder vielmehr deutlich er- 
kennen, dafi die Adressaten in der messianischen Apokalyptik le])en, so 
bringt das zweite den vollkommenen BeAveis dafur. »Keine iiberspannte 
Erwartung« — das ist der Inhalt der Uarlegung c. 2 , 1 — 12. Wenn sie 
V. 2 eingeleitet Avird durch die Mahnung, sicli nicht irre machen zu 
lassen mAte aia nseYMAToc mAte aia aotoy mhte ai" ehictoahc toe ai’ hmwn', 
toe oTi EN^eTHKEN H HMEPA TOY KYPIOY, SO Hiag Paulus an dcn Hauptbrief, 
der soeben abgegangen war, mit gedacht haben, aber mehr lafit sich 
zunachst nicht sagen. Es kann sich auch so Aerhalten, dafi Paulus, 


‘ Man beachte das nXciN. Der bisher so dunkle tblgende Satz wird jetzt auch 
klar: Unser (des Heidenapostels) Zeugnis ist (unsi anvertraut worden in bezug anf 
euch (die geborenen Juden)! Das ist wirlich des Staunens vvert! 

^ Ich beziehe toe ai’ hmun mit Douschutz auf alle drei vorher genannten Sub- 
stantiva. 
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ohne Bestimmtes zu wissen — aber wissend oder ahnend, dafi man 
sich auf Worte von ihm beruft oder berufen wird — , jedc Begi-im- 
dung viberspannter Erwartungen, die sich auf ihn bezogen, bestimmt 
abschneiden wollte, indem er sich diese Interpretation fiir alle seine 
Kundgebungen verbittet. Davon, da6 Paulus wuBte, dafi unechte 
Worte oder Briefe von ihm in der Gemeinde umliefen, kann nach 
dem Wortlaut der Stelle keine Rede sein; aber wie vieles wird Paulus 
gesagt haben, was iiberspannten Erwartungen zur Unterlage dienen 
konnte! Auch noch in dem Hauptbrief, den er soeben geschrieben, 
hat er nicht umhin gekonnt, der Gemeinde die Plotzlichkeit des Pages 
Christi und die Waclisamkeit einzuscharfen. Auch das konnte benutzt 
werden ! Unsere Hypothese aber, der 2 . Brief sei an die judenchrist- 
liche Minoritat in Thessalonich gerichtet, bleibt vollig unbetroffen, 
mag man nun ai’ enicTOAfic auf den i . Brief beziehen oder so allge- 
mein fassen wie aia nweYMAToc und aia aotoy. Dagegen ist die An- 
nahme nur scheinbar einleuchtend, die Ausfiihrungen in c. 2 seien 
eine Folge jener Ansfilhrung im i . Brief, in der Paulus gesagt, der 
Herrntag komme wie ein Dieb in der Nacht, und zur Wachsamkeit 
ermahnt hat. Abgesehen davon, dafi der i . Brief selbst von xponoi 
und KAiPoi spricht und damit den Herrntag in eine Mehrzahl von Er- 
eignissen einstellt, ist es eine recht unwahrscheinliche, grohe Annahme, 
dafi die ganze Gemeinde durch die Ausftihrungen in I, 5 , i flf. in ihrer 
Stimmung vollig umgeschlagen sei. Das Aufregende, was jene Verse 
enthalten, ist in Wahrheit durch den Kontext fur die Gemeinde selbst 
(der das Zeugnis erteilt wird, sie sei Licht und nicht Finsternis) so 
abgemildert, und der Schlufi der Darlegung lautet so beruhigend', 
dafi man schwer begreift, wie durch diese Ermahnung ein totaler Um- 
schlag — CAAGYeHNAi And toy nooc und epoeTceAi — erfolgen konnte. 
Bei unserer Hypothese ist alles klar: Die grofie Gemeinde stand allem 
Apokalyptischen ganz fern ; eben deshalb bedurfte sie einer Belehrung 
fiber die entschlafenen Christen und mufite sogar noch auf das grofie 
Hauptstuck der christlichen Eschatologie, den Tag des Herrn, hinge- 
wiesen werden. Die kleine judenchristliche Minoritat dagegen lebte 
im Apokalyptischen; ihre uberspannten Erwartungen, die zum Verlust 
der ruhigen Uberlegung und zu Furcht und Schrecken zu fiihren 
drohten, mufiten gediimpft werden. Nicht mehr sicher entscheiden 
lafit es sich, wie bemerkt, ob der Apostel von dem Hauptbriefe, der 
ja auch zur Kenntnis der Minoritat kommen sollte, eine Steigerung 
.jener Eirwartungen befiirchtete und ihr daher in weiser seelsorgerischer 

* 1, 5 . ir: Aid nAPAKAAeire aaahaoyc kai oiKOAOMeTre eTc ton ona, kaouc kai 
noieiTe. 
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Voraussicht begegnen wollte, oder ob er ganz allgem ein und ein fur 
allemal erklart hat, dafi weder seine pneumatischen Worte noch seine 
Lehrdarlegungen noch seine Briefe zui- Unterlage fiir iiberspannte Er- 
wartungen gemacht werden diirfen (doch s. u. zu 2, 15). 

Die Ausfiihrung in c. 2,3 — 12 hat die ganze judische Apoka- 
lyptik zu ihreni Hintergrund. Es braucht bier auf sie nieht naher 
eingegangen zu werden. Darauf aber ist sehr bestimmt der Finger 
zu legen, dafi dieser Absclinitt nur fur » Kenner « geschrieben ist, d. h. 
fiir Leute, denen der grofie Zusanimenhang. aus dem er stammt, be- 
kannt war. So lieifit es ja auch v. 5; oy MNHMONe'f’exe bn en con hpoc 
tMAc TAYTA tAeroN ymTn : KAi NYN TO KAToxoN oTAATg. Ist OS wahrschein- 
lich, dafi dieselben Leute, die noch der Erinnerung daran bedurften, 
dafi der Tag des Herrn unerwartet komme, in diese ganze Apokalyptik 
eingeweiht waren, in ihr lebten und durch sie in Gefahr standen, 
ihre ruhige tlberlegung zu vei’Iieren? Miissen es nicht andere Kreise 
sein, denen I, 5, iff. und II, 2,1 — 12 gait? Lafit sich der schnelle 
Dbergang aus der einen in die andere innere Situation wirklich be- 
greiflich machen? Selbst wenn der Apostel auch zu den Heiden- 
christen von dem Antichrist ini Tenipel, von dem kat6X(on usw. ge- 
sprochen hat — wie denkt man sich die Apperzeptionsfahigkeit grie- 
chischer Kleinburger, die noch eben trotz aller eschatologischer Unter- 
weisung der elementarsten Belehrung in bezug auf das Ende bedurften 
und nun, in Schrecken gesetzt, mit den sublimsten Zukunftserwagun- 
gen beruhigt werden? Moglich ist das ja, aber wahrscheinlicli ist 
es nicht. Viel wahrscheinlicher ist, dafi in II, 2 ein anderer Kreis 
von Adressaten vorausgesetzt ist als in I, 4. 5. 

Der kleine Abschnitt 2,13 — 17, der in seinem Eingang 1,3 wieder 
aufnimmt, steht noch immer unter dem Zweck, die aufgeregte juden- 
christliche Gruppe vor dem cAxeYOHNAi atto toy no6c und dem epoeTcoAi 
zu bewahren. Es geschieht das, indem der Apostel sie an die Sicher- 
Iieit ihres Heilsstandes erinnert. Er redet sie dabei in deutlicher Be- 
ziehung auf Deuter. 33, 12 als AAeA<j>oi HTAnHweNoi vno kypioy an. Wenn 
er aber sagt; »Wir miissen Gott allezeit danken«, oti gTaato ■Vmac 0 eeoc 

ATTAPXflN eic CCOTHPIAN . . . gtc 0 KAI eKAAOCeN YMAC AiA TOY eYArreAlOY HMfilN, 

SO sind die Adressaten hier als Erstbekehrte bezeichnet, d.h. 
als die Erstbekehrten des Apostels in Thessalonich; denn 
die ganze Christenheit daselbst konnte in keinem Sinn als 
AriAPxii bezeichnet werden. Damit ist die wahre Adresse un- 
seres Briefs (die wenigen Juden, die zuerst in der Stadt be- 
kehrt worden sind) aus dem Briefe selbst gewonnen. Die 
nahere Begriindung dieser Beobaclitung siehe in h.xkurs I. Die Fruclit 
der Erwiihlung und Berufung wird mit einem Ausdruck aus der messia- 
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iiischen Gedankenwelt bezeichnet: nepinoiHcic aoihc toy kypioy hmcon''Ihcoy 
Xpicto?. Die nun folgende Mahnung blickt auf 2, 2 zuriick. Dort hiefi 
es, die Leser sollten sich nicht erschrecken las.sen aia UNeYMAToc h aia 
AoroY H Ai’ enicTOAHC d)c Ai" HMUN, bier heifit es umyekebrt, sie sollen 
die iTAPAAOceic festhalten, Ac CAiAAxeHTc eTxe aia aotoy cTtc ai’ enicTOAHC 
RMUN. Audi bier kann man nicbt zur vollen Sicberbeit kommen, 
was unter dem Brief gemeint ist — nur das ist bier sicber, dafi kein 
bypotbetiscber Brief verstanden werden kann. Am nacbsten liegt es 
gewifi, an den gleicbzeitig abgesandten ersten Brief zu denken, der 
den Adressaten zur Kenntnis kommen sollte und der zablreicbe Er- 
mabnungen, Anweisungen und Lebren entbielt. Da6 fiii- diese der 
Ausdruck nAPAAdceic ac cAiAAxeHTc gebraucht wird. ist gegenuber den 
judencbristlicben Adressaten besonders passendb Docb ist es nicbt 
ganz ausgescblossen, dad der Apostel den vorliegenden Brief selbst 
meint. 

Der Abscbnitt scblieBt mit einer Fiirbitte — ganz wie I, 3, 1 1 ff . — , 
die den Scblufi des Briefs anzuzeigen scbeint, aber es folgt in c. 3, if. 

— ganz wie I, 4, i ff. — nocb ein neuer, mit to aoiuon eingefiibrter 
Alisclinitt. Man siebt, dafi Paulus den eben niedergescbriebenen 
I. Brief nocli in festem Gedacbtnis bat und sich seinem Aufbau in 
dem neuen Briefe anpafit, so dafi er dem Hauptbrief mit Absicht mog- 
lichst gleicbgestaltet ist. Zunachst aber erfolgt — darauf ist man nicbt 
gefafit, zumal da 3, 3 — 5 fast zu einer Dublette zu 2, 16. 17 wird — 
die Aufforderung an die Leser zur Furbitte fiir die Ausbreitung des 
Evangeliums und fiir den Apostel sowie die eigene Furbitte. In jener 
Aufforderung- ist es charakteristisch, dafi nur an die Hemmung ge- 
dacht wird, welcbe die Juden dem Apostel bereiten; denn dafi der 
ungewbhnliclie, vielleicht auf i.Makk. 14, 14 zuruckblickende Ausdruck 

— er ist wiederum alttestamentlich (Jes. 25,4) gefarbt — : Yna PYcecoMCN 
Xno TtoN ATonuN KAI noNHPUN ANopibncoN nur auf diese geht, wird mit Recbt 
von den besten Auslegern bebauptet. Auch der resignierte Satz: oY' 
nXNTUN H nicTic hatte sich dem Apostel schwerlicb entrungen, wenn er 
statt an die Juden an die Heiden bier gedacht hiitte. Alttestament- 
lich ist aucb nocb v. 5 : 6 kypioc KATCYe'fNAi ymcSn tAc kapaiac'*. 

‘ Ist 2, 15 die Be/.iehuiig auf den i. Brief iiberwiegend wahrsclieinlich, so ist 
sie auch bei 2, 2 anzunehinen. Da Paulus iin i . Brief ausdriicklich anweist, ihn aucb 
der judencbristlicben Minoritat mitzuteilen. so kann es nicht aiiffallen, daB er sich in 
dem Briefe an sie auf das Hauptschreiben bezieht. 

Man beachte die beiden ATIichen Bilder: ina 6 A6roc toy kypioy tp^xh kai 

AOIAZHTAI. 

^ Nahe liegt die Verintitung, daB in dem Abscbnitt 2, 16—3,5 Erhebliches ge- 
stiichen worden ist. Die Diibletten 2, 16. 17 und 3, 3 — 5 folgen sich zu rasch; aber naber 
vennag ich diese Vermutung nicht zu begriinden. 
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Nach diesem ZwiscLenstiick folgen nun als zweites Hauptstuck 
des Briefs auf die Disziplin beziigliche Anordnungen (3, 6 — 16) oder 
vielmehr: es handelt sich um eine einzige Gefahr, die in nadidriick- 
licher apostolischer Sprache aufgedeckt und bekampft wird. Die Ver- 
wandtschaft mit I. 4, i i. 12 und 5, 14 ist deutlich, aber mit der An- 
nahme einer verscharften Wiederholung gerat man in Verlegenheit. 
Mit Reclit sagt Dobschutz: »Unklar ist, was zu dieser verscliarften 
Wiederholung gefiihrt hat. Die Exegese erklart meist unter der Vor- 
aussetzung, dafi die im i . Brief gegeifielten MiBstande [der Ausdruck 
ist viel zu stark] schlimmer geworden seien : das ist freilich nirgends 
angedeutet, wie denn iiberhaupt mit keinem Wort auf den i. Brief, 
sondern nur auf friihere miindliche Belehrung hingewiesen wird: 
andere nehmen den »Kirchenzuchts«ton hier als Zeichen der Unecht- 
heit, der Abfassung in viel spaterer Zeit mit entwickelter Diziplin. 
Ebensowenig ist eine Verbindung dieser Unordnungen mit der Parusie- 
Erwartung angedeutet, so daB man sie von der gemeinen Vis inertiae 
im Menschen erklaren konnte, wahrend die meisten annehmen, die 
gesteigerte Erregung babe die sittlichen MiBstande verschlimmert. 
Dieser EinlluB der eschatologischen Stimmung auf das sittliche Ver- 
halten ist aber hier ebenso wie im i. Brief aus der Verbindung, in 
der beide Motive beide Male vorkommen, zu erschlieBen. « 

Die wesentliche Schwierigkeit scheint gehoben zu sein, sobald 
man annimmt, daB die Gefahr eines mehr oder weniger frommen 
MuBiggangs im heidenchristlichen Teile der Gemeinde zwar vorhanden, 
aber fur ihn doch nicht charakteristisch war, wahrend sie in der 
kleinen judenchristlichen Gruppe bedeutend starker um sich gegriffen 
hatte. Dabei ist die Entscheidung, ob sie mit der eschatologischen 
Stimmung zusammenhing oder nicht — es liegt nicht so nahe, die Frage 
zu bejahen — , fiir unsere Zwecke belanglos. Es geniigt zu konstatieren, 
dafi an diesem Punkte ein starker gradueller Unterschied zwischen den 
beiden Teilen der Christenheit in Thessalonich bestand. Das akoyomgn in 
V. 1 1 erledigt sich bei dieser Unterscheidung auch in der einfachsten 
Weise: nicht um eine neue Kunde handelt es sich, die der Apostel aus 
Thessalonich zwischen der Abfassung des i . und 2 . Briefs erhalten hat, 
sondern die Nachricht gehort zu den anderen, die ihm vor Abfassung 
beider Briefe zugekommen sind. Indem Paulus aber den verderblichen 
MiiBiggang bekampft, dem er einst in miindlicher Rede schon vor- 
gebaut hatte (v. 6 u. 10), verweist er erstlich Avieder auf die Para- 
dosis, die sie empfangen haben (v. 6), sodann (A^ 7 ff.) mit Selbst- 
bewuBtsein auf sein eigenes Vorbild (wie im i. Brief), drittens unter 
ausdriicklicher Anrufung der Autoritat Jesu Christi indirekt (a^. 8. 10 
und 12) auf Genes. 3,19. Jeder Judenchrist muBte sich bei den 
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Worten: et tic o? e^Aei eprAzecAAi, mhas eceieiu) und eprAzoMCNOi t6n 
CAYTUN APTON eceiuciN. ohnc weiteres an diese Stelle erinnert fuhlen: ob 
auch der Heidenchrist, das darf man wolil fragen. So stark aber hat 
sich das tJbel schon eingenistet, dafi der Apostel die Moglichkeit ins 
Auge fafit, die MiiBigganger warden der Mahnung kein Gehor schenken 
(b Aoroc HMtoN aiA thc enicTOAHc ist naturlich der vorliegende Brief 
selbst). In diesein Falle ordnet er Kiindigung des Verkehrs gegen- 
iiber dem Widerspenstigen an (v. 14); indessen habe derselbe noch 
immer als Bruder zu gelten, der durch fortgesetzte Ermahnungen ge- 
bessert werden soli (v. 15). 

Das kleine Ratsel, welches iiber dem 17. Vers schwebt (0 achac- 

MOC TH bMH Xeipi riAYAOY, 0 CCTIN CHMCTON CN HACH eniCTOAH" OYTCOC rPAOU), 

bleibt im schlimmsten Falle dasselbe, ol) man nun unsere Hypothese 
zugrunde legt oder der Annahme folgt, beide Briefe hiitten eine iden- 
tische Adresse. Doch lost sich das Ratsel meines Erachtens viel leichter, 
wenn Paulus gleichzeitig zwei Briefe in dieselbe Stadt abgehen lieB; 
da lag die Moglichkeit nahe. die Echtheit des einen zu bestreiten 
(siehe unten). 

Wir haben die Analyse des 2. Briefs unter der Voraussetzung 
der besonderen Adresse an die Judenchristen in Thessalonich und der 
wesentlichen Gleichzeitigkeit mit dem i . Brief vollendet und im einzelnen 
schlechterdings nichts gefunden, was diese Voraussetzung zu wider- 
legen geeignet ist, vielmehr schien alles fiir diese Hypothese zu sprechen; 
nur die uberlieferte Adresse bedurfte einer kleinen Korrektur, die rich- 
tige Adresse fanden wir in 2, 13. Aber auch an der Adresse des 
Epheserbriefs ist korrigiert worden, und dafi die des Hebraerbriefs 
ganz weggefallen ist, ist eine fast unvermeidliche Annahme. 

Gibt es nun wirklich keine Einwiirfe gegen die vorgeschlagene 
Hypothese? GewiB kann man allerlei einwenden: Der judenchristliche 
Charakter eines Teils der Christenheit in Thessalonich und seine eigen- 
tiimliche Selbstandigkeit miisste mit diiiren Worten angegeben sein, 
bier dagegen konne er im besten Falle nur erschlossen werden; fur das 
schwierige Verhiiltnis der beiden Teile der Gemeinde seien spezielle An- 
weisungen im Briefe zu erwarten ; Eigentiimlichkeiten des Judenchristen- 
tums miiBten noch scharfer hervortreten ; allevon Wai DEnachgewiesenen 
Eigentiimlichkeiten in dem Aidiangigkeitsverhaltnis des 2. Briefs von dem 
I. seien auch durch die neue Hypothese nicht zu erklaren, usw. Ich ent- 
ziehe mich dem Eindruck dieser Erwiigungen nicht', aber wenn es ge- 
wiB ist, daB der 2. Thessaloniclierbrief nichts Unpaulinisches enthalt, dafi 

‘ Dagegen fallt ineine.s Erachtens der Einwiirf, Pauhi.s konne nicht gleichzeitig 
1, 5. iff. iind 11, 2, ill', gescliriehen haben, nicht ins Gewiclit. Die beiden Stellen wider- 
.sprechen sich keiiiesweg.s, zumal wenn sie an verschiedene Grnjipen gerichtet sind. 
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aber anderseits seine Ecbtheit nm* gelialten vverden kann, wenn er zeit- 
lieh ganz oder fast mit deni i . zusammentallt. so ist der einzige Ausweg 
der, da 6 er innerhalb der Christenheit Tbessaloniclis eine andre Adresse 
bat als der erste. Will man diese Adresse aus irgendwelchen Griinden 
als judenchristliche niclit gelten lassen, so mag man oline nahere Be- 
stimmung an eine ckkahcia kat’ oikian in Tliessalonich denken; aber es 
scheint mir, dafi dabei wesentlicbe Ziige des Briefs verwisclit werden. 
Erhebt sicli nun bei der Annahme, der 2. Brief sei an einen Teil der 
Christenheit in Tliessalonich gerichtet*,. aucli nicbt eine einzige positive 
Schwierigkeit aus dem Wortlaute des Briefs selbst, so diirfen Er- 
wagungen dariiber, was passenderweise in einem solchen Briefe steben 
miifite, nicbt ins Gewicbt fallen. Man darf dock nicbt vergessen, daB 
den Adressaten das nieiste von dem bekannt war, was wir verinissen, 
das nianches dem rniindlichen Wort des Uberbringers des Briefs vor- 
behalten sein konnte, dafi die inneren und auBeren Beziehungen des 
juden- und heidencliristlichen Teils der Genieinde zur Zeit auf einen 
Bebarrungspunkt gekonimen sein konnten, der jede Besprechung un- 
notig Oder unratsam macbte, und daB endlicb das. was wir zu hbren 
wiinschen bzw. fordern, aus einer sehr unvollkonimenen Kenntnis der 
Verhaltnisse stammt". Icli glaube daber, die bier vorgescblagene und 
durchgefiilirte Hypotliese fur wohlbegriindet Jialten zu diirfen, wenn 
ihr auch ein scblagendes auBeres Zeugnis feblt'*, ja es ist mir sogar 
nicbt unwalirscbeinlich, daB Wrem: seine Kritik der b.cbtbeit des Briefs 
revidiert hfitte, wenn er auf die Moglicbkeit einer verscbiedenen Adresse 
des I. und 2. Briefs innerhalb der Gemeinde von Tbessalonicb aufmerk- 
sam geworden ware. Ist aber die Hypotliese beifallswert, so erbalten wir 
liber das Verhiiltnis von Judencbristen und Heidencbristen in den pauli- 


‘ Dal3 der Brief au eiue ganz andre Gemeinde. etvva an die von Berda gericlitet 
sei, ist eine undnrchfiihrbare Annahme, wie nicbt erst gezeigt zu werden braucht. Auch 
ware in dieseni Falle nicht aiizuseiien, waruin man die richtige Adresse korrigiert hat. 

^ DaB nicht alle von Wbede nachgewiesenen Eigentiimlichkeitea des Abhangig- 
keitsverhaltnisses des 2 . Briefs vom i. dmch die neue Hypothese ihre Erkliirung er- 
halten, ist zuzugestehen ; aber jeder kann sich leicht iiberzeugen, daB die Haiipt- 
schwierigkeiten erledigt sind, wenn der 2 . Brief dem i. auf dem buBe gefolgt i.st und 
wenn Paulus nicht nur unwillkiirlich, sondern auch absichtlich wie wohl verstand- 
lich ~ jenen Brief diesein moglicbst gleich gestaltet liat. Ubrigens hat Wkede in der 
.\rt, wie er den 2 . Brief aus dem i. abgeleitet hat, auch des Guten zuviel getan. 

® Aber Auapxh c. 2, 13 scheint mir ein einem auBeren gleichwertiges Zeugnis 
zu sein, und auch die einzigartige alttestamentliche tarbung sovvie die Tatsache, daB 
sich nur in unserein Briefe unter alien paulinischen Schreiben eine so ansflihrliche 
jiidisch-apokalyptische Darlegung findet, wie c. 2, i — 12, konimen einem auBeren Be- 
weise nahezu gleich. Man hat friilier ein wichtiges Argument gegen die Ecbtheit des 
Briefs in dieser Diatribe geselien ; nun erklart sich auch diese Singularitat aus der 
Singularitat unseres Schreibens als eines Paulusbriefs ausschliefilicli an Cliristen aus 
den Juden. 

Sitzuiigsbericlite 1910. 
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nischen Gemeinden, iiber die Stellung des Apostels zu jenon und iiber 
verwandte Fragen der Missionsgescliichte neue direkte und indirekte 
Aufschliisse. Wir lernen fei*ner im 2. Tbessalonieherbrief eine Urkunde 
schatzen, die nicbt mehr als seltsam gefarbte und sebvver begreiflicbe 
Wiederliolung des i. Briefs erscbeint und daher (aul 3 er c. 2, i — 12) 
nur geringe Beaclitung verdient, sondern die als pauliniscbes Scbreiben 
an eine judenchristliche 3 Iinoritat ihren selbstandigen und einzigartigen 
geschichtlichen Wert besitzt. Mit einem Scblage erlialt der 2. Tlies- 
salonicberbrief, wenn man ibm als Adresse die fiKKAHciA ©eccAAONiKeuN 
TUN eK THc nepiTOMHc (oder ahnlich) vorsetzt’, seine bisher vei-kannte Hy- 
jiostasie zuriick und reibt sicli den andern paulinischen Gemeindebriefen 
wiirdig an, denen er zwar nicbt an lehrhaftem und spekulativem Ge- 
halt, wold aber als gescliiclitliclie Urkunde — Paulus und das Juden- 
christentum in seinen eigenen Gerneinden! — gleichkommt. Die Andeu- 
tungen, die in diesem Sinne in der vorstehenden Abhandlung gegeben 
sind, rniissen nun ausgefiibrt und in einen groBeren geschichtlichen Zu- 
sainmenhang gestellt Averden. 1 st es doch der einzige Fall, der uns 
lehrt, Avie sich Paulus als apostolischer Seelsorger A^erhalten hat, avo in 
einer Gemeinde Judenchristen neben Heidenchristen, noch nicht A^er- 
schmolzen, nebeneinander gestanden haben". 

Zum Schlufi bin ich dem Andenken AVredes eine dankbare Er- 
klarung schuldig. Wenn er nicht seine Untersuchung iiber den 2. Thes- 
salonicherbrief geschrieben hiitte, Avare die meinige nie verfafit Avordeii. 
Itr hat, tiefer als irgendein Gelehrter A’or ihm in das Verhaltnis des 
2. Briefs zum i. eindringend, mit unA'ergleichlichem Scharfsinn und 
siegreieh gezeigt, daB die Echtheit des 2. Briefs nicht (oder doch kaum 
mehr) gehalten AA'erden kann, Avenn er einige Monate nach dem i. an 
dieselbe Gemeinde geschrieben sein soli, vielrnehr setze die Abfassung 
durch Paulus Amraus, daB der Brief geschrieben sein inufi, als Paulus 

‘ Dafi der Brief bereits nach wenigen Jahrzehnten einfach als zweites Schreiben 
an die Thessalonicher bezeichnet worden ist (well es keine Judenchristen mehr gab), 
ist nicht auffallend und bedarf keiner Krkliirung. Die an der Adresse vorzunehinende 
Anderung war Ja ganz gering. 

=* Wie Wichtiges liifit sich bereits der Tatsache entnehinen. daB Paulus es fiir 
nutig erachtet liat, einen wesentlichen Teil des i. Briefs fiir die judenchristliche Mino- 
ritiit einfach zu vviederholeu, obgleich aucli sie diesen Brief lesen sollte! Es folgt 
hieraiis sofort, daB jene Minoritat inindestens nicht regelmaBig der heidenchristli- 
chen Geineindeversammlung beiwohnte. daB sie vielmehr ihre eigerie Versaininlung und 
sozusagen ihr eigenes -Archiv- liatte. Da ferner Paulus die umgekehrte AVeisung 
nicht erteilt. die Majoritiit solle auch den an die Judenchristen gerichteten Brief lesen, 
so ergibt sich, daB der Apostel <las Besondere, was er diesen zu sagen hatte, fiir die 
Majoritiit nicht fiir geeignet hielt. Das ist wohl begreiflich: das religiose und ge- 
schichtliche Verstandnis der Judenchristen reichte weiter als das der Heidenchristen 
(11, 2, I 12). Uingekehrt erscheint doch die heidenchristliche Gemeinde als die Ge- 
ineinde von Thessalonich und die judenchristliche Minoritat als ihr Annex. 
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noeli sozusagen in den unmittelbaren Nacliwehen der Produktion des 
I . Briefs stand ; da aber eine solche Dittographie vollends unglaublich 
sei, bleibe nur das Urteil auf Unecbtbeit iibrig. Diese Darlegung war 
iiberzeugend; aber iiberzeugend war und blieb auch anderseits der 
Eindruck von der Unerfindbarkeit und Eclitheit des Briefs (keine An- 
stoBe, sobald man den i . Brief wegdenkt), und sie wurde durch die 
Patsaclie gesteigert, dafi es auch dem Scharfsinn Wredes nicht ge- 
lungen war, die Absieht und den Zweck der Falschung, sei es auch 
den bescheidensten Anspriichen gegeniiber, begreiflich zu machen. Hier 
war also ein A’ollkommener Widerspruch gegeben; aber eben deshalb, 
weil der Widerspruch ein vollkommener war, muBte eine ganz neue 
Losung gesucht, d. h. es muBte die bisherige selbstverstandliche Grund- 
lage der Kritik in Zweifel gezogen werden, daB der i. und 2. Brief 
an dieselbe Adresse gerichtet seien. Sobald man nun beachtete, daB 
die Christenheit in Thessalonich aus einer kleinen jiidischen Minoritat 
und einer groBeren Anzahl von Heidenchristen (nach der Apostelgesch.) 
bestand, daB der 2. Brief im Unterschied vom i. ein sehr starkes alt- 
testamentlich-jiidisch-apokalyptisches Geprfige aufweist, und daB Paulus 
unmoglich derselben Gemeinde das Gesagte in ganz anderer Klang- 
farbe sofort wiederholen, aber noch wenigerWidersprechendes schreiben 
konnte, war die Losung gegeben: der Brief stammt von Paulus, ist 
wesentlich gleichzeitig mit dem i. (jedoch nach ihm) verfaBt und 
durch denselben Boten (oder durch einen, der diesem auf dem FuBe 
folgte) iiberbracht worden, aber er gait nicht der Gesamtgemeinde in 
Thessalonich, sondern ihreni judenchristlichen Bestandteile, der 'AnAPXH 
TUN GeccAAONiKeuN, die auch in dem Briefe selbst genannt ist. 


Exkurs I (zu U. Thess. 2, i 3 f.). 

‘'HmgTc AG 64>e!AOMeN gyxapictgTn tu eGU ncpi ymun, Xaga-ooi HPAnH- 

M^NOI Yno KYPIOY, OTI g'i'aATO 'YMAC 6 GGOC A U A P X A N GIC CUTHPi'aN ... GIC 
B KAI GKAAGCGN YMAC AIA TOY GYArrGAlOY HMoIn. 

Auapxhn ist nach BGP und anderen gewichtigen Zeugen mit Lach- 
mann, B. Weiss (Westcott-Hort in marg.) zu lesen; denn es ist die 
schwierigere LA; Xn’ Xpxhc daiur einzusetzen (die Vertauschung findet 
sich auch sonst) lag hier besonders nahe, da Xhapxhn nicht leicht zu 
verstehen war und Xn’ Xpxhc neben gTaato gefordert schien. DaB Xuapxhn 
gelehrte Konjektur sei (Dobschutz), leuchtet gar nicht ein ; Borxemaxn 
verwirft es, »weil der geschichtliche Tatbestand diese LA auszu- 
schlieBen scheint«. Eine lehrreiche Bemerkung, von der unten Ge- 
brauch gemacht werden wird. Wrede ist merkwiirdigerweise hier 
ganz schweigsam gewesen. 


51 
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Mit 2. 13 kehrt Paulus wieder zuni Anfang des Briefes zuriick 
(1,3: eYXAPicreTN o^eiAoweN kta.) und beginnt ihn gleichsam von neuem. 
Er redet daher auch die Adi’essaten aufs neue an. In solchen Fallen 
stellt sicli leiclit eine Bemerkung fiber ihren Zustand oder eine ge- 
schichtliclie, sie betreffende Charakteri.stik ein. Da.s letztere ist bier 
geschehen: »Gott hat euch als die Ersten zum Heil erwahlt.® Wie 
fiberall bei Paulus ist auapxh als Bezeichnung von Personen rein zeit- 
lich zu verstehen. Rom. 1 6, 5 heifit Epiinetus auapxh thc Aciac eic 
Xpicton, I. Kor. 16, 15 heiSt das Haus des Stephanas auapxh thc AxaTac, 
I. Kor. 15, 10. 23 wird Christus auapxh der Entschlafenen genannt. 
Also ist unsre Stelle zu paraphrasieren : »Gott hat euch als die Ersten, 
d. h. frfiher als die anderen, zum Heil sicli erwiililt, wozu er (etc 6 
partikelartig, s. Blass) euch auch durch unser Evangelium berufen hat.‘< 
Bei den Worten cTaato auapxhn hat Paulus sclion an das folgende cka- 
AGCCN gedacht, zu welchem auapxOn eigentlich gehort. 

Aber inwiefern konnte Paulus sagen, seine Adressaten seien die 
Erstbekehrten? Die Christen in Thessalonich in ihrer Gesamtheit 
Avaren das nicht, auch wenn man nur an Europa denkt, denn die 
Mission in Philippi war vorangegangen. Daher bemerkte Bornemanx, 
der geschichtliche Tatbestand schlieBe die LA auapxhn aus, und Don- 
scuuTZ ruft — ahnungsvoll, aber ablehnend — aus: «Als ob t-mac 
nur die Erstbekehrten in Thessalonich, nicht die Gesamtgemeinde 
AV'aren ! « Nun aber hat sich aus einer Reihe von Erwagungen er- 
geben, daB der 2. Brief nicht an die Gesamtgemeinde Thessalonichs 
gerichtet sein kann. Unsere Stelle aber — ihre Bedeutung habe ich 
erst erkannt, als ich die neue Hypothese liingst ohne sie gewonnen 
hatte — fordert geradezu die Spezialisierung der auapxh auf einen 
bestimmten Kreis in Thessalonich; denn die Beziehun^- auf die Ge- 
samtgemeinde ist unmoglich'. Der zu supplierende Genitiv tcon 0 ec- 
cAAONiKccoN (wR THC AcIac, THC AxaTac usw.) brauclite hier nicht zu 
stehen, Aveil er sich ganz von selbst ergab. Unser Brief sagt mit- 
hin selbst, daB er nicht an die ganze Christenheit in Thessa- 
lonich, sondern an die Erstbekehrten daselbst gerichtet sei, 
und daB das Judenchristen waren, ergibt sich sowohl aus 
dem Gang der Mission in der Stadt als auch ausderKlang- 
farbe des Briefes. 

Also enthalt unser Brief doch noch jetzt an versteckter Stelle die 
wirkliche Adresse. Die beiden Briefe bieten somit drei Stellen, die 

' .Sehr wichtig ist es auch, die genaue Parallelstelle im ersten Brief (1,4) zu 
yergleichen. Hier steht exAorH ymmn, dafur hat Paulus im 2. Brief absichtlich 
auapxh eingeset/.t. Also .sind die .-Adre.ssaten des ersten Briefs nicht "die Krst- 
bekelu'ten* wie die des zweiten! 



Harnack: Das Problem des zweiten Tbessalonicherbriefs. 577 

(larauf hindeuten, dafi die Christenheit in Thessalonich nocli keine 
organische Einheit gewesen ist, als Paulus sie verfaI 3 te, sondern noch 
in zwei Gruppen getrennt war, die zwar im Glauben auf einem ge- 
meinsamen Boden standen, aber keine enge Filhlung untereinander 
besalSen und von Unbriiderlicbkeit und Mifitrauen gegeneinander nicht 
frei waren. Die erste Stelle steht I, 5, 27. Aus ilir geht hervor (vgl. 
B. Weiss), da6 Paulus Grund zu deni Verdaclite liatte, dafi sein Brief 
nicht alien bekanntgegeben wurde, d. h. also; es war eine Gruppe 
vorhanden, der gegeniiber die grofie Gemeinde es an Briiderlichkeit 
fehlen liefi und mit der sie nicht alles teilte, weil sie sich nicht als 
voile Einheit mit ihr fiihlte. Die zweite Stelle ist die unsrige; sie 
deterniiniert jene Gruppe als die der Erstbekehrten in der Stadt, und 
dafi diese geborene Juden gewesen sein niussen, ergibt sich aus der 
Missionsgeschichte, aus der Haltung des 2. Briefs und aus der Er- 
wagung, dafi eine andere Scheidewand zwischen den Erstbekehrten 
und den Spaterbekehrten als die Nationalitat unerfindlich ist. Diese 
Gruppe bedeutete in zeitlichem Sinne fur Thessalonich, was das Haus 
des Stephanas fiir Korin th bedeutete; aber ihr wirkliches Verhaltnis 
zur Gemeinde war ein ganz anderes; denn als Gruppe geborener Juden 
stand sie neben der Gemeinde, und auch das \ erhaltnis des Apostels 
zu ihr war nicht so herzlich wie zur Hauptgemeinde. Die dritte Stelle 
ist II, 3, 17; sie mufi mit I, 5, 27 zusammengehalten werden: die heiden- 
christliche Gemeinde mufite ermahnt werden, auch den Judenchristeu 
den Hauptbrief mitzuteilen, und diese werden so vermutet Paulus 
— jenen gegeniiber mifitrauisch sein, ob das wirklich vom Apostel 
stammt, was ihnen als apostolisch mitgeteilt wird. Merkwiirdige Span- 
nungen, die aber doch nicht unverstandlich sind, wenn man sich er- 
innert, wie das Verhaltnis von Juden und Heiden in den Griechen- 
stadten war, und wenn man erwagt, wie unwahrscheinlich die ^ 01- 
stellung ist, der christliche Glaube habe iiberall mit einem Schlage 
alle Spannungen und alles Mifitrauen zwischen den alten Gegnern zu 
beseitigen vermocht! 


Exkurs II. 

Ich habe es in der Untersuchung offen lassen miissen, ob der 
2. Brief zusammen mit dem i. durch denselben Boten nach Thessa- 
lonich gesandt oder ob er ihm nach kui’zester Zeit gefolgt ist. Auch 
beim Abschlufi der Untersuchung v^ermag ich eine sichere Entschei- 
dung nicht zu geben, neige mich aber der letzteren Annahme zu. 
Es spielt hier das Problem der Stellen des 2. Briefes hinein, in denen 
Briefe erwahnt werden; auch fiber dieses Problem vermag man nicht 
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ganz ins klare zu kommen. Es lafit sich folgender Gang der Dinge 
denken: Paulus sclirieb den i. Brief, ordnete in ihm an, dafi auch 
die judencliristliche Minoritat ihn lesen sollte und sandte ihn ab. 
Wenige Tage darauf sandte er dem i. einen besondercn Brief an die 
Minoritat nacli auf Grund der Erwagungen, dafi der i . Brief der Mi- 
noritat nicbt gerecht geworden sei, dafi sie die Ebre eines besonderen 
Schreibens verdiene und eine besondere seelsorgerische Zusprache notig 
babe, wobl aucb, dafi der i. Brief sie durcb eine Stelle beunrubigen 
konne. Er fafite den Brief dabei absicbtlicb so ab, dafi er mutatis 
mutandis als ein Parallelscbreiben zum ersten erscbien, den er bereits 
als der Minoritat bekannt voraussetzt und durcb solcbe Voraussetzung 
beglaubigt. Dennocb bielt er es am Scblusse des Scbreibens nicbt fur 
(iberfliissig, etwaigem Mifitrauen durcb die Bemerkung iiber die XJnter- 
schrift seiner Briefe zu begegnen. So erbiilt man ein glaubbaftes 
Bild vom Gauge der Dinge; aber dieser Gang kann auch ein etwas 
anderer gewesen sein : Paulus kann beide Briefe gieichzeitig abgesandt 
und dabei vorausgesetzt haben, die Minoritat werde den fur sie be- 
stimmten Brief erst nacb Kenntnisnahme des ersten erbalten und lesen. 
Die bier librig bleibende Unsicberbeit vermag jedocb die Erkenntnis 
nicbt zu triiben, dafi die beiden Briefe verschiedene Adressen haben. 
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Bericht iiber die von der Konigliehen Akademie 
der Wissensehaften in den Wintern 1908/ 09 und 
1909/10 nach NuMen entsendete Expedition. 

Erstattet von den HH. H. Schafer und H. Junker. 


(Vorgelegt von Hrn. Erm.vn am 12. Mai 1910 [s. oben S. 525].) 


Ourch die Erhohung des Staudamines bei Assuan uin 7 m, mit deren 
Ausfiihrung in den letzten Jahren begonnen ist, werden weite Strecken 
des noi’dlichen Nubiens einen grofien Teil des Jahres hindurcb unter 
Wasser gesetzt werden. 

Von den zahlreichcn Tempeln dieser Gegend werden viele, die 
bisher noch nie vom Wasser erreiclit warden, bei dem hocbsten Stande 
der Stauung mehrere Meter tief im Wasser stehen, z. B. der groBe 
Tempel von Kalabsche etwa 3, der von Dakke etwa 2 m. Vor allem 
werden die Tempelanlagen auf der Insel Phila, von denen jetzt schon 
bei Hochwasser nur die SSulenhalle des groBen P empels nicht ^ on 
stehendeni W^asser bedeckt ist, bis unmittelbar unter die Ivapitelle 
vom Wasser bespiilt werden. 

Wie man auch iiber die MaBregeln denken mag, durcli die man 
versucht hat, die Gebaude als solche widerstandsfahig gegen die Fluten 
zu machen, so ist doch sicher, daB die Inscliriften und Daistellungen, 
mit denen ihre Wande bedeckt sind, dem Verderben geweiht sind. 
Man bemerkt heute schon, wie die Oberflache der Mauein am FuBe 
des groBen Tempels von Philii an einigen Stellen miirbe wird und 
wie z. B. an der Riickwand der groBen siidlichen Ivolonnade sich groBe 
Stucke loslosen. 

Diese inhaltlich wertvollen Urkunden der Wissenschaft zu retten, 
dazu wollte die Konigliche Akademie der Wissensehaften zu ihrem 
Teile beitragen durch die Expedition, die sie in den Wintern 1908/09 
und 1909/10 nach dem nordlichen Nubien entsandt hat. 

Das Unternehmen wurde dadurch ermdglicht, daB die Konigliche 
Staatsregiei’ung und der PreuBische Landtag besondere 3 Iittel bewilligten. 
Unter Oberleitung des Urn. Ekman wurde es vori>ereitet und im ersten 
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Arbeitsjahre gpfiihrt von Hrii. H. Schaikr, ini zweiten geleitet uml 
abgeschlosspn von Hrn. H. Juxker. 

Die Weisungen,. die den Expeditionsleitern iibergeben wurden, 
bestimmten die Ziele folgendermafien ; 

»oy Die Getrinnimy von nivchaniscfien Ahhihleni soivie von Ahsvhviftcn, 
Oder Zekhnungpn der Inschriften des unteren Nuhiem, cor nllem derer, 
die durch die ErJiohuny des Stauda/nnn-s hci Assuan in ihrer Erhaltuny 
Oder in ihrer Erreichharkeit gefnhrdet erseheinen. 

End cwar sind in erster Linie die hieroylyphischen Inschriften der 
yriechisch-rdmischen Zeit zii sichern. Die vhriyen hieroglyphischeiij, die hie- 
raiischen, demotischen^ koptischen, yriechischen iind sonstigen Inschriften sind 
erst zu heriicksichtigen, ivenn anzunehmen ist, dafi durch den Auficand an 
Zeit und Geld nichi die Hauptaufgahe geschridigt icird. 

h) Die Gewinnung von treuen Kopien der altnuhischen Sprachdenk- 
innler. Doch darf dahei iiber die Siidgrenze des ziveiten Katar'akts durch 
Reisen erst hinausgegriffen iverden, ucenn alJe anderen unter a genannten 
Ziele der Expedition erledigt sind. 

Dayegen ist das Studium der Sprache und der Sitten der heutigen 
Barahra von Anfang an cine der Aufgahen der Expedition^, soiceit dadurch 
die Erreichung der Hauptziele nichf heeintrachtigt icird.^^ 

Der folgende Bericht zeigt, wie wait die gesteckten Ziele erreicht 
worden sind. 


A. Verlauf der Expedition. 

Im Sommer 1908 traf die Expedition, die aus den HU. Schafek 
und Junker sowie dem Photograpben Hrn. E. Ko(;h bestand, am 
22. August in Kairo ein, wo eine Woclie mit der Abfertigung des 
Depackes verging. Am i. September war man in Assuan, aber erst 
am 5. Septemlier konnte die Expedition nach der Insel Pbilii, ihrem 
ersten und wiclitigsten Arbeitsplatz, iiliersiedeln. Einige Tage kosteten 
dann nocb die recbt umstandlichen Einrichtungsarbeiten. 

Am 16. Dezember, nach hunderttagiger Arbeit, inufite die Insel 
verlassen werden, naclidem schon einige Zeit vorher das bereitliegende 
Hausboot (Dahabije) hatte bezogen werden miissen, da infolge der 
einsetzenden Stauung das Wa.sser aufierordentlich sclmell stieg. 

An dem genannten Tage wurde die Fahrt nach Siiden ange- 
treten mit der Dahabije und zwei Lastbooten. Diese Fahrt sollte 
vor allem dazu dienen, einen genauen tiberblick iiber das Arbeitsfeld 
des nachsten Jahres zu gewinnen. 

Die Lastboote, die die eingeborenen Arbeiter und das grofie GepSck 
trugen, wurden nur bis Dendur mitgenommen. Unter Aufsicht des 
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ill Phila geschulten Vorarbeiters nahm die Maniischaft von den Reliefs 
des Tempels von Dendiir Papierabdrucke, und die Boote kehrten von 
dort nach Schellal zuriick. Die Leute erledigten unterwegs nocli im 
Tempel von Debod die Abklatscharbeit. Die gewonnenen Abklatsche 
wurden zur Revision im nachsten Jahre vei-packt. 

Die Falu t der Dahabije dehnte sich bis nach Wadi-Halfa am zweiten 
Katarakt aus. Bis Maharraga, dem alten Hierasykaminos, wurden 
samtliche Tempel untersucht. Dariiber hinaus kamen nur die Statten 
Amada, Ibrim und ATadi-Halfa wegen ihrer mittelnubischen und meroi- 
tisehen Inschriften in Betracht. 

Die Fahrt nach Siiden hatte ungewohnlich stark unter widrigen 
Winden zu leiden, so daB Wadi-Halfa erst am 3. Januar 1909 erreicht 
werden konnte. Der 4. und 5. Januar wurde fiir einen Ausflug zu 
Kamel nach den christlichen Heiligengrabern bei Gemmm auf dem 
Westufer des zweiten Katarakts benutzt, und am 7. wurde die Heim- 
reise angetreten. 

Da die Windaussichten fur eine Fahrt nach Norden in Nubien an 
sich schon gering sind und sich nun auch noch als besonders schlecht 
erwiesen, wurde am g. die Hilfe eines Frachtdampfers angerufen, mit 
dessen Kraft die Dahabije dann in lA Tagen wieder bei Phila eintraf 
Dort wurden die Lastboote aufgenommen, und die Dahabije lag am 
II. Januar abends vor Assuan. Die Lastboote trafen, durch Wind 
aufgehalten, erst am nachsten Tage dort ein. 

Eine Woche ging mit dem Packen und dem Verstauen des Ge- 
packes darauf, das teils in einem trocknen oberen Raum des groBen 
Tempels von Phila, zum groBten Teil aber in Assuan untergebracht 
wurde, und am 17. gingen die HH. Junker und Koch mit der Dahabije 
weiter nach Norden, urn die noch iiberschussigen Platten, die Miets- 
zeit der Dahabije und die Dienstzeit des Hrn. Koch zu Arbeiten im 
groBen Horusteinpel von Edfu auszuhutzen. 

Hr. Schafer blieb in Assuan, um seine Arbeiten in der neu- 
nubischen Sprache zu einem gewissen AbschluB zu bringen. 

Am 27. Januar war die Expedition in Edfu wieder vereinigt. 
Am folgenden Tage wurden die Dahabije und die Leute entlassen, 
und am 6. Februar konnte die Expedition in Kairo fur dieses Jahr 
aiifgelost werden. 


Im Sommer 1909 bestand die Expedition auBer ihreni Leiter 
Hrn. Junker aus dem Photographen Hrn. Ko< h sowie Hrn. P. Timme, 
Hauptmann und Kompaniechef im Infanterieregiment Nr. 55, der auf 
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Antrag der Koniglichen Akademie der Wis.seuscliaften durch Aller- 
hochste Kabinettsorder zur Teilnahine an der Expedition beurlaul)t 
worden "war. 

Diesmal waren die 3Iitglieder am 26. Aui>ust in Kairo ver-saminelt. 
am 4. September traf man in Assuan ein,. nm drei Tage darauf nacli 
Phila zu gelien. Die Einricbtung nahm, da alles vom vorigen Jahre 
Yorbereitet war, nur kurze Zeit in Anspruch, nach zwei Tagen schon 
konnte mit der Arbeit begonnen werden. 

Die Insel wurde nach rund 80 Tagen am 24. November verlassen, 
nachdem die Arbeiten, die aucli die Tempelreste der benaclibarten 
Insel Bigge umfalSten, beendet waren. 

Es war nach den Erfahrungen des vergangenen Jahres auf die 
Benutzung einer Dahabije verzichtet worden. Ein mit Hilfe von 
Bretcern und Segeltuch aus dem Expeditionsmaterial wobnlich ein- 
gerichtetes Lastboot trug die Expeditionsmitglieder, ein zweites das 
grofie Gepack. ein drittes die eingeborenen Arbeiter. 

Am 25. morgen.s landete man in Debod, das noch am sellien 
Tage um Mittag nach Beendigung der photographischen Aufnahmen 
sowie Revision und Beschriftung der im vorigen Jahre gemachten 
Abklatsche wieder verlassen wurde. 

Am Abend wurde Kalabsche erreicht. Am 6. Dezember waren 
auch hier die Arbeiten beendigt, die durch die vollkommene Auf- 
rSumung aller Triimmer im Tempel aufierordentlich erleichtert wurden. 

Am Abend des 6. Dezembers begann die Einricbtung in Dendur, 
und da hier die Verhaltnisse ebenso lagen wie in Debod, konnte die 
Expedition schon am Abend des 7. weiter nach Siiden gehen. 

Am Vormittag des 8. traf man in Dakke ein, das bis zum Abend 
des 1 2 . Dezembers erledigt war. Mannschafts- und Lastboot wurden 
nach Schellal zuriickgeschickt, und auch Hr. Junker begab sich am 
Abend des ii. mit dem Damjifer nach Schellal, um die Verpackung 
des Materials zu leiten und zu neunubischen Sprachstudien. 

Hr. Koch segelte am Abend des 1 2 . weiter nach dem jungst 
freigelegten Es-Sebu^, wo ein langerer Aufenthalt zu einigen Auf- 
nahmen und vor allem zum Entwickeln von Flatten verwendet wurde. 

Auf der Riickreise wurden die wenigen in Maharraga notigen 
Aufnahmen erledigt. Aber erst am 23. Dezember wurde Phila wieder 
erreicht. 

Nun wurde die Verpackung des Materials abgeschlossen, dessen 
letzte Stiicke am 4. Januar 1910 dem Spediteur iibergeben werden 
konnten. Die letzten Arbeiten wurden durch Hrn. Koch besorgt, da 
Hr. JtTNKER schon einige Tage vorher, durch einen Termin zu anderer 
Ai-beit gebunden, nach Kairo gefahren war. 
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B. Ergebnisse der Expedition. 

Die Ergebiiisse der Expedition entlialten den Weisnngen geinaB 
in erster Linie mechanische Kopien der hieroglyphischen Inschriften 
und Darstellungen. Dazu kainen gelegentlieh Handkopien der In- 
schriften. Die demotischen. griechischen, meroitisclien und mittel- 
nubischen Inschriften sowie die neunubischen Sprachstudien bilden 
einen besonderen Abschnitt. 

I. Die Hauptarbeit. 

a. Photographische Arbeiten. 

Bei den photographischen Aufnahmen wurde vor allem darauf 
gesehen, dafi die Reliefs in moglichster Deutlichkeit wiedergegeben 
wiirden. Es sind deshalb last nie niehrere Darstellungen zusammen- 
gefal 3 t, sondern nach Moglichkeit nur die einzelnen fur sich auf je 
eine Platte gebracht worden. Drofie Darstellungen und Inschriften 
sind wieder in sich zerlegt worden. Jede Wand ist also aus vielen 
Teilaufnahmen zusainmengesetzt, fiir deren Ordnung, wo es notig 
schien, eine Gesaintaufnahme dient. 

Die verwendeten PlattengroSen sind 21x27 13x18 cm. 

Jede Platte ist numeriert, mit Angabe des Ortes versehen und 
inventarisiert. 

Unverzeichnete Rilder zu erzielen war oft nur unter groBen 
Schwierigkeiten moglich. Dabei haben vor allem die aus Deutschland 
mitgenommenen tleriiste geholfen. Ohne sie hatte die Aufgabe nicht 
gelost werden konnen. Es waren Geruste gewahlt worden, die die 
Berliner Firnia L. Altmann aus ihren Vorriiten geliefert hat und die 
wegen ihrer vielseitigen Brauchbarkeit, der Leichtigkeit, mit der sich 
aus den Teilen die verschiedensten Formen, vom langen Laufbrett 
bis zum freistehenden Turra, herstellen lassen, ihrer Einfachheit und 
des verhaltnismafiig geringen Gewichts fiir alle ahnlichen Zweeke 
empfohlen werden konnen. 

Umstandliche Bauten aus Segeltuch muBten oft Rellexe und 
schadliches Nebenlicht abhalten. Viele Aufnahmen wurden mit Ma- 
gnesiumlicht und weiBen Leinwandblendern hergestellt. Vor allem 
aber wurde mit dem groBten Nutzen Spiegelung, die oft iiber drei 
bis vier Spiegel ins Innere der Raume Sonnenlicht brachte, verwendet. 

Die Flatten sind samtlich noch wahrend der Reise entwickelt. 
um etwa MiBlungenes wiederholen zu konnen. Audi einzelne Probe- 
abziige wurden gemaclit. 
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Als Dunkelkanimern konnten dabei aul' Pliila, in Kalab.sche uiul 
Dakke kleine unbeschriebene alte Raume benutzt werden. Nur in 
Es-Sebu' wurde ein tragbares Dunkelzelt angewendet. 

Pis sind in der beschriebenen Wei.se die folgenden Tenijtel Wand 
flir Wand auspPiotographiert worden: 

1. Philii ganz, bis auf einige PVlder der Saulen in der groBen 
Halle hinter dem i. Pylon und einige ganz zerstorte in der langen 
Siidkolonnade. Aber diese Teile sind durch Abklatsche und Hand- 
kopien gesichert. 

Es handelt sich auf der In.sel um folgende Tenipel: 

Tempel des Xektanebos an der Sudspitze. 

Die siidliche lange Kolonnade, Saulen und Riickwand. 

Tempel des Arsnuphis. 

Tempel des Imhotep. 

Das Tor des Philadelphus. 

Der sogenannte Kiosk. 

Der groBe Isistempel, und zwar: der groBe Pylon, der Vor- 
hof mit seiner ostlichen Kolonnade und den an sie au- 
stoBenden Kammern, das sogenannte Geburtshaus mit 
seinen aufieren Saulengangen, der zweite, kleinere Pylon, 
die grofie Saulenhalle, die hinter<m Tempelraume und 
die Osiriszimmer auf dem Dache. Pindlich die ganze 
AuBenseite des Tempels. 

Der sogenannte Hathortempel. 

Das sogenannte Hadrianstor, westlich vom groBen Tempel. 

Die heruniliegenden einzelnen Blocke beini Arsnuphistempel, 
dem Hathortempel, dem zei'stbrten Harendotestempel und 
den koptischen Kirchen (fiir Phila rund i6oo Platten). 

2. Bigge. Alle Darstellungen und Inschriften der Tempelruine 
(rund 40 Platten). 

3. Debod. Der ganze Tempel (rund 15 Platten). 

4. Kalabsche. Der ganze Tempel (rund 180 Platten). 

5. Dendur. Der ganze Tempel (rund 35 Platten). 

6. Dakke. Der ganze Tempel (rund 84 Platten). 

7. Meharraga. Die wenigen Reliefs (2 Platten). 

8. Pis-Sebu^. Ausgewahlte Aufnahmen (12 Platten). 

Dazu kommen rund 25 einzelne Aufnahmen in Amada, Gebel 
Adde, Ibrim und Gemmai, die sich meist auf mittelnubische Inschriften 
beziehen, und endlich rund 50 Aufnahmen von Volkstypen und Ahn- 
lichem. 
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Im ganzeii siiid also iiber 2000 gelungene photographisclie Flatten 
vorhanden. 

Erwahnt mag sein, daB am Ende des ersten Jahres die photo- 
graphische Ausbeute des Winters fast vernichtet worden ware, da das 
Schiff voll Wasser lief. Die vollig durchnaBten Flatten sind nur 
durch die Gewandlieit des Hrn. Kocu gerettet worden. Eine einzige 
unwesentliche blieb unbrauchbar. 


b. Abklatscharbeiten. 

Fiir die Fapierabdriicke wurde das relativ beste Abklatsclipaj)ier 
verwendet, das auf Yeranlassung des Hrn. Euting von einer StraB- 
burger Firma geliefert wird. Auch dies geniigt nicht in jeder Be- 
ziehung, aber trotz vieler Erkundignngen und Versuche ist uns kein 
besseres bekannt ge worden. 

Zu den allgemeinen Hindernissen des Abklatschens von ganzen 
Wanden, wie z. B. dem besonders auf Fhila recht starken Winde, 
gegen den wir uns ofter durch weit ausgespannte Zelttiicher und 
Segel zu schiitzen suchten, kamen noch einige besondere Schwierigkeiten. 

An den Tempeln der Insel Fhila, die ja schon mehrere Jahre 
hindurch iiberschwemmt werden, ist die Ilochwassergrenze uberall 
durch eine eigentiimliche braunrote Farbung des Steines markiert. 
Durch uns unbekannte Bestandteile des Steines oder des Wassers 
wird an solchen Stellen das Abklatschpapier nicht nur braun gefarbt, 
sondern auch wie mit Ol getrankt, so daB es sich so gut wie gar 
nicht trocknen lafit. Selbst wenn wir es durch Ausbreiten in der 
Sonne voriibergehend getrocknet batten, nahm es iin Schatten bald 
wieder die friiliere olige Feuchtigkeit an. 

Die unterhalb dieses breiten braunen Streifens liegenden Mauer- 
teile, besonders aber die Saulen der langen siidlichen Kolonnade, 
setzten dem Abklatschen wieder in anderer Weise Widerstand ent- 
gegen. Die kleinen, an diesen Stellen wahrend der tiberschwemmung 
abgelagerten Algen verbanden beim Schlagen das Fapier fest mit 
dem Stein, so daB der Abklatsch oft nur unter Verlusten sich los- 
losen lieB. Da dieses Festhaften besonders in den ebenen Flaehen 
zwischen Darstellungen und Inschriften auftrat, so wurde hier ein 
Verfahren angewendet, das sonst nur l)ei ganz groBen Reliefs sowie 
solchen verwendet wurde, die viele Farbenreste zeigten ; es wurden 
nur die Inschriften abgeklatscht, fiir die Darstellungen trat die Fhoto- 
graphie ein. 

Jedes einzelne Abklatsch! datt ist mit der notigen Marke, die 
seine Herkunft bezeichnet, versehen. 'fransportiert wurden die fer- 
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tigen Blatter in verloteten Bleclikisten, die wieder in Holzkisten ein- 
gepalSt waren. 

Die Abklatscharbeiten umfafiten: 

1. Phila ganz, mit Ausnahme der Aul 3 emvande de.s groBen 
Tempels und der Architrave der groBen Halle. 

2. Bigge. Die Tempelreste der Insel ganz. 

3. Debod ganz. 

4. Kalabsche ganz, soweit es nicht die erhaltenen Farben 
verboten. 

5. Dendur ganz. 

6. Dakke ganz. 

Im ganzen sind etwa 8000 Bogen Abklatschpapier ver])raucht 
Worden. 

c. Handkopien. 

Abscbriften von Inscliriften wurden nur in besclu’canktem Uui- 
fange hergestellt und nur an Stellen, bei denen im ganzen weder 
von der Photographic noch vom Abklatsch ein geniigendes Resultat 
zu erwarten war, z. B. bei dem ganzen Tempelchen des Nektanebos, 
den Saulen der langen Kolonnade und den Saulen der groBen Halle 
sowie Teilen des Arsnuphistempels, samtlich auf Phila. 


n. Die Nehenarbeiten. 

Es erwies sich sehr bald, daB die in den Weisungen vorgesehenen 
Ne 1 )enarbeiten stark zuriicktreten muBten, wenn, bei der Begrenzung 
der Expedition durch die verfiigbaren Mittel, die Hauptarbeit nicht 
Schaden leiden sollte. 

Es konnte aber doch noch wenigstens ein Teil geleistet werden. 

a. Die griechischen Inscliriften. 

Die griechischen Inscliriften sind von der Expedition nicht be- 
arbeitet worden. Einiges wurde von selbst beim Photographieren 
und Abklatschen mitgegriffen. Vor allem aber hat Hr. Dr. F. Zucker, 
der auf i4Tage wahrend der Arbeit in Phila unser Gast war, die 
dort vorhandenen griechischen Inschriften mit der hEPSiusschen Publi- 
kation verglichen oder neu abgeschrieben. 

b. Die demotischen Inschriften. 

Von den demotischen Inschriften sind die eingemeiBelten fast 
samtlich abgeklatscht und zum groBen Teil photograph iert. 
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In vortreft'licheii Abkiatschen und Photographien groBen Mafistabes 
besitzen wir so z. B. die bilinguen, liieroglypbischen und demotisclien 
ptolemaischen Erlasse an der ostliclien AuBenwand des Geburtshauses. 

Von den nur mit Farbe gescliriebenen konnte nur ein geringer 
Teil photographiert werden. 

c. Die mero'itischen (altnubisclien) Inschriften. 

Die auf Pliila und in Dakke vorhandenen meroitischen Inschriften 
Sind samtlich photographiert und abgeklatscht, darunter eine gauze 
Reihe bisher nicht verolfentlichter. 

Die Holfnung, im Tempel von Wadi-Halfa die von ScHArER im 
Jahre 1900 dort beobachteten zahlreichen meroitischen, mit roter Farbe 
gescliriebenen Graffitti diesmal kopieren zu konnen, erwies sich als 
eitel. Die Inschriften, die seit Jahren schutzlos der Sonne preis- 
gegeben Avaren, sind in der ZAvischenzeit so gut AA’ie vollig A'erblaBt. 

In Ibrim konnten zAvei ebenfalls im Jahre 1900 festgesteUte, noch 
unveroffentlichte Malereien photographiert Averden, die durchaus den 
Stil der sonst nur viel Aveiter sudlich vorkommenden meroitischen 
Reliefs zeigen. 


d. Mittelnubische Inschriften, 

Dieser Teil hat am meisten unter der Ungunst der Verhaltnisse 
gelitten. Es konnte festgestellt Averden, dafi die langen eingemeifiel- 
ten Inschriften, die das Tempeldach von Amada, einst den FuBboden 
christlicher Kapellen, bedecken, fast samtlich nubisch sind, Avahrend sie 
bisher fiir griechisch galten. Doch sind die Inschriften so schlecht er- 
halten, daB langere Zeit notig gCAvesen Avare, sie zu kopieren, als uns 
zurVerfugung stand. So gut es ging, Avurden Photographien genomnien. 

Ahnlich erging os mit den Inschriften in Gebel Adde und denen 
in den Grabkapellen Amn Gemmai und dem Tempel Amn Es-Sebiif. 

e. Neunubische Sprachstudien. 

Die neunubischen Sprachstudien erstreckten sich fast ausschlieB- 
lich auf den nordlichsten, Keniisi genannten Dialckt, einerseits Aveil 
die Expedition sich in seinem Gebiet bcAvegte, anderseits Aveil ge- 
rade dieser Dialekt durch die kunftige IJberschwemmung des Landes 
und die damit verbundene Verdriingung und Zerstreuung der Bevolke- 
rung am meisten in seiner Reinheit hedroht ist. 

Wir konnten rund 600 kiirzere und langere freie Sprachproben 
sammeln, deren Inhalt sich auf die verschiedensten Seiten des Lebens 
bezieht und daher auch kulturgeschichtlich Aon Interesse ist. 
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Daneben aber besitzen wir eine vollstandige (Ibersetzung der 
vier Evangelien und der Apostelgeschichte in dem eigenhandig mit 
lateinisclien Bucbstaben gescbriebenen 'I’ext des Ubersetzers Samuki, 
(Sei.iman) A.LI Hissen aus Abu-hor, drei von den genannten Schriften 
auch in unserer Niederscbrift nacb dem Diktat des Samuel. 

Im nubischen, mit arabischen Bucbstaben gescbriebenen Text 
baben wir Geschichten eines Erzahlers Muusi aus Schellal. 

Dem Studium der mittelnubischen, auf der Koniglichen Bibliothek 
zu Berlin befindlicben Brucbstiicke des Neuen Testaments sollen zwei 
iJbersetzungen dieser Textstellen dienen, die eine in den Dialekt von 
Abu-hor von Samuel in seiner lateinisclien Niederscbrift, die andere 
in den Eiadikadialekt in dem arabisch gescbriebenen Manuskript des 
Verfassers Mohammed AlBdo Hamadun aus Ermenne und einer genauen 
phonetischen Nachschrift von Dr. Abel in Kairo. 

Zum Schlufi gelang es nach manchen vergeblichen Versuchen 
Hrn. Junker, auch Spracbproben von einem der siidlichsten Dialekte 
aus dem Gebiet der nocli negerhaften Noba aus Kordofan zu gewinnen. 


Der Gesundbeitszustand der Expeditionsteilnehmer war bis auf 
die unvermeidlichen Storungen. die mit starker korperlicher Arbeit 
in der heiCen Zeit verbunden sind, im allgemeincn gut, doch war 
schliefilich Hr. Timme leider durcli wiederboltes Unwoblsein gezwungen, 
die Expedition kurz vor dem AbschluB der Arbeiten auf Phila zu ver- 
lassen. Er kehrte am 2 1. November nach Kairo zuriick. Wabrend 
des Aufenthalts auf Phila hat uns und unseren Leuten Hr. Dr. Frohlicit 
von der protestantischen Sudanpioniermission ofter seinen arztlichen 
Beistand geleistet. 


Dafi die Expedition ihr Hau])tziel erreichen konnte, dankt sie 
allseitiger Unterstiitzung und freundlichem Entgegenkommen. Vor 
allem hat Hr. Generaldirektor Maspero ihr iiberall die Wege geebnet 
und Hr. A. Weigall, Chefinspektor der Altertiimer des Eandes, durcli 
Anweisung der Einterbeamten und wiederholte pcrsonliche Bemvihun- 
gen tatkraftig geholfen. 

Das vorgesetzte kgl. Ministerium und das k. k. Ministerium fur 
Kultus und Unterricht zu Wien baben den beiden Leitern der Expedi- 
tionen bereitwilligst Urlaub gewahrt. 

Die Koniglich Preufiische Militaiwerwaltung hat durch Beurlau- 
bung des Herrn Timme wieder ihr Interesse fiir wissenschaftliche Auf- 
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gaben bewiesen, und die deutschen Behorden in Kairo, die diploma- 
tische Agentur wie das K-onsulat und auch das Kaiserlicb Deutsche 
Institut fur agyptisehe Altertumskunde, haben den an sie herantretenden 
Wunschen der Expedition stets Gehbr geschenkt. 

Dadurch, dafi der grofite Teil der im Lande noch lagernden Aus- 
rustung der Expedition der Universitat Chikago von uns ubernommen 
werden konnte, ist uns die Arbeit vielfach erleichtert worden. Wir sind 
der Universitat und dem Leiter ihrer Expedition, Hrn. J. H. Bkeasted, 
dafiir zu besonderem Dank verpflichtet. 

Den Herren der protestantischen Mission in Assuan haben unsere 
ueunubischen Sprachstudien es zu danken, wenn wir trotz der Kiirze 
der Zeit, die uns dafur zur Verfiigung stand, so reiches Sprachmaterial 
mitbringen konnten. Die Mission hat uns den als eingeborener Heifer 
in ihren Diensten stehenden SAMuiL A.li Hissen zu unseren Arbeiten 
zur Verfiigung gestelit. 

Auch die Herren der dortigen katholischen Mission haben in 
vielen Fallen der Expedition freundlich geholfen. P. Hubek aus 0mm- 
Durman sind wir fur einige Aufzeichnungen aus dem Dialekt voin 
Gebel Delen in Kordofan verpflichtet. 

Die Herren G. Benedite und G. A. Reisner haben uns manchen 
guten Rat gegeben. Nicht zum wenigsten aber haben wir Frl. M. Neu- 
FELD in Assuan herzlich zu danken fur stets bereite und aufopfemde 
Hilfe in mancher Verlegenheit. 

Es erwies sich am SchluB, daB die verfiigbaren Mittel gerade 
fur das Geleistete ausreichten, keine Woche langer hatte die Expedi- 
tion dauern diirfen. 

Das Hauptziel der Expedition hat durchaus erreicht werden 
konnen. Alle Inschriften und DarsteUungen der oben aufgezahlten 
Tempel sind mindestens in einem der beiden, die meisten sogar in 
beiden mechanischen Verfahren gesichert. Es existiert also nun in 
Berlin ein Archiv, in dem die DarsteUungen und die liieroglyphischen 
Inschriften der dem Untergang entgegengehenden nubischen Tempel 
der Nachwelt und dem Studium erhalten bleiben. Besonders wichtig 
erscheint es, daB auf diese Weise die Inschriften der Insel Phila ge- 
rettet worden sind, die sich iiber die ganze Zeit von Ptolemaus I. 
bis zum SchluB der Kaiserzeit erstrecken und bei der Lage der Insel 
zwischen Agypten und Nubien mancherlei Eigentiimliches haben. Die 
Tempel von Debod und Dakke haben uns die Inschriften der selb- 
standigen, aber ganz unter ptolemaischem Einflufi stehenden Athiopen- 
konige der Ptolemaerzeit erhalten, und auch religionsgeschichtlich 
bergen alle Tempel, besonders die von Phila, aber auch die von 
Denddr und Kalabsche und Dakke, Avichtiges Material. 

Sitzungsberichte 1910. 52 
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Hr. Maler E. Rexhausen, der auf eigene Kosten die Expedition 
begleitete, hat auf Grund von Photographien der Expedition und 
unter KontroUe des Hr. Junker getreue grofie Kopien der Bluten- 
kapitelle in der grofien Halle hergestellt, die durch ihn zu beziehen 
sind, so dafi auch diese schonen Arcliitekturteile in ihrer farbigen 
Wirkung festgehalten sind. Sie werden spater gerade auf der Wasser- 
llache liegen und ihre Farben sicker verlieren. 

An eine Yerofientlichung der gesammelten Ausbeute der Expedi- 
tion an Inschriften ist vorlaufig nicht gedacht. Sie soil hier in Berlin 
jedem wissenschaftlichen Arbeiter zuganglich sein, und es wird, wie 
es in einigen Fallen bereits geschehen ist, jedem gestattet sein, von 
den photographischen Flatten zum Studium auf seine Kosten Abziige 
herstellen zu lassen. 

Die Bearbeitung der hieroglyphischen Inschriften fiii- das Worter- 
buch der agyptischen Sprache hat bereits begonnen. Das nubische 
Sprachmaterial wii-d in den Schriften der Akademie verofientlicht. 


Ausgegeben am 23. Jiini. 


Berlin, gedruckt in <ler Keichsdruckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE loio. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEME DER WISSENSCHAFTEN. 

23 . Juni. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. Schwarz las: Beispiel einer stetigen Function reellen 
Argumentes, fiir welche der Grenzwerth des Differenzen- 
quotienten in jedem Theile des Intervalles unendlich oft 
gleich Null ist. 

2 . Folgende Druckschrlften wurden vorgelegt: Bd. II (Systemati- 
.sche Arbeiten) der Wissenscliaftlichen Ergebnisse der Reise in Ostafrika, 
welche Prof. A. Voeltzkow in den Jahren 1903 — 1905 mit Mitteln der 
Hermann und Elise geb. Heckmann WENXZEL-Stiftung ausgefuhrt hat. 
Stuttgart 1906 — 10 und Ammiani Marcellini rerum gestarum libri qui 
supei’sunt rec. Carolus U. Clark. Vol. I. Beroliui 1910, bearbeitet 
mit Unterstiitzung der Akademie. 



Sitznngsberichte 1910. 
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Gesainnitsitzung voni '23. Jmii IHIO. 


Beispiel einer stetigen Function reellen Argu- 
mentes, fiir welehe der Grenzwerth des Differenzen- 
quotienten in jedem Theile des Intervalles unendlich 

oft gleich Null ist. 

VoTi H. A. Schwarz. 


W< 


enn von einer Function x = bekannt ist, 

1. dass dieselbe in dem Intervalle n< P <h stetig ist, 

2. dass fiir unendlich vieleWerthe von P, die in jedem kleinsten 
Theile des Intervalles vorkommen. 


lim 


X(? + s,)-x{§-=') 


s + 


gleich Null ist, wie auch s und s, unabhfingig von einander 
unendlich klein werden, 

3. dass der Differenzenquotient 

X(l + E,)-x(§-e) 
e + £, 

bestiindig kleiner als eine endliche Grosse (j ist, 
so darf hieraus allein keineswegs geschlossen werden, dass die Func- 
tion y^{P) eine Constante ist. 

Dieses wird durch folgendes Beispiel nachgewiesen '. 

Die Function 


(f{x) = 


dx 

(sin x) ' 


(von welcher jeder Zweig durch die Substitution (sin;c)’ =- / in ein 
elliptisches Integral erster Art iibergeht) 

hat, wenn der Cubikwurzel stets ihr reeller Werth beigelegt wird, 
unter anderen folgende Kigenschaften ; 


Die.'^es Beis[)iel habe ich im Mai 1875 verstoiberien P. nr B<iis-Rev3I(ind 

brieflich mit}retheilt. 
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.SciivvAR'/, : Beis|)iel einer stetigeii Function. 


1. ^(a:) ist fiir alle positiven Werthe von x endlicli, stetig, ein- 
(lentig und wachst bestandig mit x; 

2. ip'ix) ist an keiner Stelle kleiner als 1 und der Differenzen- 
quotient 

X, — X, 

ist Itestandig grosser als 1 : 

3- bei passender Bestimmung- der Con.stanten (7,, und C, kann 
man setzen 

9W< C'o + t',x. 

Bezeicbnet nun ^ die Summe der fur alle zwisclien 0 und 1 liegenden 
Werthe von .r unbedingt und in gleichem Grade convergenten Reihe 

^ .>m-n ' m > 2 


SO stellt g eine Function des reellen Argumentes x dar, welche 

folgende Eigenschaften hat: 

1. die Function ^ = \L(x) ist endlich, stetig und eindeutig fur 
alle Werthe von x zwischen 0 und 1 : 

2. die Function wachst bestandig gieichzeitig mit ihrem Argu- 
ment; 

3- der Difterenzentj^uotient ist bestandig grosser als 77; 

4. fiir jeden rationalen Wertli von x, dessen Nenner eine 
Potenz von 2 ist, ist 


lim 



gleich 00, wie aus der Betrachtung des dem ^Verthe // ~ (/ 
entsprechenden Gliedes der Reihe fur ^ hervorgeht. 
llieraus ergibt sich, dass auch umgekehrt die Grosse x als eine 
endliche, stetige und eindeutige Function der Grosse ^ betrachtet werden 
kann, weil zu grosseren Werthen von x stets grOssere Werthe von ^ 
gchdren und umgekehrt. 

Bezeichnet m;in diese Function mit 


^ = x(^). 

so besitzt dieselbe alle im Eingange angefuhrten Eigenschaften ohne 
constant zu sein. 


53* 
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Slitth. voiii 28. April and 2. Juni. 


Sinn und Ursprung der Worte Renaissance 
und Reformation. 

Von Konrad Burdach. 


(Vorgetragen am 28. April iind 2. Juni 1910 s. oben S. 427 und S. 535].) 


l./afi ich lieute hier vor Ihnen spreclie, hat eine betinibende Ursache: 
die erneute Erkrankung unsere.s Collegen Zimmer. 

Es liegt mir fern, als ein voUwertiger Ersatz seiner temperament- 
vollen, mit ungebeurer Energie und gelehrter Wucht vorwartsdrangen- 
den Art gelten zu wollen. Dock babe icb Ausschau gehalten nach 
einem Thema, das bei allgemeinerem, auch die Herren Collegen von der 
naturwissenschaftlicben Klasse vielleicht anziehendem Interesse mir 
gleichzeitig Gelegenbeit bote, neue Ergebnisse eigener Forschung' mit- 
zuteilen und zugleicb ein Beispiel zu geben fur die Methode und 
Ziele eines Gebietes der deutschen Sprachwissenschaft, wo als Auf- 
gabe nicht gestellt wird die Analyse von Lauten und Formen, nicht 
die Statistik, Beschreibung. Erklarung und Charakteristik von gram- 
matischen oder stilistischen Erscheinungen, sondern die Geschichte 
von Worten, von ihren Bedeutungen, ibrem Wert und ibrer Macht im 
geistigen Leben der Nation. 

Einen Ausscbnitt aus einem Kapitel der deutschen Wortgeschichte 
will ich vorlegen. Icb sage der deutschen Wortgeschichte und doch 


‘ Wa.s ich hier in engein Rahiiien und mehr andeiitend zusainiiienfasse, stamint 
aus einem weiteren Kreis zusaminenhangender Untersuchung fiber die Anfange der 
Renaissance. Diese Unter.suchnng ging von Rienzo aus und wuchs hervor aus ineiner 
Einleitung zu der von mir im Verein mit Paul Piur bearbeiteten neuen Ausgabe seines 
Rriefwechsels. Wahrend des Sommers und Herbstes 1909 in der Hauptsache abge- 
schlossen, wird sie, da sie die Grenzen, die der Einleitung zu einer Edition gesteckt 
sind, weit iiberschreitet, erst nach dem in Kfirze zu erwartenden Erscheinen der 
beiden Bande des Rienvo-Briefwechsels ans Licht treten : als erster Baud der ersten 
Abteilung meines im Auftrage der Akademie herausgegebenen Gesamtwerks 'Vom 
Alittelalter zur Reformation . Der obige Abdruck bewahrt den freieren Charakter 
des miindlichen \ ortrags, ordnet nur die Reihenfolge der einzelnen Teile etwas besser 
und behtilt grofiere Reiclihaltigkeit der Darstellung jeuer spateren, uinfassenderen Pu- 
blication vor. 
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werde icli von zwei P>emdAvorten reden. Denn wenn die deutsche 
lexikalische Forschung friiher lange die Fremdworter ausschlofi oder nur 
sehr bedingt und in engen Grenzen zidiefi, hat sich heute die Er- 
kenntnis durchgesetzt und ist nun wohl gegen alle Anfechtung ge- 
sichert: auf die importierten und sich auBerlich noch als Fremdlinge 
verratenden Worte in einer Darstellung der deutschen Sprachgeschichte 
verzichten, ware ebenso kurzsichtig, als wollte die deutsche Litteratur- 
geschichte iiber die aus fremden Litteraturen eingedrungenen littera- 
rischen Stoffe, Motive, Stilrichtungen sich ausschweigen. 

Ich will sprechen von den beiden Worten Renaissance und Re- 
formation. Es sind zAvei Worte von wahrhafter Weltbedeutung. Ich 
mochte das erste Aufkommen und die Geltung dieser Worte im Be- 
wuBtsein der gebildeten Kreise Europas und daxnit auch den An- 
schauungskreis beleuchten, aus dem sie in Deutschland Leben ge- 
Avannen. Was ich biete, ist also streng genommen nur die Vorge- 
schichte der beiden deutschen FremdAvorte Renaissance und Refor- 
mation, die sich abspielt auf internationalem Boden: im Bereich der 
lateinischen Sprache. Aber die EntAvicklung, Avelche sich in dieser 
Vorgeschichte der beiden Worte vollzieht, bleibt durchaus mafigebend 
auch fiir ihr Leben und ihre Wirkung im Bezirk der deutschen Geistes- 
Avelt und ihres deutschen sprachlichen Ausdrucks. 

1 . 

Was heifit Renaissance? Endlich haben sich auch die Historiker 
(besonders C. Neumann, W. Gotz, Brandi, Fester, Wernle, Hermelink) 
zur Beantwoi’tung dieser geschichtlichen Frage die rein philologische 
Frage vorgelegt: Woher stammt das Wort Renaissance? Was be- 
deutet es? 

Schon seine Form fuhrt darauf, dafi der in Deutschland durch 
Jacob Burckhardt in die wissenschaftliche Terminologie und dann 
auch in die Sprache der allgemeinen Bildung eingebiirgerte Ausdruck 
von den Franzosen gekommen ist. Ofl'enbar hat er ihn und den 
zugrunde liegenden Begriflf ubernommen aus Jules Michelets anre- 
gungsvoller Histoire de la France, deren siebenter Band 1855 heraus- 
kam mit dem Xitel: Histoire de France au seizieme siecte. Renaissance. 
Hier erscheint das Wort als la renovation des etudes de I'antiquite. Hier 
steht aber gleich im ersten Paragraphen der Indroduction (S. 6) auch 
der tiefer und weiter greifende Satz; dem Zeitalter der Renaissance 
gehore mehr als alien friiheren la decouverte du monde, la decouverte 
de Vhomme. Das fragwiirdige StichAVort also, das spater immer wieder 
auftaucht, avo man das innerste, menschliche Ziel und den Ertrag der 
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Renaissance bezeichnen will, unil das vvohl jetzt ziemlich allgemein 
als Erfindung Burckhardts gilt, obgleicli er selbst auf die Entlelmung 
liinwiesb Und gleicli danacli heifit es bei 3Iicbelet: llhomme s’y fit 
retrouve lui-mhne. Auch scbon vorher war das Wort renaissance im 
Franzosischen vollkommen gelaufig, in der Verbindung la Renaissance 
des arts angewendet auf die bildenden Kiinste, und im 1 8 . Jalirhundert 
in melirfacbem G-ebrauch: bei Voltaire als rena'tssunce des leltres jusqu’ alors 
meprises von der Zeit Franz I., also von der Bliitezeit der franzosi- 
scben Renaissance, bei Montesquieu als renaissance de notre droit fran^ais. 
Es bedeutet da, bezogen auf ein bestimmtes Objekt, wenig niehr als 
Wiederaufbliilien, Wiederherstellung, neuer Aufschwung. 

Diese Feststellungen und diese Erkenntnis batten die Historiker. 
die sicli um das bier vorliegende wortgescliicbtliche Problem neuer- 
dings bemiiht haben, im wesentlichen scbon entnebmen konnen einem 
vor mebr als einem Jabrzebnt zwei Mai gedruckten Aufsatz des Meisters 
lexikaliscber Forscbung, Rudolf Hildebrand'. Allerdings die Heimat 
des Begriffs blieb nocb zu bestimmen. I)enn in Frankreich ist nur 
die jetzt bei uns berrscbende Form des Worts gepragt und in Um- 
lauf gesetzt worden. 

Die Quelle der Metapher ist das Italieniscbe. Und als ihr Ver- 
breiter gilt bisber Vasari, der erste Biograpb der italieniscben Kiinstler, 
zugleicb der erste Gescbichtsscbreiber der italieniscben Kunst. 

Nacb einem bestimmten Begrilf kiinstleriscber Entwicklung, den 
er aus der Gescbicbte der antiken Malerei abstrabiert bat und in den 
Vorreden seines Werks darlegt, will er die Gescbicbte der italieniscben 
Kunst erzablen von ibrer Wiedergeburt bis auf das Jahrbundert, 
in dem er lebt: della rinascild di quests aril sino al secolo che noi viviamo. 
Und seine Ubersicbt iiber die Weltgescbicbte der Kunst im Proomium 
unterscbeidet 'ihre Vervollkommnung (in der Bliitezeit des griechiscb- 


* HuncKHARij r, Die Kiiltur der Renaissance in Italieni 2, S. 25 Anm. 2. 

- Rudolf Hildebrand, Zur sogenannten Renaissance: Zeit.schrilt fur den deut- 
.schen Uiiterriclit. Leipzig 1892, Band 6, 377 ft", (vviederholl: Rudolf Hildebrand, Bei- 
triige zum deutschen Unterricht. Leipzig 1897, .S. 284!?.). Es fallt auf, dafi Hilde- 
brand nicht .scharf die italieniscbe llerkunft des Begriffs ausgesprocben, auch den 
Beleg aus Vasari, den er bei Burckhardt (Gescbicbte der Renaissance in Italien S. 21) 
finden konnte — icb selbst batte seiner Zeit, als er niicb mn quellenmaCige Nachweise 
bat, brieilicb oder iniindlich auch aul dieses Bucb bingewiesen — nicbt hervorgeboben 
hat. Aber sein damals bereits weit vorge.schrittener leidender Zustand notigte ibn, 
derlei Untersucliungen ohne alles Riistzeug meistens auf dem Krankenlager zu dictieren. 
— Xachdem die obige Darlegung vor der Akademie vorgetragen war, empfing icb 
durch Brandis Gute als Gegengabe fur den gedruckten Bericbt dariiber den zweiten 
Abdruck seiner Gottinger Kai.sergeburtstagsrede 'Das Werden der Renaissance’. Got- 
tingen 1910. Darin ist Hildebrands Aufsatz .S. 21 in der Litteraturiibersicbt nacbge- 
tragen, obne dab daran eine Benierkung geknujift wird. 
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roniischen Altertums), ihren Verfall (seit Constantin und Silvester) nnd 
ihre Restauration oder riclitiger gesagt ihre Wiedergeburt’. Also 
lange schon vor dem Einbruch der Barbaren, ineint er, begann 
der Verfall. Die Goten und Langobarden vollendeten nur die Zer- 
storung. In der Folgezeit lebte in Italien die Kunst allein durch die 
armselige plumpe und harte Malerei byzantinischer Kiinstler, bis 
endlich um die Wende des 13. Jahrhunderts zwei grofie Florenti- 
ner Maler Cimabue und Giotto mit den griechischen Meistern 
wetteifernd diese iibertrafen. Durch jene beiden wurde 'die griechische 
Manier ganzlich ausgeldscht und daraus eine neue geboren’. Giotto, 
der die fast erstorbene Kunst wieder erweckte und erhob’, erreichte 
seinen Vorrang, indem er die Natur nachahuite und die Babn bracti, 
lebende Personen zu zeichnen, was mehr als zweihundert Jalire hin- 
durcb nicht gescbehen ware. 'Er ersann immer Neues und schopfte aus 
der Natur, weshalb er mit Recbt verdient, ein Schuler der Natur 
und nicbt eines Andern genannt zu werden.’ 

Schuler der Natur und keines Andern! Ohne Meister groB ge- 
worden, aus sich heraus! Kein Wort hier‘ von einer Entdeckung oder 
Wiederbelebuug antiker Kunstwerke und dennoch Cimabue und Giotto 
Urheber der rinascitdl Hat also der Maler und Baumeister Vasari sich 
die Kunst der Renaissance etwa gar nicht als Renaissance im Sinne 
der heut verbreiteten Meinung, hat die Kunst der Renaissance selbst 
sich nicht als Wiederherstellung oder Wiederbelebung der antiken Kunst 
und Cultur gefiihlt? 

Diese Frage ist in der Tat bejaht worden. Man hat seit einiger 
Zeit mehrfach mit verschiedenartiger Motivierung und zunehmender 
Bestimmtheit die Ansicht ausgesprochen und begriindet, in dem groBen 
Schauspiel, das wir Renaissance nennen, spiele die Wiederentdeckung 
oder Wiederbelebung der antiken Kunst, der antiken Wissenschaft, nur 
eine secundare oder eine episodische Rolle. Vielmehr soil es sich im 
Grunde um eine Internationale gemein-europaische Kulturbewegung 
handeln, die aus langsam herangewachsenen geistigen Wandlungen 
allerorten spontan sich hervordrange und deren Wesen man gern mit 
Sticliworten umschreibt, wie Vertiefung und Erregung des Seelen- 
lebens, Befreiung des Individuums, Erwachen des Personlichkeits- 
gefuhls, Richtung auf die Natur und die Erfahrung, realistischer 
Kunststil und dergleichen. In wie weit solche Ansicht berechtigt, 
in wie weit sie irrig sei, wird sich vielleicht aus den nachstehen- 
den Betrachtungen ergeben. 

* Ich sehe liier davon al), daS t'asari in der zweiten Aiisgabe seiner Biographie 
1568 die Darstellung des Anfangs der rinasctld insofern verschiebt, al.s er nun uucli 
dem antike Sculpturen nachahmenden Siccold Pisano eine Mitwirkung dabei zuvveist. 
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Aus welcher Sphare stammt denn iiberhaupt das Bild von der 
'Wiedergeburt’j von der zweiten oder Neugebui’t? Offenbar nicht 
aus Wirklichkeitsbeobachtung. Vielmehr aus der Welt der Phantasie, 
genauer der Mythe, der religiosen Anschauung. Das hat mit dem 
ihm eigenen sichern Takt fur wortgeschichtliche Probleme Rudolf 
Hildebrand bereits in der angefiihrten Abhandlung ausgesprochen. 
Es handelt sich um 'Erneuerung von etwas Lebendigem, dessen Leben 
in Verfall kam, sei es durch Alter, Krankheit, Entartung’. Das Marchen 
vom Jungbrunnen stellt dergleichen Vorgange dar. Und Hildebrand 
weist auf die Palingenesie der altgriechischen Mysterien, der Paulini- 
schen und Johanneisclien Ideenwelt hin. Er vermutet, der Begriff habe 
im religiosen Gebrauch vorbereitet und verbreitet vorgelegen, als man 
von einer Wiedergeburt mit Beziehung auf die antike Kunst zu reden 
anting. Der neue Begriff trat als eine neue Anwendung des schon 
gelaufigen neben diesem auf: neben der Wiedergeburt aus Christo 
oder dem heiligen Geiste oder sonstwie eine Wiedergeburt aus dem 
Geiste des Altertums, der alten Kunst. Das ist hochst einleuchtend 
und hat mich vor Jahren, da Hildebrand hieriiber mit mir sprach, 
sofort liberzeugt. Beriihrte es sich doch mit der Tendenz und den 
Grundgedanken meiner eigenen Untersuchungen iiber das allmahliche 
Hervortauchen der Renaissance aus dem mittelalterlichen Geist, die 
ich 1891 gerade im Centralblatt ^ Bibliothekswesen veroffentlichte (er- 
weitert wiederholt unter dem Titel 'Vom Mittelalter zur Reformation’. 
Halle a. S. 1893), ^nd schien es doch auch jener Auffassung entgegen- 
zukommen, die Henry Thode in seiiiem fortreiBenden Buch iiber Franz 
von Assisi bereits sechs Jahre fruher begriindet hatte : der kiinstlerische 
Aufschwung der Renaissance stamme aus der religios-menschlichen 
Erregung des seraphischen Erweckers neuer Frommigkeit. Aber frei- 
lich, den historisclien Nachweis dieser bestechenden Bedeutungsent- 
wicklung blieb Hildebrand schuldig. Nicht einen einzigen Beleg aus 
der entscheidenden Zeit bringt er bei, nicht einmal den aus Vasari. 
Ein lehrreiches Zitat aus einer deutschen Komodie vom Ende des 
16. Jahrhunderts kann diese Lucke nicht erganzen. Auch ich ver- 
mochte, als Hildebrand mit mir dariiber verhandelte und meine Hilfe 
erbat, keinen quellenmaBigen Nachweis zu fiihren, so vertraut mir 
der mystische Gedankenkreis von der Verjiingung oder Wiedergeburt 
schon damals war aus Goethe, namentlich aus dem Epimenides und 
dem West-ostlichen Divan (vgl. meinen Aufsatz iiber das Ghasel vom 
Eilfer, Goethe-Jahrbuch Band ii, 1890, S. i3ff.). Erst nach Hilde- 
brands Tod ist mir auf Grund meiner umfassender und tiefer gewor- 
denen Studien iiber die Geschichte der religiosen Phantasie und der 
politisch-nationalen Weltanschauung des Mittelalters, die namentlich 
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an Walther von der Vogelweide nnd die Longinus- und Gralsage 
anknupften, der voile Zusamnienliang klar und das Beweismaterial 
l)ekannt geworden. Icli lose jetzt ein, was icli dainals dein fragen- 
den Hildebrand schuldig bleiben muBte. Es wird sich dabei zeigen, 
dafi seine so ganzlicli iibersehene' Vermutung zutrifft, dafi sie aber 
eine unendlich viel grofiere Tragweite liesitzt, als er geahnt hat. 

2 . 

Man hatte bei der Suche nach dem Ursprung des Begriifs Re- 
naissance scharfer als man es getan auf Machiavelli achten sollen. 
Zwar dafi Vasari mit dessen Constructionen der Weltgeschichte viber- 
einstimmt, oline ihm ganz zu folgen, batman langstgesehen. Machiavellis 
Periodisierung der politischen Geschichte macht den Einfall der Bar- 
baren in Italien, die Bekelirung des romischen Kaisers zum Christen- 
tum und die Verlegung des Kaisersitzes von Rom nach Constanti- 
nopel, die Schwache der italischen Beamtensehaft zum Wendepunkt". 
Und er setzt dem Verfall des Imperium Romanum als gleichzeitige 
notwendige Folge gegenuber das Aufsteigen und Wachsen der rbmi- 
schen Kirche. Aber fur die geschichtliche Bedeutung des Begriffs 
Renaissance blieb bisher unbemerkt der wichtige Abschnitt der Istorie 
Jiorentine fiber die Revolution des Rienzo {i, 31 ed. Fanfani e Passe- 
rini i, S. 51): 

'In diesen Zeiten erfolgte zu Rom eine denkwiirdige Begebenlieit, 
dafi ein gevvisser Niccolo di Lorenzo, Kanzler auf dem Kapitol, die Sena- 
toren aus Koni veijagte und sicli unter dem Xitel eines Tribunen zum 
Ilaupt des romischen Staates machte und diesen in die antike Form 
zuriickfiilirte {neW antica forma richisse^ mit einem so miichtigen Eindruck 
von Gerechtigkeit und Tugend, daB nicht nur die benachbarten Orte, son- 
dern ganz Italien Gesaiidte an ihn schickten. dergestalt, daB die alten 
Provinzen (die iibrigen europiiischen Lander), als sie sahen, daB Rom 
wiedergeboren sei (vedendo come Eoma era rinata). mit den Kopfen 
auffuhren und einige, durch Furcht bestimmt, andere aus Hoftnung, ihm 
Ehre erwiesen.’ 

Dies ist ineiner Ansiclit nach das klarste und sicherste Zeugnis 
aus der Zeit der italienischen Hochrenaissance iiber das Aufkommen 
des intemationalen Begrifl’s der Wiedergeburt und fiber den Eindruck 

* Merkwiirdig ist es, daB sie so lange unbeachtet bleiben konnte, noch merk- 
wurdiger, daB der von ihr gewiesene Weg auch dann nicht erkannt wurde, als man 
bemerkte, wie das Bild von der Renaissance auf die religiose Erneuerung in den Kreisen 
der kirchlichen Reformfieunde Deutschlands und der Niedeiiande zu Anfang des 
t6. Jahrhunderts angewendet worden ist. Darin sah man unbegreiflicherweise eine 
secundare Ubertragung. 

* Ebenso schon vor ihm Giovanni Villani: s. t rieorich von Bezold, Zeitschrift 
liir Geschichtswissenfchaft 8 (1892). S. 47 und H. Grauerc, Sitzungsber. d. K. Ba\er. 
Akad. d. Wiss. Philos. -philol. 11. hist. Cl. 1901 H. 2, S. 269 und Anm. i. 
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;iuf die europaische Bil(liino;swelt, den er wieder^ai). Etwa dreiBii;- 
Jahre alter als die erste Aiisgabe des Buclis von Vasari. 

Wies uns Vasaris Bild in die kiinstlerisclie Sphare, so zeigt 
Machiavelli, daC die Vorstellung sclion friilier ini Politisclien leben- 
dig und wirksam gewesen war. Vasaris Terminologie hat etwas Ab- 
straktes, Blasses, Unurspriingliehes. Er bezeielinet die neue italienisclie 
Malerei des 'aus der Natur .schopfenden’ Giotto als Wiedergeburt. 
Aber es ist nicht recht deutlich, was denn nun eigentlich wieder, 
d. b. zum zweitenmal geboren worden ist. Und die Voraussetzung 
fur seinen Ausdruck ist, da6 er die antike, d. h. die alte romische 
wie die alte griecliische Kunst und die gesanite italienisclie Kunst als 
eine ununterbrochene Lebenseinheit auffafit und daS seine pragmati- 
sche Geschichtsbetrachtung sicli griindet auf die Gleichsetzung von 
Kunstentwicklung und von Geburt, Waclisen, Altern und Sterben der 
menschlichen Korper. Viel verstandlicher ist das Bild des Machiavelli. 
Eine politische Continuitiit zwischen dein alien Rom und dem mittel- 
alterlichen war stets, wenn auch nur in gewissen Xamen und Titeln, 
in poetischen und kunstlerischen Traditionen und Bildern, aufrecht- 
erhalten worden. In den Gedanken der Lebenden war jedenfalls das 
gesunkene Rom der Gegenwart immer noch eine, wenn auch noch so 
klagliche Umformung, Schwachung, Entstellung des alten Rom. Trotz 
allem und allem, trotz dem Wust und Schutt der Jahrliunderte — 
Rom stand immer noch da wie ein personliches lebendes Wesen. Sein 
Leben Avar das der Ohnmacht, des iluCeren und inneren Zusammen- 
bruchs. Aber es atmete doch. Es konnte immer Avieder neue Krafte 
geAvinnen, Avieder jung Averden, Aviedergeborea Averden’. 

Machiavellis Bild fur die UmAvalzung des Rienzo ist nun aber 
mehr als Wiedergabe seiner oder seiner Zeitgenossen personlichen 
Auffassung davon. Es deckt sich vielmelir dem Sinne nach mit dem 
urkundlichen Ausdruck, den Rienzo selbst in seinen Manifesten und 
Briefen Avie in den geAvichtigen Ceremonien seiner Erhebung fur seine 
Tat und seine Bestrebungen immer Avieder angeAvendet hat. 

3. 

Rienzo betrachtete seine Tat zunachst als Bef’reiung der Stadt 
Rom vom Joch der Tyrannen, d. h. der romischen Barone. Er nennt 
sich nach seiner Erhebung zum Tribunen Nicolaus Severus et Clemens, 
lihertdtis pacts ivsticieque Iribunvs et sacre Romane reipiiblu'e liberator oder 
meist liberator illustris (BriefwechseU Nr. 7 (8), 2 ff. 8. 1 7; Nr. 9, iff. S. 28; 

Alle ( itate aiis Ilienzos Briefen und den ihn betreffenden Urkunden nacli der 
oben S. 594 Anin. erwabnten neuen kritisclien Ausgal)e. 
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Nr. I I, I IT. 8. 30; Nr. 14, 1230'. S. 41): in Briefeii an die Stadte und 
Machthaber Italien.s, an den Vizekdnig von Sizilien. Ja, er nennt sicli 
so auch in einem Brief an den Papst (Briefwechsel Nr. 15, 201 ff.). 
Und die Stadte Italiens geben ihni in iliren Antworten dieselben 
hohen Xitel. Aber von vornherein fiihlt und bezeichnet er sich als 
Werkzeug des Heiligen Geistes, als Diener der Kirche und des Papst- 
tums, freilich der idealen Kirche und des idealen Papsttums, wie er 
es ersehnte und traumte. Und als seine politischen Bestrebungen 
weitergreifen, das nationale Biindnis und die Selbstandigkeit von ganz 
Italien, die Neuordnung des erledigten Imperiums umfassen, als er 
Rom zur Hauptstadt der Welt erklart, die Freiheit Italiens, die Sou- 
veranitat des rbmischen Volkes und sich als dessen Beauftragten 
proclamiert, da laCt er sich in umstandlichem religiosen Ceremoniell 
zum Candidaten und Ritter des Heiligen Geistes weihen, nimmt nun 
neben diesem Xitel {candidatus Spiritus Sanctl miles) zu dem fi-iiheren 
liberator Vrhis noch den stolzeren Zelator Ytulie, a motor orhis an und 
steigert den Xribunustitel durch den Zusatz Augustvs zu imperialem 
Rang (Erlafi vom i. August 1347, Briefw. 27, 1 1 ff . S. loi). Das 
Ritter bad in der Porphyrwanne des Baptisteriums der Lateranischen 
Basilica, darin nach der Sage Constantin die christliche Xaufe empfing, 
soli ihn dem Begriinder des christlichen Kaisertums an die Seite 
stellen, wie der Xitel Augustus, den er am i. August in Erinnerung 
an den kaiserlichen Ursprung dieses Monatsnamens sich beilegt, ihn 
dem Griinder des antiken Principals, Octavianus, nahebringen soil. 
Ein unabliissiges Wachrufen der alten grofien geschichtlichen Ei-- 
innerungen, ein andachtig leidenschaftliches Studium der antiken 
Autoren, des Livius, Virgil und anderer, der antiken Ruinen und 
Inschriften, gibt zu alledem den AnstoS. Wie er nach seiner Ab- 
dankung als Gefangeiier Konig Karls IV, an diesen schreibt (Briefw. 
50, 1840'. S. 204), hat er sogleich bei Ubernahme des stadtischen 
Notariatsamts, alle andern Interessen hintansetzend, sieh allein der 
Lecture alter kaiserlicher Angelegenheiten und den geschichtlichen 
Darstellungen des Lebens hervorragender Manner gewidmet: aliis om- 
nibus studiis aspernatis soli leccioni rerum imperiolium antiquorum et pro- 
h'lsshnorum virorum memorie dedi curotn. Der Cultus des heiligen romi- 
schen Volks [san'i Romani poptdi), der heiligen Roma (socre Romone 
reipublice, sonde Vrbi et populo), der erlauchten Stadt (glme k rh 'is), das 
inbriinstige Verlangen, die einstige nationale Grofie Roms und Italiens 
wiederherzustellen, der brennende Durst, sich durch Ehre, Anerkennung 
und Ruhm vor der Masse auszuzeichuen (50, 119S. honorem laudem 
et gloriam pre dues alios preparare). das stolze Selbstbewufitsein seiner 
immortalis fomo, die ihn nicht lange ini dunkeln dulde, das auch der 
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Gefangene nie verliert (Briefvv. 49, 16 S. 192) — gewifi .sind das alles 
treibende Krafte im Leben und Wirken Rienzos und seiner Anhanger, 
seiner Bewunderer, zu denen bekanntlich auch Petrarca gehbrte. Aber 
von Anfang an gart in diesem Revolution ar ein tiefer religioser Drang, 
ein starker mystischer Glaube. Es ist ein griindlicher Mangel an jener 
dem Historiker unserer Tage so gern naehgeruhmten Voraussetzungs- 
losigkeit, ein verhangnisvoller Anachronismus moderner Kui’zsichtig- 
keit, wenn man Rienzo diese Mischung antikisierender und christlicli- 
asketischer Begeisterung vorwirft und ihn deswegen zu einem arm- 
seligen Phantasten oder gar einen Narren und Geisteskranken stempelt. 
Gerade diese Durchdringung einer mystischen Andacht zu der ent- 
schwundenen antiken Herrliebkeit mit einer gleich mystischen An- 
dacht vor den tiefsten Geheimnissen und Kostlichkeiten des durch 
eine entartete Kirche verunstalteten Christentums ist die eigentliche 
Lebensquelle jener ganzen Zeit. 

Rienzos Auftreten hat etwas Ephemeres. Sieben Monate ist der 
obscure Notar Herr von Rom und der gefeierte Held des nach Ein- 
beit und Frieden leclizenden Italiens. Aber diese kurze Zeit der Macht 
hat auf die Gemiiter der Mitlebenden gewirkt wie der Anbruch einer 
neuen Epoche. Oder vielmehr: wie der Anbruch jener neuen Epoche, 
nach der die Besten wie die Masse sich sehnten, die man erhoff’t 
und ertraumt hatte so lange Jahre in der allgemeinen Wirrnis, Zer- 
rissenheit und Friedlosigkeit. Das Bewufitsein, daB aus den alten 
ewigen, verscliiitteten Quellen des Lebens, aus dem Urspriinglichen des 
Menschentums, von dem man weit abgetrieben worden ist, ein groBes 
Neues, eine Umwertung, eine Wandlung kommen miisse und daB sie 
nahe sei, sich vorbereite und vollziehe, ist die Wurzel der Cultur- 
bewegungen, die wir Renaissance und Reformation nennen. Grenzen- 
lose Erwartung der Seelen — das ist der Grundzug des 14. Jahr- 
hunderts. 

Eine neue Ara soil mit dem Tribunat Rienzos beginnen. Er 
zahlt in seinen Erlassen fortan — nachweisbar seit dem i. Juli 1347 — 
die Jahre nach dem groBen Ereignis vom Mai 1347, der Befreiung 
des rbmischen Staates: liberate Rei publice anno primo (an den Vize- 
konig von Sizilien Briefvv. 14, 12 if. S. 41 ; an Papst Clemens VI. 
Briefvv. 15, I99f. S.49; an italische Stadte Briefw. 16, 22 S. 50, 19, 21 
S. 60, 21,41 S. 62; an einen Freund in Avignon Briefw. 19, Z. 143 
S. 59; an Petrarca Briefvv. 25, 3 if. S. 86). Und Petrarca jubelt dem 
zu: magnijicentissime subscribis. Er wittert darin mit Entziicken die 
Wiederaufnahme der alten romischen Annalen, die seine Africa be- 
deutsam hervorgehoben hatte (Briefw. 24, 50 S. 84 und Anm.). Ja, 
er stellt Rienzo auf eine Stufe mit den Mannern, welche die groBten 
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Umschwunge der romischen Geschichte hervorbrachten : Salue noster 
Camille^ noster Brute^ noster Romule (Briefw. 23, 26 iff. S. 75). Die Tat 
Rienzos also gleichgesetzt mit der Wiederherstellung des verbrannten 
Rom, ja mit der Griindung und ersten Umwallung Roms! 

Rienzos politische Erfolge batten Vorganger. Der bekannteste 
ist Arnold von Brescia. Aber aucb im 13. Jabrbundert, ja fast un- 
mittelbar vor Rienzos Auftreten bat es an solcben nicbt gefeblt. Trotz- 
dem bekennt und fiiblt er sein Unternebmen und seinen Triumph als 
etwas ganz Neues. Und die Zeitgenossen empfanden ebenso. Niemals 
wird des verbrannten Ketzers Arnold gedacht, obgleicb Reste von 
dessen Jiingern im damaligen Italien immer nocb leben mocbten. Auf 
ganzlicb ungewobntem Pfade’ scbeint Petrarca diese Erbobung er- 
reicbt (Briefw. 47, 23 S. 183), und aucb nacb dem Untergang Rienzos 
scbeint ibm seit dem Ursprung der Welt kaum etwas GroBeres ver- 
sucbt Worden zu sein als dieses Unternebmen, das, falls es dauernden 
Erfolg gebabt batte, mebr fur ein Werk Gottes als fur ein menscb- 
licbes batte gelten miissen (Briefw. Teil 2 Anbang 61, 253 ff.). 

Es ist nun sebr zu beacbten, mit welcbem historiscben BewuBt- 
sein Rienzo selbst seine Revolution in den groBen Zusammenbang der 
Weltgescbicbte einreibt. Wiederbolt betont er Konig Karl IV. und seinen 
Beamten gegeniiber: seit fiinfbundert Jabren oder mebr babe er 
zum ersten Mai wieder die romiscbe Freibeit gescbiitzt (an Karl IV.: 
Briefw. 50, i88ff. S. 204, 2 59ff. S. 206; an Erzbiscbof Ernst von Prag: 
Briefw. 57, 24411'. S. 240). Es wird sicb .spater zeigen, welcbe tiefe, self- 
same Bedeutung diese Zabl fur die damaligen Menscben batte. Sie 
ffilirt zuriick in die Zeit etwa Karls des GroBen und seiner ersten 
Nacbfolger. Und in seinem letzten erbaltenen Recbtfertigungsscbreiben 
an Paj)st Clemens VI. riibmt Rienzo sicb, fur Rom mebr erreicbt zu 
baben als Bonifaz VIII. und Konig Karl I. von Anjou. 

Diese groBe Revolution, die eine iieue Epoebe einleiten, die eine 
Erneuerung alter Bliitezustande, eine Auffriscbung abgestorbenen Lebens 
sein soil, bezeicbnet Rienzo durcbaus als Werk der gottlicben Gnade 
und des Heiligen Geistes. Und er wendet darauf das alte religiose Bild 
von der Wiedergeburt an. 

Er legt seinen Staatsstreicb auf das Pfingstfest, auf den Tag der 
AusgieBung des Heiligen Geistes. Er betracbtet sein Werk, die Ver- 
treibung der Tyrannen und die Wiederaufricbtung des Tribunats des 
r6mis(“ben Volkes, in seinem an Karl IV. gericbteten Riickblick (Briefw. 
50, 2 58ff. S. 206) als die von Gott geAvollte Erfbllung der in der Pfingst- 
messe ertonenden Worte (Psalm 67, 2. 103, 30): Kt sk: rero illo die Penthe- 
mstes inipletinii ejctitit cerbuni illud quod eodetn die ad honorem Suncti S])iritus 
decantatur: 'Plxurgat Deus’ etc. et iterinn : ' Miite Spiritual Sanctum tuum et 
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renouabis faciem terre." Denn er vertrieb die Barone ohne Schwert- 
streich und es blieb zuriick Rom. aber mit erneuertem Antlitz: re- 
manente Romane terre facie renmata. Er betraehtet jedoch seine Revo- 
lution zugleich als eine Erneuerung der Kirche. Saneto Spiritu ope- 
rante die sm restituta est terre facies, ymmo ipsa Romana Ecclesia renouata. 
'Niemals — versichert er dem Erzbischof von Prag — war fiir die 
Krankheit, ja fiir den Todeskampf der Kirche mehr die Heilung und 
Wiederlebendigmachung im Geist der Liebe (sanitas et reuiuificacio in 
caritatis spiritu) so notwendig me heute’ (Briefvv. 57, 767 If. S. 260). Und 
noch scharfer zieht er die kirchliehe Consequenz in dem grofien Brief 
an Karl IV., wenn er seine Forderung einer allgemeinen Reformation 
der Kirche begriindet mit der Berufung auf die taglich in den soge- 
nannten Votivmessen des Heiligen Geistes gesungene Bitte, die sich mit 
den angefuhrten Worten der Pfingstmesse deckt, und nun den Text 
vollstandig ausschreibt: "llitte Spiritum Sanctum tuum et creabunturj, et 
renouabis faciem terre\ eVVeni, creator Spiritus, reple tuorum corda fidelium, 
et tui amoris in eis ignem accende’ (Briefw. 58, 6661 T. S. 3 1 3f.). 'Welche 
renovacio terre fordern wir\ ruft er unwillig aus, 'das Umbrechen der 
Erde durch den Pflug oder die Erneuerung der Kirche (lurch die Werke 
und die Saat der Liebe’ {id Ecclesia Dei . . . renouetur operibus et semine 
caritatis)? 

Mit solchen Votivmessen des heiligen Geistes hatte Rienzo einst 
aber auch seine rein politischen Akte begleiten lassen (s. Briefw. 40, 5 i 
S. 146). Und bei der groBten und folgenreichsten politischen Hand- 
lung, der christlichen Weihe als Miles Candida tus Spiritus Sancti und 
der, antike Triuraphal-Riten nachbildenden Kronung und der An- 
nahme des Augustus-Titels hatte er das Symbol der Wiedergeburt 
an seiner eigenen Person dargestellt, indem er in der Taufwanne des 
Kaiser Constantin das Ritterbad empfing und dieses ausdriicklich als 
Taufbad bezeichnete; in concha . . . domini Constontini, imperatoris 
christianissimi et Augusti, baptismwn et lauacrvm glorie militaris accepimus 
(Briefw. 27, sf., dazu der Bericht des Cochetus de Chotitis Anh. 8, 36 
S. 23 und Anm.). 

Als Tribunus Augustus von Rom, d. h. als der, auf den das 
romische Volk die wiedergeborene Souveranitat des rornischen Staates 
delegiert hat, vollzog er das Taufbad in der Wanne Constantins mit 
antikisierendem Ceremoniell. Und das romische Volk selbst glaubte 
er durch den Heiligen Geist, der ihn zu seiner politischen Tat ge- 
trieben, gleichfalls neu geboren: toto pnpulo de xingularitate animi et de 
insolita pericnU presunipcione reheniencius stupesrenle^ cepit vigor eorum 
mortuus quodammodo respirare (an Karl IV., Briefw. 50, iqbff. S. 204). 
Diese Vorstellungen verdichten- sich ihm zu einer ganz bestimmten 
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mystischen Theorie, die er wieder dem deutschen Konig vortragt. 
Er glaubt an 'die bestandige Herabkunft des Heiligen Geistes und die 
fortwahrende Erneuerung der menschlichen Seelen durch ihn': 'So 
oft namlich bedurfen Avir der Erneuerung des Geistes, als wir alt 
und greis werden in Siindenscliuld und so oft ist uns die Entziindung 
des Feuers der Liebe zutraglich, als diese Liebe in den Seelen unter 
der tlbermacbt unserer Ungerechtigkeit erkaltet. Und da ja heute 
mehr denn jemals in der A’or Siinde alt und grau werdenden Welt 
die Warme der Liebe nachliefi, A\de der Lebensgeist in einem Kranken, 
deshalb erscbeint die neue Entziindung des spiritualen Feuers und 
die spirituale Eirneuerung in uns wie eine Erleuclitung im Dunkeln 
um so notwendiger’ (Briefw. 58, 686ff‘. S. 315)’. Aber, so fahrt er 
begeistert fort, es drobe dem Auserwahlten, durch den nicht nur 
die Christenheit, sondern auch die Unglaubigen im katholischen Glauben 
und Geist erneuert werden sollen {populum . . . infidelem in Jide ca- 
tholica et fipiritn renoua ndum), von den heuchlerischen Miichtigen im 
Namen der falschen Liebe der Tod. Die Erneuerung, die Wieder- 
geburt zeigt sich bier deutlicbst in ihrem eigentlichen Wesen : nicht 
um ein bloCes Zuriick zu vergangener Reinbeit bandelt es sich, nicht 
um Wiedergewinn verlorener Giiter, nicht um Wiederherstellung, nicht 
um eine zweite unveriinderte Geburt dessen, was schon einst da war. 
Durch die Wiedergeburt soil ein neues, erhohtes, ideales Leben ge- 
boren, eine neue ideale Form des Lebens geschalfen werden. Die 
Heiden sollen als neue Menschen geboren Averden, indem sie der 
Geist des Christentums, den sie bis dahin ja noch niemals besessen 
batten, umwandelt und erhbht. 

ScliAvarinerische religiose Trauine, die ohne Frage durch die Ideen 
des calabrischen Propheten Joachim von Fiore und seiner Nachfolger 
in den Spiritualenkreisen der Franciskaner und Domiiiikaner bestimmt 
sind. Und geAvii .1 redet Rienzo bier auch im Banne und mit den 
Formeln der Spiritualen-Eremiten des Apennin, unter denen er nach 
seiner Abdankung gelebt hatte und als deren Emissar er geradezu 
bei Karl IV. erscbeint. Aber seine iiolitischen, nationalen, religiosen 
Grundgedanken beAvegten sich schon bei seinem ersten olfentlichen 
Auftreten in derselben Balm. Das Ziel seiner Bestrebungen nennt er 
immer Avieder ein renovnrr und reformare, renocotio und reformatio 


' Tncimfi enitn renouacioiie Spiriim indkjemm, quociem iimete ramus et senescunvs 
in pecratis; fociens amoris sui cportuna est ignis accensio, quociens svperhahundantibus 
iniqnilaiiljus ?iostris ipsa animanim caritas re/rigesrit. Et quouiam hodie plus qiiam nun- 
quam in peccatis stnesrente et cnnescentc lam mtnido caritatis valor defecit, rt- 
pote vitatis spiritus in injirmo, idcirco ?inua spirituahs ignis awensio et spiritualis in nobis 
renouacio tamquam illuminacio in obscuro plus noscitiir opnrtiina. 
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Roms, Italiens, bald auch der christlichen Welt. Gleich seine ersten 
politischen Manifeste enthuUen das in programmatischer Formulierung. 
Und er wird nicht miide, diese Schlagworte zu wiederholen. Jesus 
Christas rief — so verkiindet sein Erlafi an Viterbo (24. Mai 1347), 
sein Rundschreiben an die Stadte und Fiirsten Italiens (7. Juni 1347) — 
auf Bitten der Apostel Petrus und Paulus und zum Trost der Romer, 
der romischen Provinz, der Rompilger, aller Christen durch die In- 
spiration des Heiligen Geistes das romische Volk zuriick zur Einheit 
und Eintracht {Rnmanum populum inspiracione Spiritus t<ancti ad vnitatem 
et concordiam reuocauit), es verlieh dem Tribunen Roms die voile Macht 
und Autoritat, den Friedensstand des romischen Staates zu refor- 
mieren und zu bewahren (potestatem et auctoritatein reformandi et con- 
seruandi station padjicum), und der Erwahlte nahm mit ergebenem 
Herzen den Auftrag an zur Reformation und Erneuerung der Ge- 
rechtigkeit, der Freiheit, der Sicherheit und des Friedensstandes der 
Stadt Rom im Einklang mit der Ordnung der antiken Gerechtigkeit 
durch die Kraft einer gerechten, tapfern, maSvollen Militargewalt {ad 
reformadonem et renouadionem iustide, lihertatis et securitatis statusque padfid 
prefate Romane Vrhis — secimdion ordinem antique iustide per virtutem 
iuste fortisque m Hide moderate 7 (8), 9off.,'i29ff. S. 2 if.). Dei- 
Brief an Viterbo schliefit noch mit dem begrenzten Wunsch: libertas 
pax et iustida per totam Romanam provindam reformetur^, das Rund- 
schreiben steigert das schon: Hhertas pax et iustida per totani sarrarn 
Italiam protinus reformentur. Nicht bloB das machtige Florenz ladt 
er ein ad recondliationem totius sacre Ytalie et antique amidtie re- 
nouacionem inter sacrum Romanum poputum, cos et ipsam sacram Yta- 
liam vniuersam (i i, gff. S. 30). Auch den Vizekonig von Sicilien bittet 
er mit Berufung auf antike Erinnerungen, auf die Bande alter Bucher, 
dafi er die einstige Verb indung zwischen Rom und der Sirulana pro- 
rinda wieder befestige und erneuere {refirmet et renouet 14, 76 ff. S. 39). 

Als der Papst ihm bereits feindselig gesinnt ist, beteuert er 
( 1 7 . September 1347) noch; Das Volk der Stadt Rom, das so lange 
in der Finsternis tyrannischer Unterjochung wandelte, ist, da Gott 
sein Licht und seine Wahrheit entsandte, zum Licht der Freiheit, des 
Friedens und der Gerechtigkeit wundersam zuriickgefuhrt und die Herrin 
der Volker, die heiligste der Stadte, gesaubert von den Raubern, deren 
Hohle sie war, ofifenbar refonniert re/br/z/rt/ff : 43, zzflF. S. 160). 

Aus einer dunkeln Rauberhohle hat sie sicli verwandelt in eine lichte 
Statte des Friedens und der Freiheit — das driickt hier das Wort 
reformata aus, wie er ein andermal (63, 259) davon spricht, das von den 
I’yrannen 'deformierte und unterdrfickte Volk zu reformieren und zu be- 
freien’, d. h. in die seiner Natur gebuhrende ideale Form zu bringen. 
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Und eleiehzeitie^. um die Cereiiionie seines Ritterbades segen den 
Vorwiu-l' der Rlasphemie zu verteidigen, vergleicht er seine Refor- 
mation des romischen Staates, seine Reinigung und Neuordnung der 
Reclitspflege Roms mit dem Erneuerungsbad der Taufe Constantins. Was 
<l(‘m vom Aussatz des Heidentums zu reinigenden Kaiser zustand, das 
solle ilim, dem Christen, der Rom und Roms Volk vom Aussatz der 
tyrannischen Herrscliaft der Barone gereinigt hat, nicht erlaubt sein 
(43, yoft’. S. 163)? Hier fafit er also seine Reformation als einen 
Akt des reinigenden, u eihenden Bades und das ^ oik, die Stadt Rom, 
die biirgerliclie und staatliche (temeinschaft als das W'esen, dem die 
Reinigung, die Erneuerung zu Teil wird. In demselben Brief aber 
(S. 170 7..216&.) wendet er das Bild noch nach einer andern Seite. 
Da wird er selbst gleich dem 'christlichsten ConstantiiC. dem ersten 
Dotator der Kirche, wie jener vom Aussatz des Unglaubens gereinigt, 
so er den Aussatz der Tyrannei austreibend, jener die Kirche als 
weltliche Macht durcli seine Schenkung begriindend. er die Kirche 
von ihren Erwiirgern befreiend: "und in Wahrheit lebte nun in 
RSmischen Landen die Kirche wieder aut [hcclei>ia re.'^pirauit) . Als 
Fliichtling in Prag fiillt er das Bild gar mit doppeltem Inhalt: Wer 
weiG — schreibt er an deii Kbnig -- , ob Gott nicht einen Menschen 
hat schaffen wollen, der im Lateranischen Hause des Johannes Bap- 
tista (im Baptisterium der Johannes dem Taufer geweihten Latera- 
nischen Basilica) und in der kaiserlichen Quelle oiientlich getauft, 
«ler alien VSlkern angenehm und erwiinscht war, damit er Euch. wie 
der Baptista Christus, ein wegbereitendcr Vorliiufer sei (prruiux e/ 
pre^cursor) zur Abwaschung der Fiecken des Imperiums (ad laiiandum 
imperii maculas), wie einst in derselben (juelle der laide des Constantin 
Silvester den Constantin abwaschen wollte. Belleckt ist wahrlich zu 
lange sclnjn das Imperium durch viele Fiecken und sie werden nur 
durch ein gottliches und menschliches Bad abgewaschen werden konnen 
(Briefw. 50, 345 fl‘. S. 20g). Dieses lamcram diuinum et humanum inmnt 
er in einem friiheren Brief an Karl IV. ( 49 » 46^^- ’ 93 ) Gott 

beabsichtigte, von vielen Spiritualen vorlierg(“sagte universale Refor- 
mation’ (Deus intendit ad vniuen^alem reform at ionem, a multis virm spin- 
taali/nis iam predielarn), die ein von Gott erwahlter heiliger Mann im 
\ erein mit dem erwahlten Kaiser tiir den Erdkreis durchfiihren werde 
(elertus a Deo vir sanctus . . . vna cum eleclo imperatore orhem teirarum 
multipUriter reformabunt). Mit gliihenden Worten malt dann derail 
d('n Erzbischof von Prag gerichtete \erus Fribuni lihellus contra scismata 
et rrrores seine gottliche Berufung. Audi die von Gott verhiingte Er- 
niedrigung wird ihm zum Guten ausschlagen. (Jott wollte, dafi ich 
nach dem F all mich um so machtiger erhebe und dab nach dem 

Sitziuigsberlchte 1910. 
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Psalniw'oi't {P.s. 102. 5) — u'leicli Acllern ineiue .lugciid .sicli t-riieue’. 
Er hoft’t die zweite innere WiedergePurt fiir sicli .selb.st., wed in den 
Tagcn seiner tiberhebung wiilirend des Triltunats ein ihm wohlgesinnter 
Monch ihm strafend nnd ziirnend das Wunder vorgelialten hat, das 
Gott durch ihn an jenem Pfingstfest vollbrachte, indem er das wieder- 
spanstige nnd zerrissene Yolk durch den heiligen Geist einigte nnd 
so das Anuesicht der Erde erneute' (Briefw. 57, 50oft‘., 52511'. S. 520!.) 


4 . 

Rienzos Woden nnd Vollbringen enthalt politisch-nationale, socia- 
listische, religios-kirchliche und hiunanistische Bestandteile. Sie von- 
einander zu schalen und ihre gegenseitige Lagerung festzustellen, davon 
sehe ich hier ab. Genug, dad sie als ein blendendes, aufregendes 
und erweckendes Ganze von wunderbarer Mischung gerade in Deutsch- 
land ziindeten, wo die Personlichkeit des lliichtigen Tribunen das 
groBte Aufsehen machte, und zumal im Konigreich Bohmen, am Hofe 
Karls IV., wm man die lodernden Ergiisse des unenniidlichen Brief- 
schreibers mit der Gier des Schreckens und der Bewunderung lesend 
und abschreibend verschlang'. Die neuen Weltbegriffe der Wieder- 
geburt und der Reformation haben deutsche Geister und Herzen in 
der Person und den Episteln des gefangenen Befreiers von Rom mit 
nngeheurer Auftriebskraft gepaekt. Die Stichworte der neuen Epoclie 
hat man in Deutschland aus dem feurig beredten Munde dieses magisch 
wirkenden Menschen vernommen. 

Die im voranstehenden .Vbschnitt gegebene tjbersicht, die das 
Leben jener Stichworte in deii Erlassen und Briefen des Tribunen 
aufzeigte, soli nicht vollstiindig sein. Sie ergibt indessen mil ge- 
niigender Sicherheit dreierlei. Die lieiden Bildcr, in denen sicli die 
Begriffe 'Renaissance' und 'Reformation' ankiindigen, gehen ineinander 
iiber, ja sie sind eine Einheit. Nirgends kann sicli das greifbarer 
auspriigen als in folgendem Satz des ersteii Briefes, den Rienzo nach 
einer vorangegangenen Besprechung mit dem deutschen Konig an ihn 
gerichtet hat, um seine politische und religiose Mission auch schrift- 
lich darzulegen (Briefw. 49, 1 19ft’., S. i96f.): Amor equidern reipuhlice 
mayis quum imperil me arcendil^ ct reformetiir Instlcm lam defuncta. klpi- 
grammatischer liilSt sicli der durchgehende Grundzug seines Wollens 
und Wirkens, den man weder leugnen noch verdunkeln sollte, nicht 
zu einem Programm A'erdichten. Der Gedanke des national-romischen 

‘ Uber das liandscliriftliclie Fortleben der Biiefe Ilienzos in Deutschland vji,l. 
nieine Einleitung zu der neuen, oheii .S. .594. Anni. ei walinteu Akadeinie-Aii.sgatie 
.seines llriefwechsels. 
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Staates, cler uud Ita/iu, wie er ilm, riickwart.s gewaiidt der Zukuuft 
vorkampfend, sich idealisierte, stand ilim in der Tat allezeit hoher 
als die versinkende Idee des Imperiuins. In jenen Worten tliefien nun, 
wie gesagt, die beiden Begriffe und Bilder zusammen: die schon er- 
storbene Gerechtigkeit soil reformiert werden. Es ist klar: bier 
stelit refonnetur im Sinn von rennscetur, regenereiur, recreetur oder 
dergleichen, und anderseits: hier steht defuncta im Sinn von deformata. 
Diese Beriihrung, ja diese Identitat der beiden Begriffe und Bilder 
im Gedankenkreis und Sprachgebrauch Rienzos, das ist das erste 
Ergebnis der obigen Ubersicht. 

Das zweite ist — und auch dieses springt aus jenen elmn be- 
sproehenen Worten hervor — die Wendung des Bildes aus der poli- 
tiscli-religdosen Sphare in das Ethisclie. Jene Wendung des Begriffs 
der Wiedergeburt und Reformation also, der in Deutscldand wenigstens 
zunachst die Zukunft gehorte oder rich tiger: der in Deutscldand vor- 
laufig die hoheren und die litterarisch gebildeten Kreise ul)er\viegend 
zufielen und die den Humanismus hervortrieb. 

Das dritte Ergebnis ineiner summarisclien Musterung der Aus- 
drucksweise Rienzos ist: das Bild der Wiedergeburt in seiner natio- 
nalen, politischen, humanistischen Farbung und ebenso das Bild der 
Reformation in seinen Spielarten, sie tragen beide noch iiberall ihren 
religiosen Ursprung und ihren religiosen Kern zur Schau. So- 
weit dabei die humanistische Aiiwendung, d. h. die Hervorziehung der 
antiken Lebensformen, sittlichen Anschauungen, Kuiist- und Schrift- 
denknifiler in Betracht kommt, werde ich das spater noch im einzelnen 
erweisen. Beide Bilder enthiillen dem inodernen Leser ihren vollen 
Gefuhlswert, ihre machtige Resonanz in den Seehm der Zeitgenossen 
erst, wenn man die Tradition iiberblickt, aus der sie erwachseii sind 
und mit der sie durch festeste Faden zusammenhangen. 

Letzten Endes liegt hier jener mystische Begriff’ der Wieder- 
geburt, des Neugeschaffenvverdens, zugrunde, der in der antiken heid- 
nischen und in der christlichen sacramentalen Liturgie eine Rolle spielt. 
Es handelt sich dabei um die Vorstellung, der zufolge der Eintritt in 
das neue Leben nicht den Augenblick eines Sterbens nach einer Periode 
des Lebens, sondern den Zustand cines verkummerten Lebens oder 
auch den eines annahernden oder volligen Totseins ablest. Diejenige 
Vorstellung einer Wiedergeburt dagegen, die man Metempsychose oder 
Seelenwanderung nennt, nach der die einen sterbenden Leib verlassende 
Seele in einen anderen Korper, in einein anderen Wesen neuersteht, 
und diese Wanderung durch eine Reihe von neuen Leibern stufenmaffig 
fortsetzt, muB zunachst aus dem Spiel bleiben. Denn sie ist durchaus 
heidnisch und wird vom Christentnin .strengstens abgelehnt. Inv ieweit 


54 * 
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spater. d. li. am Elide des Mittelalters, aueli sie PdnthiB gewiniit aiif 
cliristliche Geister, \vii-d sicli im weitereii Verlauf iiieiner Uiitersucliung 
herausstellen. Die neueren religioiisgeschiclitliclien Furscliungen liaben 
die sacramentale Bedeutung der Wiedergeburt in den durch das ganze 
roniische Reich verbreiteten Mysterien des Attis- und Kybeledienstes, 
den Taurobolien, in verwandten Riten der Mithras- und Isisverehrung 
beleuchtet. Its ist der inagisch-liturgische Akt der Weihe und Heili- 
gung in der Vereinigung mit Gott, in der erl 5 senden Gotteskindschaft, 
in dem Neugeborenwerden durch den sich opfernden und wieder- 
erstehenden, Unsterhlichkeit schenkenden Gott. wodurch der 3 Iyste 
hohere Krafte, Entsilndigung, Unsterhlichkeit erringt. 

Ohne Magie und Theurgie hatte Jesus in rein ethischein .Sinne 
das Gebot der inneren Umwandlung aufgestellt durch das paradoxe 
Bild, dafi nur, wer wieder wie die Kinder werde, in das hiininlische 
Reich eingehe (Matth. 18,3). Aus dieser Sphiire mystischer Religiositiit 
stammt die Gleichnisrede im Johanneischen Evangeliuin, die teils in 
der hildlichen Paranese des alten Testaments, der Psalinen und der 
Propheten (Ps. 102, i. 4. 5. 103, 30. 50, 12. Ezech. 11, 19. 36, 25), 
teils in der realistischen Symbolik der Mysterienliturgien wurzelt. Nur 
wer von neuem geboren werde, konne das Reich Gottes sehen! Nur 
wer ausWasser und dem Heiligen Geist wiedergeboren werde (Job. 3, 3): 
NLsi quis renatn.^ fu&ril denuo reNNHSH ANtoeesJ, non 'potest cidere reynuni 
Dei. 3 Iit deutlichem Ilinweis auf die Wassertaufe wird der Heilige 
Geist als Urheber der Wiedergeburt bezeichnet und fur diese doppel- 
sinnig als Zeitpunkt die Aufnahme in das Reich Gottes bestimmt. Ent- 
schiedener war bereits im Matthausevangeliuin (19, 28) die Wieder- 
geburt in die Parusie Ohristi veiiegt: In reyeneratione^ nan sederit 
Filius hoininis in sede maieslatis sin/e^ sedebiti)<. Ebenso will es die escha- 
tologische Vision der Johanneischen Apokalypse (Apocal. 21,1): Ft ridi 
cneluin norum et terrain no ram et eyo •folia nner ridi so nr tarn riritatem 
J eruralem nocam. Ft dixit qui srdehat in throno; 'Free noco facio 
omnia' (Jes. 43, 19). Bezieht sich hier die Wiedergeburt auf die Ge- 
samtheit und fiihrt sie so das neue Jerusalem, eine neue Welt herbei, 
so wird doch wie im Johanneischen Plvangelium (3, 3) auch schoii von 
den Apostolischen Briefen die Wiedergeburt in das irdische Leben 
verlegt und als erlosendes Begegnis des christlichen Individuuins 
aufgefafit. Enter ausdrucklicher Bezugnahme auf das Sacrament der 
Taufe und auf den Opfertod des Gottes, also auf das von dem Sacra- 
ment der Eucharistie dargestellte IMysterium (Rom. 6, 4): Consepulti enim 
sumus cum illo per bapti-viium in mortem, ut quomodo Christas surrexit a 
mo? tuts per yloriam Potris, ita et nos in ?io r ita te ritae ambulemus] vgl. 
Eph. 5, 25 Christas dilexit erdesiam et seipsum tradidit pro ea, ut ilhan 
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f^dHCtijicdret. mjutdans IdVdcro dijiine in verbo vitde; Col. 2, 12; 2. Cor. 
4, I of. Allerdings reicht aucli hier die letzte Wirkung des durch die 
Wiedergeburt erreicliten Wan del ns in neuem Leben in die aufierste 
Zukunft, in die Auferstelmng. 

Ein anderes, dem Paulus zugeschriebenes Wort aber bezeichnet 
die Taufe als flrlosung durch die Gnade Gottes in dem Bild des Bades 
der Wiedergeburt und der Erneuerung des Heiligen Geistes (Tit. 3, 5): 
Aon rx opcrihui' iu.Mitidi', quae fechnns nos^ sed srcunduni suam mdericordiant 
tt(dco.‘< dos fecit perlordcrum rege nerotio nis et re norationis Spiritiis 
rd/irti. Ohne auvdruckliche Verbindung init religiosen Jenseitsliotfnungen 
erscheint das Bild der Wiedergeburt im Epheserbrief (4,22: Eenoratnini 
(iidr/n spirdu nu ntd rertrtd- et induite nor uni lioniinein) wie im Co- 
losserbrief (3, 10 ; induenter noriini [homine/n] nun. qui renorntur . . . 
recunduin imoginein eius, qui creocit dluni). Noch blasser im zweiten (,'o- 
rintherbrief (5, 17): Si qua ergo in Christo nora credtura (vgl.Gal. 6, 15) 
und im ersten Petrusbrief (1,23): Renati non ex .wmine eorruptthih. 
sed incorruptihiU per rerhiun dei riri. 

Paulus hat abcr bereits den innersten, nienschlichen und dies- 
seitigen Kern dieses mystischen Gleichnisses in einem knajtpen Spruch 
ausgepragt, der in seinem Gebot eines tfiglichen Neuwerdens, abge- 
sehen von der scharf dualistischen Formulierung, dem J^tirb und Werde 
der sinnlich-geistigen Metamorphose Goethes nahesteht (2. Cor. 4, 16): 
Idcet i.^ qui foris est, noster homo, corrumpafur, tamen qui intus esf, reno- 
cntur de die in diem. Mag auch hier die Erneuerung begriindet werden 
auf den Glauben tin die durch Christus gesicherte Unsterblichkeit, so 
lobt in diesem Spruch doch unleugbar cine Kraft, aus der die moderne, 
die das Mittelalter uberwindende Sittlichkeit Leben schopfen konnte 
und geschopft hat. Und noch vollsttindiger aut die Bentihrung im 
diesseitigen Dasein, auf den taglichen Wandel des C-hristonmen- 
schen gerichtet ist ein anderes Wort des Apostels (Rom. 12, 2): FA 
noJite confonnari huic saeculo, sed reformaviini in noritate .sensus restn, 
id probetm. quae sit colunlas Dei bona et beneplaeens et perfecta. In dieser 
Warming vor der Anpassung tin die Weltsiinde und in dieser Mali- 
nung zur taglichen Urnwandlung und Erneuerung des ganzen sittlichen 
und geistigen Menschen hat der Grundtext den Ausdruck weTAMOP^oYcee 
th ANAKAiNoicei TOY Nooc I hnetaiuorphosicrt cuch in der Wiedeiverjiingung 
des Geistes’. Die Wiedergabe derVulgata lehrt, <la6 reformari einem regene- 
rari. renornri gleichsteht und etwa den Sinn hat: in die dem religiosen, 
christlichen Ideal gemtifie Form sich umbilden’. Es entspricht das auch 
dem antiken Gebrtiuch von reforniare, liber den sptiter zu reden sein viid. 
Und wir erkennen hier die Grundlage fur die bei Ivienzo bemerkte 
Identitat oder mehr Beruhrung der Ausdriicke reforniare und renoiare. 
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Iin Johanneischen Evangolium und im ersten JohaiineisclH'n Brief 
gelangt diese Paulinische Mystik an ihr Ziel. Die Wiedergeburt er- 
hlilt bier schon iin Diesseits den Charakter eines u])erweltlichen Vor- 
gangs. Aus dem 'Geborenwerden v'on oben' ergibt sich die Conse- 
quenz des 'Geborenwerdens aus Gott’, des Seins in Gott, der Vergott- 
licliung. Jetzt treten die Stichworte flu Deij ex Deo nati. natus ex DeOj 
yenrratio Dei und fiir die wirkende Ursache dieser Gotteskindschaft und 
gottlichen Zeugung die ran'to.'? hervor: .loh. i,i2f. i. Job. 2,29. 3, if. 9. 
4, 7. 5, I. 18. 


o. 

Das Neue Testament vererbie die Vorstellung der Wiedergeburt 
in den Ausdriicken re)iti.sri^ reijeuemlio, iioiyi cita, renovuri^ renouutio einer- 
seits ver])unden mit escbatologiscben Paradiese.sbofl'nungen und mit 
dem Glauben an die Wirkung der Sacraniente (der Taufe, der Eucba- 
ristie), anderseits als Bild einer diesseitigen Vorstufe der jenseitigen 
Auferstebung und als sittlicben Ausdruck der Gottesgemeinschaft. Und 
zivar wil'd, um es nocbmals bervorzubeben, gleicbbedeutend mit dem 
Bild der Wiedergeburt und Neusclibpfung das Bild des refonnari, der 
reforinatio, der Umsetzung in die ideale Form, gebraucbt. 

In der Folgezeit bat das Sacrament der Taufe als standigen dog- 
matiscben Namen den Titel fxicramentum reyenerationk erbalten. Aber 
aucb das jungere Sacrament der BuBe partizipiert an der Herbeifiib- 
rung der religiosen Wiedergeburt und beiBt demgemiiB das sac/'omen- 
twn resurgentium. 

Das Sacrament der BuBe, welcbes bekanntlicb wie nicbts an- 
deres die auBerlicbe JIacbt des Priesters und der Hierarcbie iiber die 
Welt gestarkt bat, war zunachst docb ein Antrieb unendlicber reli- 
gioser Vertiefung und einer ausgesprocbenen Individualisierung der 
Frommigkeit. In der Zeit seines Aufkoinmens und des ersten Jabr- 
bunderts seiner dogmatiscb fixierten Wirksamkeit — es geniigt, den 
Namen Hugo von S. Victor zu nennen — bat es einen Strom reli- 
gioser Mystik in das kircblicbe Leben ergossen, der seineri Hobepunkt 
im 12. Jabrbundert in Frankreicli, im 13. in Italien, im 14. in Deutscb- 
land erreicbte und besonders bei uns eine solcbe Fiille eigentiimlicben 
Lebens und reicben spracblicben Ausdrucks scbuf, daB man in be- 
greiflicbem, nocli beute nicbt u 1 )erwundenem Irrtum die mystiscbe 
Literatur in deutscber Spracbe fiir ein nationals Gewacbs gebalten 
bat, wiibrend sie von Grand aus eine internationale Gemiitsdisposition, 
eine internationale Ausdrucksart der Sebnsucbt nacb der Gottbeit entbalt. 

In den tiefsinnigen Meditationen, die sicb um das Sacrament der 
BuBe scblingen, in der aufwartsscbwebenden, liebegliihenden Mystik 
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Hprnliards von ( lairvaux und der boiden Victoriiier, iiiebr nocli, seit- 
dem der heilige Franz seine neue Lebensgenieinschaft aul' die Bufie 
und die Caritas gnindete, steigt Augustins mystisclie Gnadenlehre 
wieder empor und entfaltet nun erst, scit dem 1 4 . Jalirliundert, ilire 
voile befruclitende Kraft, die in Petrarea als Krweckerin des modernen 
Subjectivismus sicli lietiitigt. 

Die Mcnschlieit — so spriclit der am tiefsten seliachtende Teufer 
des religidsen Brunneus — ist dureli Adams Fall in Siinde und Tod 
verstrickt, aber sie ist erneuert, wiedergeboreu durcli Christus, den 
neuen Adam. Die Kirelic ist es, die den einzelnen Menschen, der in 
ihre Gemeinseliaft durcli das Kinweiliungssacrament der Taufe aufge- 
nomnien vird, zu einem Gliede maclit an dem niystisehen Leibe (liristi 
und diesen Anteil sinnfiillig und wirksam vermittelt (lurch das Sacra- 
ment der Communion.’ Aber neben dieser mittelbaren, durcli die Kirche 
verburgten Erneuerung besteht eine u nmittelb are, person liche der 
gliiubigen Seele. Der in Siinden befangene 3Iensch ist ein Toter. 
Aber durcli Gottes Gnade \vird ilim, sofern er erwiililt ist, ein neuer 
Wide geschaffen. wird er aus einem impius ein hisfuf:, indem der Heilige 
Goist an Stelle der biisen Begierde die gnte ihm eingiebt, das lieiiSt 
die caritas. Dicse inspiratio dilecfio/ii.'^ ist die selinende, bittende Liebe, 
der Glaube, der durcli Liebe tiitig ist. Und diese Uinwandlnng, diese 
imtijiratio lieiBt rmocafio. Auch die Taufe gibt ein lacaeru/n rajeiic- 
rationis, in dem alle Siinden erlassen werden, aucli die Eucharistie 
gibt ein Kleinod, die comniiinio corpord Chrisfi. Aber der Getaufte mbge 
zusehen. ob er die caritas besitze und dann spreclien: Tch bin ge- 
boren aus Gott’ (natus sum c.c deo), ob er den Glauben babe, und dann 
den Ruf verdienen: 'Du bast gegessen' [iiianducasti das Brot des 
Lebens)'. Erst die Wiedergebui't von innen beraus in der Neubeit des 
Geistes’, die Erneuerung des inneren Mensclien nacli dem Bible Gottes, 
seines Sehiipfers. bringt den Zustand der Gotteskindscbaft’C 

Die Wiedergeburt, die die Apostel und das Evangeliiiin forderten, 
hat eine zweiseitige Natur. Sie entlirilt das Wesentlicbe der Recbt- 
fertigung des ilensclien, der 'Tilgung seiner Scbuld. der in ilim wir- 
kenden giittliclieii Gnade. Aber sie erscbeint anderseits auch nacb 
auBen gekebrt als Entfaltung und Betatigung des neuen Geistes, 
der neuen Kraft, die in der Regeneration erwachsen. Beide Seiten, 

‘ Vgl. .\i>. Harnack, DogiiKMige.scliiclite'' 3 (4. Cap. 2, 23), 145. 192!?.; ■* 154. 205ff. 
Looks. GruiidriB der Dogiiiengcschiclitei §50.7.8 (S. 385fy.). § 51,3?/ — 5c (S. 40211')- 
ScHWANE. Dogiiieiigeschiclite ' Bd. 2 (Freiburg i. B. 1895), 544 - 

- .\iigustin, I)e [leccat. merit, et remiss. 2. 7,9 (Miune 44. S. 156): Non advniunl. 
eo (j^tiosipie fieri plios Dei, quo esee incipinnt i/i noritate xpiriitts ft renova ri in in tc riorem 
(renovare interiorem Var.) hominem xrcnndum imaijinem eiiix qui criarit eo? ii.sw. l)is ziim 
Fiide des Aiisclmitt.s ; cliarakteristiscii aucli z. B. Coiifessione.s 13. 21. 30. 22. 32; 4. ii. 16. 
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sowolil (lie rein religiose als die mehr sittlich-menscliliclie Wirkuiig der 
innerlichen Neusdiopfung, werden nun wahrend des 13. nnd 14. Jahr- 
liunderts in Italien nnd in Deutschland gegenilber der rein dogma- 
tischen Formulierung lebendiger erfafit. 

DaC alle Religion in dem inneren personliclien Erlebnis 
ruht, tritt nun aufs neue vor die Augen und in das BewuQtsein der 
Menschen durcb das Wirken zweier groGer Erweeker. Joachim von 
Fiore in Calabrien und Franz von Assisi, sie steben einander 
niebt bloG darum nabe, weil ibre Nacbfolger und Schiller sie beide 
gemeinsani verebrten. Sie sind sicb auch aus sich selbst innerlicb 
verwandt. Reide zusainmen bringen sie eine der grofiten Reaktionen, 
die das (Jiristentuin erfabren bat. 

Beide wenden sicb ab von tbeologiscber Gelebrsamkeit, von kircb- 
licber 3Iacbt und Herrsebaft, von bierarebisebein Glanz, von Dogma 
und Buchstaben. Ungeschrieben ist Joachims Ecangf'liurn (leternum, 
der lebendige Inbalt der eebten Lehre Christi, das im erwarteten Zeit- 
alter des Geistes an die Stelle des aufieren Evangeliums treten soil. 
Aus dem Herzen allein <]uillt die neue Frommigkeit, die Franz in 
opferwilliger Armut, in Demut und briiderlicber Liebe, in kindlicher 
Frbhlichkeit, dienend und predigend verbreitet. 

Aber diese neue Frommigkeit, die Joachim und Franz verkiinden 
und fordern, lebt nicht mehr allein in der religiosen Meditation, in 
Andacbt und Gebet, niebt iin Finstern, Formlosen, Abstrakten. Ibre 
eigentlicbe Quelle, die wahre Kraft ihrer Wirkung linden Joachim und 
Franz iibereinstimmend in der Sphare menscblicher SeelenauGerung, 
die hineinragt in das Gebiet lebendiger Bewegung, in das Spiel der 
Pbantasie. Trotz aller Askese und Kasteiung, trotz ibrer Verachtung 
von Luxus und auBerem Glanz, von auBerer Sebonbeit und allem 
Scbmuck wenden sicb beide docb auch an gewisse asthetische Kriifte 
und Bediii-fnisse, raumen sie z. B. der Musik und der Poesie eine 
Macht ein, die einen Zug zum Riilirenden, Zarten, ja zur lichten Heiter- 
keit verriit. In beiden steckt ein Stuck vom Poeten, vom Sanger. 
Der wahre Moneb soil niebts sein Eigen nennen als die Harfe, Gott 
zu preisen — Joachim kiindet es und beriebtet, ihra sei, was er friiber 
(lurch kein Studium babe ergriinden konnen, in der Liebe zum heiligen 
Gesange wahrend des Gesanges am Pfingstfest aufgescblossen 
Worden: das Gebeiinnis der gottlicben Dreieinigkeit. Das sei ibm 
dabei im Bible des zebnseitigen Psalters erschienen, und danacb babe 
er seinem Bucb den Namen gegeben. Der Ton dieses zebnseitigen 
Psalters soil den Leser entziicken und zu Tranen riibren. Aber 
jeder aufiere Ton sebweige, wenn der innere Gesang anhebt, und voi- 
der geistlichen Wonne sebwinde die leibliche {Comrnentarim in Apocal. 
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Bl. 70 J) 2. Psdlti-rauii decern chordarum Vorrede und lib. i, dist. i). In 
ahnlichem Sinne nennt Franz von ^Vssisi sicli und seine Gefahrten 
locu/afores Doutini, d. h. falirende Sanger des Herrnb Aber er be- 
ruhigt sicli nieht, wie Joachim, in dem bloBen Bilde. Er setzt es in 
concrete ii klicbkeit uin. Er will, dafi seine Genossen nach der Predigt, 
nnter der Fiihrung etwa des Bruders Pacificus, der friiher ein ge- 
feierter liofisclier Sanger gewesen war und 'Konig der Verse’ gelieiBeii 
hatte, die Lnudes Domini, vor alleni das 'Sonnenlied’ zurn Preise der 
gbttlichen Schopfung singen, so iin Wetteifer mit der weltlichen Dich- 
tung die Menschenherzen zur lieiligen, geistigen Frohliclikeit {nd laetitinnt 
■■'pirdu(dejn) aufrichten und dafiir als Sangerlohn Almosen, die F"nter- 
pfiinder dor rc?v/ pnenitmthr, einsanimeln sollten {Speculum perfections 
9, 100 und 9, 59.60 od. Sabatier, Paris 1S98, S. 197, 16 — 198, 2, 
>99' — -Oi, 2. 108 ir.: Leyenda trhun socionnn ed. 3 Iich. Faloci Pulignani. 
Fulginiae 1S98, 8, % 32. 33 S. 54). 

Beiden weist ihrcn Weg der Kul': 'Zuriick zur Quelle chtistlicher 
Religion! Zuriick zum Wortlaut des Gebots der Evangelienl’ Franz 
mahnt inuner aufs none, zu leben secundum forrnam evnnijelii oder se- 
cundiun fornunn ub upostolis traditum el serratam, d. h. nach der vor- 
bildlichen, idealen Form des Apostolischen Lebens. Ihren bisherigen 
Wandel nach diesein reinsten Abbild der Vollkommenheit (perfectio) 
des gottliehen Urbilds umgestalten — das ist es, was Franz und die 
Seinen refornunr, reformatio heiBen. (Jiristi Befehl der briiderlichen 
Liebc in Besitzlosigkeit, BuBe, Deinut gibt dem lieiligen Franz die 
Norm fur die Gemeinschaft der apostolischen VVanderprediger. Die 
pneumatische Lehre des Johannei.schen Christus von der inneren Wieder- 
geburt iin heiligen gottliehen Geist der Wahrheit gibt Joachim den 
BegrilV des ewigen Evangeliums des (ieistes und des kiinftigen Ordens 
der Gerechten, der Spiritualen. 

Einst gab e.s — .“so lehrt .loachiiii — einen .scliatteiivollen Ort und einen dunkeln 
Hininiel, da.s alte Testament, das Testament des Biiclista hens, nur crhellt durch die 
Sterne, die Proplieten. die den Geist Gottes in sicli batten. Dann fulgte der /.weite 
llimrnei, die Zeit der Gnade. das neue Testament, eiieiielitet vom Gian/, des Mondes. 
Aber soli dieser Himmel sclion da.s Ende imserer VollUoinmenheit seini’ Mit niebten. 
Denn Paiilns selbst bat ja die bereits in riiristus Wiede rgebo r e n e n nocb 
irdisebe. Gescbdjife gescholten, die niebt filing wareii, die Gaben des gottliehen Geistes 
zn empfangenb Diese Wiedergebnrt durch das alien gemeinsame Sacrament der 


' .loacliini ('oncordifi veieris ft nnri trxtamrnti \ \, tract. I, Gap. i. Venet. 1519 HI. bzi) 
(nach dem Protokoll von Anagni lir.sg. von Df.nifi.k. .\rcliiv fiir Litteratiir- und Kircben- 
gesebiebte des INIittelalters, i, 1S85, S. 127): Sed mim, qnia Sfcundvm celum tante noi-imvs 
c.we difjnitatis, Idcirco dicimu-s esse in po J infm perfectionis nnsirfl Et uhi est illud, qnod iam 
renatis in Christo inproperabat Panlus [ 1 . ('or. 3 , If.j, vocans illos homines et animates et 
quitms lac opus rsset et non solidus ribiis, direns, animatem homiuem non percipere ea que sunt 
spirthis dei [ 1 . Cor. 2 , I l]t Restat eryo, nt in tertio celo Jinem prrfeciionis nosire positum 
esse intelligamus, celo utique s pi ritualis intelliyentie , que de utroque teslamento procedit. 
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Taufe geniigt Joachim nocli nicht. Er fordert eine Wiedergebiirt liolierer Art, ITir die 
Krvvahlten: die Wiedergeburt des dritten Hiuiinels. Erst die Sdhne jeiier Un- 
vollkommenen (nur Getauften), erst die, die in Christus werdeii neu gehoren 
werden durcli das ewige E vaiigeliu m , das iin Geiste uiid deshalb nielu wie 
jedes Buchstaben-Evangelium zeitlicb, sondern iinverganglich ist, werden einziehen in 
das gesegnete Land, darin Alilcb und Honig llielat 

Der erste Weltstand war iinter dein Gesetz, der zweite, in deni wir leben. 
ist unter der Gnade. der dritte, den wir als nocli bevorstehend erwarten, unter reicberer 
Gnade, jeneV Gnade. die nach dein Jobannes-Evangeliiiin (i, i6) an Stelle der Gnade 
verbeiBen ward, nanilicb des Glaubens iind der Caritas. Der erste Weltstand war 
im Wissen, der zweite ist in der Weisbeit. der dritte wird sein in der A'ollkominenbeit 
des Intellects. Der erste in knecbtischem Dienst, der zweite iin kindlichen Dienst. der 
dritte in der Freiheit. Der erste in der Fiircbt, der zweite iin Glaiiben, der dritte 
in der Caritas. Der erste im Licbt der .Sterne, der zweite in der Morgenrbte. der 
dritte im vollen Tagesglanze. Der erste im Winter, der zweite im Friihling, der dritte 
im Sommer. Der erste brachte Nessein, der zweite bringt Rosen, der dritte Lilien. 

Wie, nachdem der Perserkiinig Cyrus vierzig Jabre \mllendet batte, den Jnden 
voile Freiheit gegeben ward zum Wiederaufhan des von Nebukadnezar zerstbrten 
Tempels in Jerusalem, so soil nacb \'ollendung von vierzig Generationen seit der 
Menschwerdung Cbristi den Glaubigen vollkoinmene Freiheit gegeben werden im 
beiligen Gei.ste, also dafi man dann mit Kecht Halleluja werde singen diirfen, 
well die Geburt der Kircbe (d. b. der wabreii, der idealen Kirche) mitten in jener 
scbwersten Heimsuchung am Ende des zweiten Weltstandes stattfinden. Alsdann 
werde der beilige Geist, der einst, bei der Ankunft Cbristi, vom Gottvater ausgiiig, 
voni Sohn Gottes ausgeben ((’oncordia 5 Cap. 77, ed. Dekifi.e S. 112). Alsdann werden 
sich alle Juden und Heiden zum Christentum bekehren und es wird nacb dein Johannes- 
Evangeliuin (10,16) eine Hiirde sein und ein Hirt (Concordia 5 Cap. 51, nach dein 
Protokoll von Anagni berausgegeben von Denifi.e, a. a. 0 . .S. 113). 

In dieser Zeit der Herrlichkeit wird nach Ablaiif der Priifungen der Kirche, 
und nachdem sorgfaltig der Weizen vom Unkraut gereinigt ist, gleichsam ein dvx 
novux aus Babilon, d. h. aus der riimischen Kircbe, erstehen. ein nniversaler 
Papst des neuen Jerusalem, und ihm wird die \'ollmacht verlieben werden zur 
Erneuerung der christlichen Religion {ad innorandam christianam rrli- 
ginnem). wahrend der Herr der Heer.scbaren schon iiber die gauze Erde anl'iingt 
zii herrscben-. 

Die Innovation der christliclnm Religion durcli das Universalpriestertum des dux 
novas im neuen Jerusalem wird nun das religiose Leben der Gesaintbeit zum Bessern 
umgestalten oder wie Joachim mit dem zukunftsscbwangern AVort sagt : reformieren. 

'■ .loachim In Ajiocal. Venetii.s 1527, Bl. 95''* (nach dein Protokoll von Anagni brsg. 
von Denifle, a. a. O. .S. 128); Vdii aukm eorum [Jener vorber Genaiinten, die im Geiste 
sicb noch niebt vollkoininen aus dem Lande der Fleiscblicbkeit, .Vegyjiten. hef'reien 

konnten], qui giynentur in Christo pvr evnnyrlium etvrmim, quod est in spiritu 

quoniam utique evanyvlium, quod esf in littvra, temporalc mm rtemum, — inyredientnr rcrera 
in terram bonam, in terram Jluentem lac et rnel. 

2 Concordia IV, Cap. 31, Bl. sbi-b, (nacb dem Protidudl von Anagni brsg. von 
Df.nifi.e .S. 105): In ecclesiu incipiet yencratio XLIT. vrl bora, in qua Dnes melius novit, 
in qua, vuMicet yenerationp peracta prius yenerali tribidatione et purgatn diligenter tritico 
ah vniversis zizaniis ascendet quad dux novus de Babilone universalis pontifex none 
Jerusalam, hoc est sancte mntris eedesie, cuius typo scripfum e.tt in Aporalipsi VIT [Apoc. 
7 , 2 J: \-idi anyelum ascendentem ab ortii solis hobmtem siynnm dei vivC et cum eo reliquie ex- 
cussorum. Ascendet autem non yressu pedum aut immntntione locorum, sed quia dahiUtr ei 
plena libertas ad innovandam christianam reliyionem et ad predicaudum verhum dei 
incipiente iam reynare domino exercituum super omnem terram. 
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Die so erit.steliende neiie, ideale. Form des relij'ioseii Leliens verf^lidciit Joachim mit 
concreter Kesc-hiclitlicher Bezeiclmiini^ dem Znstand der ersten f’hri.sten im Aposto- 
lisclien Zeitalter, zugleicli aber erlieiit er sie lioch dariiber, indein er von der 
Zukunft eine \ erdojiplung dos einstigeii, in der Zeit der Priifung verlorenen Besitzes 
der Kirche durch die Bekehnmg der Juden und Heiden erwarteth Und diese Re- 
formation, die das dritte, das Weltalter der Ziiknnft bringen soli, ist ihm im Grimde 
die gesteigerte Wiederholung jener Reformation, durch die zii Beginn des 
zweiten Wei takers Christ! Menschwerdnng den Unschulds- nnd Paradieses- 
zustand des ersten IMenschen (Adams) wieder erschaffen hatte, der durch 
den Siindenfall zerstort war^ 

Diese Erneuernng der christlichen Religion, die hier dem iieiien dtUs dem idealen 
Universal-Papst der Zukunft obliegt. erwartete man in gewissen Kieisen der 
Anhiinger des heiligen Franciscus von ihm. Schon die friihesten Legenden berichten, 
der Kardinal .lohannes de Paulo (1205 — 1216), der <lem heiligen Franz den Ziitritt 
zum Papst Jnnocenz im Jahre 1209 vermittelte, babe ihn jenem vorgestellt als einen 
Mann, der nach der Form des heiligen Fvangelinms leben will, nnd durch ihn wolle. 
wie er annehme, Gott in der ganzen Welt den Glauben der hedligen Kirche neuge- 
stalten {reforman) 

Das wird zum zundenden Stichwort der Fpoche. Fieilich ein Stichwort mit 
hochst verschiedenem Inhalt, dem bald fiir die Gegenwart und irdische Zustande. bald 
fiir das erwartete Ende der Welt Giiltigkeit zuerkannt wurde. Hier erscheint e.s aus- 
gegeben innerhalb der Kurie selbst. 

Diese Reformation, diese Erneuernng der kirchlichen Gemeinschaft und ihres 
religiosen Lebens soil aiis der Wiedergeburt, der Erneuernng der Religiositat des In- 
dividuums llielSen. Das ist dei' Kern des ganzen Gedankenkieises. Die 'Erwahlten 
Gottes’, die im Stande des Neuen Testaments leben, untei-scheiden sich von den Sohnen 
Jacobs, die im Fleisch geboren sind, dadurch daB sie 'zur G erechtigkeit geboren 
und wiedergeboren sind durch Wasser und den heiligen Geist’ (nati mnt ad iustitiam, 
regenerati ntiqm ex aqua et spirifu mitctn: Joachim. Concordia 11 . tract, i Cap. i Bl. 

Seit dem Auftreten des Taufers Johannes gibt es diese spiritualen .Sijhne Gottes, die 
in ihm erzeugt sind durch den heiligen Geist, der sich auf Christus lierablieB in der 
Gestalt der Taube, und aus dem noch tiiglich d ie .S oh ne G ott e.s w i ed e rgebo r en 
werden {de quo et renascuntu r qnotidie qid eint Jilddei; Joachim Introducf. in Apocal. 
Cap. 5 Bl. 6'’»). 

* Joachim Concord. 5. Caji. 86, Bl. 114''’: [es ist die Rede von Daniel und Hioli. 
denen nach gottlicher Priifung aller Schaden doppelt ersetzt wird] f^uod antcm completa 
tentatinne restituti sunt Job ehisdem numeri jilii cuius fnerunt primi, et duplica ta sunt 
omnia que possederat, significat r ef or mar i statum ecdesie in cum gradnni et simditudinem^ 
in quo fuit tempore npostolorum et letari in multitudine duornm poputorum, hoc est J u den- 
rum ct geniilittm. Etenim vsquc modo sole gentes glorijicnnt Christum, in illo autem 
die plenitudines Judeomm et gentilium. 

^ Joachim Cone. 5, Cap. 84, Bl. ii2'’>'f. (nach dem Protokoll von Anagni hrsg. von 
Denifle S.132): Primus Hague status pertinet ad patrem ... Secundus ad /ilium, qiii assumrre 
dignatus est limum no.strum, in pio jejunari et pati posset ad reformandum statum 
pnmi hominis, qui ceciderat comedendo. Terttus ad spiritum sanctum, de quo dint apostolus : 
ubi spiritus dmnini ibi libertas [ 2 . Cor. 3 , 11 ] 1 ! 

^ Sancti Francisci LegendamTrium Sociorum ed. Mich. I'aloci Pulignani. Fulginiae 
1898 Cap. 12 §48 S. 69: Inveni virum jjcrfectissimum, tpd cult rirere secundum forma m 
sancti Evangelii et erangeliorum perfectionem in ommbus obsercarr; per quern credo, quod 
Dominus vidt in toto enundo /idem sanctae Eccleiae re] or marc. 
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Diesen mystisclien Gedankenganyen bleibt, wie man sielit. immor 
die l)ereits im Neuen Testament gegebene Zwi'iseitigkcit erlialten : 
die Wiedergebnrt oder Umwandliing in die neue. ideale Form vollziehr 
sich entweder im Individnum oder in der kindilichen Gemeinschaft. 
Beides kann znsammenfallen oder sich yegenseitig ])edingen. wie es 
in der Vorstellung Joachims, mehr noch in deren Forrbildung dnrch 
seine Xaohfolger. besonders in den inrransiyenten Franziskanerkreisen 
vielfach gesehaii. Aber man kann sagen: alle diejenigen, die der 
Frijmmigkeit des lieiligen Franz persbnlich sich am niichstcn hicltaai. 
haben immer das individuelle Element der ^Viedel■gebnrt. sic liaben 
die Reformatirm des inneren Menscheii starker oder allein l>etont. 
Weil Franz selber daraiif das Hanptga'wiclit gelegt liat, war es ihin 
moglicli, mit der Kirche, wic sie Papst. Curie iind Ilierarcliie dar- 
stellt, seinen PTieden zu schliefien. Diejenigen Gruppen seines wie 
des verwandten Dominikanerordens, welclie die andere Spire des 
Wiedergebnrts- und Reformationsgedankens zur Riclitschnur nahmen. 
sti('I3en unausweichlicli mit den Organen der irdisclien llerrschatt. der 
Kirehe und des Staates. feindselig zusammen. Denn die geschichts- 
philosophische Mystik des Proplieten Joachim barg in sich Fix])losivstoffe 
ungeheuerster Kraft. 

Dieser cala})risclie Anachorct, dessen Entwickhing. wie ich fur 
sicher halte, l)yza ntin isciie und suditaliscii-grieciiische Fdn- 
fliisse l)estimnit haben, gelit aus von der kirchlich rezipierten. dog- 
matisch durchaus unanstb(3igen typologisclien und eschatologischen 
Ausdeutung des alten und neuen Testammits. Er ist sclieinbar (‘in 
treuer Schuler dc'r alten Proplieten und der Apokalypse. die auch 
von der Kirehe als Autoritaten anerkannt Avaren. Aber er nnfit di(‘ 
Scheidewand nieder zAvischen Wirklichkeit nnd Ilimmiischem. Er 
])flanzt die Erfullung, di<' Vorhereitung der letzten Dinge, die SchreiAken 
nnd AVnnder, die der Parnsie voraiifg(‘hen. in di(‘ Gegenwart oder 
(loch AV(migstens in eine fest datierte, nah(! Zidumft. Und (‘r gibt 
den prophetischen und apokalyptisclien Bibh'rn und Gb^ichnissen mit 
erstaunlieher Kuhnheit einen realistisclien Sinn: (u- bezieht sie aiif' 
Dinge und lunrichtungen der hestehenden Kirehe, d(‘r wirklichen 
lTierarchi(\ 

Ich zweifle nicht, datl Franz A'on Joachims eri'cgmider Pi'oph(*ti(', 
sei es auch nur indii'ekt, beiaihrt ge\A‘(‘sen ist. Aber die.se Frage A^er- 
schAvindet viillig vor der ganz sicheren Tatsache: die von Franz ge- 
stiftete G(‘nossenschaft der dem aiiostolischen Vorbild nachlelumden 
Minoriten und der auf ahnlicher Grundlage gegrundete Orden der 
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{)< I'l-scliiciicn \ it‘l(‘ii ilu’cr Miti^lifnlcr. orscIiioiKMi vor alleiii 
den (Irani, ifji Stc‘li(‘u(l(*u als Erlulluip^ jejier von Joa(*liim angekiindigten 
neuen Form (bes Miinrlitunis, jeiwr per/ecli spirifuales, jones ordo justorum. 
tJroBe Gruppen in den beiden Mendicantencongregationen eigneten sicli 
di(' iiber Joachim lunausgeliende Aimlegung von dessen Schuler, Gerhard 
aus Borgo San Duhnino, an und luhlten sich als den vom Calabresen 
verbciloenen Ordcn dcr Auserwablten oder stellten sich ausdriicklich 
als solclien bin. Dadurch erst gaben sie dem Etangelhun aeternuin die 
elementaia' Gewalt. die die Welt, Fursten, Gelehrte, Frauen, Burger, 
das gatize Volk, und was am folgenreichsten wurde, auch zahllose 
Conventikel dei- Frommen aufwuhlten. 

Di(' furclitbaren kircldichen. politischeti. sozialen Kiimpfe. die das 
Umsichgreifen des extrem gesteigerten Joachimismus seit der Mitte 
des 13. Jahrliunderts entfesselten. sind durch die ncueren umfassenden 
Fors(duingen von Historikern und Kirchenliistorikern beleuchtet worden 
und allbekannt, Avenn auch keineswegs iin einzelnen geniigend auf- 
gt'kliirt. DaA'on will ich hier niclit reden. Xur das Fine sei gesagt: 
durch die Joachimitische Strbinung wird innerhalb der beiden Bettel- 
ordeu die Spaltung zwischen den Laxen, der sogenannten Conventualen- 
Gruppe. die inir dem bestehenden Kirchenregiment Frieden halten, 
und der radikalen Partei der Observanten oder Zelanten. die im Shine 
des heiligen Franz eine tiefgreit'ende Reformation des Ordens und 
der Kirche ibrdern, unheilbar, und Angesichts dieser Spaltung stellen 
sich die Fiihrer der Aveltlichen Vorwartsbewegung Dante und Rienzo 
der Fonventualen-Partei entgegen. Dante feiert im elften und zwolften 
Gesang des Paradieses Frauziscus und Dominicus als die beiden Lichter, 
als die beiden furstlichen Brautfiihrer der Kirche bei ilirer Vermahlung 
mit Gott und liifit den Conventualen durch Thomas A on Aquino und 
BonaA’entura scdiimpfliche Fntartung A'orwerfen (Parad. ii, 28 — 39). 
Rienzo eiBlickt sie als die Prediger im Geiste des Fnoch und des Flias. 
der beiden zur Bestreitung des Antichrist IN'iedererscheinenden, als die 
Stutzer der zusammenbrechenden Kirche, die durch ihr Wirken das 
gbttliche Strafgericht hinausschieben (BriefAv. 49, 5 2 If.. S. i93f.), ihre 
Convente dagegen als llerde Aveltlicher U^})pigkeit und A'erAvorfenheit 
(BriefAv. 58, § 15. 16, S. 29 iff.). 

Das inystische Bild Amn der Wiedergeburt und der Reformation 
in seiner ZAveiseitigkeit hatte das ganze Mittelalter durch gelebt. Aber 
es Avar verblaBt und erstarrt zu einer dogmatischen Formel der Sa- 
cramentenlehre. Nun, seit dem religiosen Aufschwung des 12. Jahr- 
hunderts, an dem auch die ekstatischen Frauen in den Niederlanden 
wie in Deutschland so tief beteiligt sind, seit Joachim, Franz, Domini- 
cus, seit dem schrankenlosen Finporlluten des religiosen Enthusiasmus 
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vcrwandelt jeiK's Kild sidi in den Ansdi'iicdv eines zuerst nur einzelne, 
dann aucJi weite Kreise eriullenden (letulils und Verlangens rein 
menschlicher Art, in das sich das Bediirfnis und die Darstellungskraft 
der Phantasie, der Sinne eindrangt. So wird es ein Sticlnvort fur 
den bewuBten Fortscliritt im welt lie lien Bereich: fur das Politisclie 
und Sociale, gleiclizeitig auch fiir das Poetische lind Kiinstlerische. 

Finer der wirkungsvollsten Vennittler des religiosen Gedankens 
von der Wiedergeburt und der Umwandlung in die ideale Form war 
der grofie Franziskaner Generalininister Bonaventuka. Er hat die leiden- 
schaftlichen Gegensiitze im Minoritenorden zwischen den der weltlichen 
Stromung der Kirche und dem Curialismus nachgebenden Laxen und 
den Zelanten zeitweise auszugleichen oder zu mildern verstanden. Er 
ist einer der gelelirtesten und scharfsinnigsten Tlieologen, gepanzert 
mit dem vollen Riistzeug jener Gedankenbaukunst, die wir mit einem 
balb elirfurchtigen, lialb entsetzensvollen Schauer Scholastik nennen. 
Sein Kommentar zu den Sentenzen des Petrus Lombardus ist voll 
profundem biblischem, patristischem, scholastischem Wissen und be- 
hcrrsclit die dialektisch-syllogistische Methode in vollendeter Meister- 
schaf't mit spielender Klarlieit. Aber er, der Kenner und Schuler 
des Areopagiten, ist zugleich der Bahnbrecher der europaischen 
iMystik des ausgehenden Mittelalters, die, was meist ignoriert wird, 
ihre Quelle in Byzanz bat. Seine Predigten und seine erbaulichen 
Schriften haben das religiose Leben des abwelkenden Mittelalters in 
unberechenbarer Weise befruchtet. Aus ihm nahrt sich die deutsche 
Mystik, die Mystik der groISen Dominikaner. Aus ihm nahrt sich 
vor allem die Phantasie und die kimpbndung der Kiinstler des 14. 
und 1 5. Jahrhunderts: der Maler, der Didder, der scenischen Dar- 
stellungen, der Publizisten und Epistolographen in Italien, in Frank- 
reich, in Deutschland, liberall, wo christliclier Glaube seine Statte hatte. 

Ich habe die Schriften des Bonaventura darauf'hin durchgearbeitet 
und kann hier nur das Ergebnis andeuten. Mit gleich enthusiastischer 
tJberzeugung erlautern und verherrlichen die Argumentationen seiner 
philosophischen Systematik im Kommentar zu den Sentenzen des Petrus 
Lombardus wie seine mystischen Andachtsbiicher und seine Predigten 
das Johanneische Herrenwort von der Neugeburt, das Paulinische (Eph. 
4, 23) lienoi-anuni spiritu mentis vestrae. und das andere Pauluswort In 
noritule vitae amhulernus (Rom. 6,12). Diese enthusiastische tJberzeu- 
gung priigt ziindende Bilder fur die reformatio animae: durch ihren 
gottlichen Kiinstler mittels der Natur* geschaffen nach seinem Bilde, 

‘ Dieser Gedaiike, den aiicli Thomas Aipunas tiieit und tief entwickelt, bleibt 
die (InmdIaKe fur die Asthetik der Renaissance. Audi Vasaris (s. oben S. 597) Lelire 
von der Naturnaclialmmng wiirzelt darin. Wer bier 'Natur’ ini .Sinne des niodernen 
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i.st (lie Mion.scliliclM' Soeh* (lefonniort (lurch dh' Sunde: sic kaiin re- 
lormiert werdcu, d. li. die gottahidiclic F(jrm wiedererlialten durch 
die Gnade. Aber es liandelt sicli dabei uin ein Plus gegeii den Ur- 
stand Adams vor dem Siindenfall. Nieht bloC der paradiesische Stand 
der Seele vor dem Siindenfall soli durcli die Gnade wiederhergestellt 
werden. Das IMittleranit des geopferten Christus und des Heiligen 
Geistes verbiirgt ein Gn'jfieres. Die Reformatio, auf die Bonaventura 
abzielt, ist eine Transformation boherer Art. Er eignet sicli, um sie zu 
bezeichnen, die gewagte Formel P.seudo-Bernbardischer IMj-stik an; AVer 
Gott mit inbriinstiger Seele liebt. der verwandelt sicli in ihn.’ Da 
haben ivir das plbermensclientum das man im Zeitalter der Renaissance 
so gern findet und so gern fiir antichristlichen, lieidnischen Titanis- 
mus erklfirt, jedoch als AustluS entimsiastischer mystischer Devotion! 
Aber tiefer noch ergreift ihn die andere Mahnung In nocitutp vitae 
a/nfndeijius (Rom. 6,12). Inmitten der menschlichen Not und Unbe- 
standigkeit zeigt sie iliin die 'Regel oder Form des heiligen Lebens’. 
Und nun bffnet seine rednerische Kunst die Schleusen der biblischen 
Metaphorik, um diese novitas vitae zu erheben. Mit stromender Fiille 
des Gefuhls hauft er die Eleinente dieses Neu-Werdens. Damit wir 
dem Gebot des Apostels folgen konnen, ist uns vielerlei notig. Wir 
brauclien nova des^ideria aeternitatis. Wir brauchen nach dem Ezecbiel- 
wort (Ez. 36, 26) den 'neuen Geist’ und das Herz von Fleisch’ an 
Stelle des versteinten Herzens. Wir bi’auchen die 'neue Rede der 
Menschheik {nova eloquia .scilicet veritafis), die neuen Zungen, die das 
Marcusevangelium (16, 17) nennt; die neuen Zeichen der Heiligkeit 
(nova .^igna mticet S(/nciitafii<), die der Epbeserbrief (4, 23) bescbreibt 
als Erneuerung des Geistes und Anzieben des neuen, nacb Gott ge- 
scbaifenen Menscben in der Gerechtigkeit und Heiligkeit der Menscb- 
beit. Wir brauclien 'neue Beispiele der Liebe’ (nova exempla. scilicet 
caritatis), wie es das 'neue Gebot’ des Johannes (13; 34 ) einscharft. 
Wir brauchen 'neue Loblieder auf Gott’ (nova prucconia, scilicet die inae 
laudes). Wir brauclien 'neue Wettkiimpfe der Mannbaftigkeit’ (nova 

K’mpii-ismus od(a- N.ituralismu.s verstiinde, sftzte sicli ordentlicli in die Aesseln. Und 
das gleiche gilt mit geringfugigen Aii.snalmien I'iir die ganze Renaissance, die eben nur 
modernem Anachroni.smn.s, d. h. nur der .\ul klarung, dem Ulassizismus, dem LiberalLs- 
miis, dem subjektiven .tnarclusmus neiier und allerneuester Uultvereine, deren Ileilige 
ich nicht zu neiinen brauche. t'iir [laganiscli gelten kann. Die Antithese vom sinnlicli- 
beitern llelleneiitum mid weltfeindliclien cliristliclicn Nazarenertum ist eine Legende. 
mag sie auch Goethe, wenigstens zeitweise. geglaubt und verbreitet baben. 

^ Krinncrn inbcbte icb an die verwandten 4 orstclluiigen der niederdeutscbcu 
Begine, der Sebwester Mecbtliild von .11 agdeb u rg, die in ibrem urmystiseben 
'KbeBenden Liebt der Gottbeit’. das i\ir leider nur in einer Jungeren uberdentseben 
und in einer etwa gleicbzeitigen lateiniscben tJbersetzung besitzcn, mit solcliem llucb- 
geliild redet von der Ivunigin Seele. 
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(•f'liantincij tic'diM cirddafis). VVir hmiiclien iieup BeseUu'Uii,i>en {nora 
charismata^ scilicet suaritatc). 

Dieses vielfaltige Echo des ervveckenden Stichworts vom neuen 
Leben, das Bonaventura so ausklingen liifit mid vieder hervoi-lockt, 
ertbnt auch in den lateinischen und italienischen Gesangen der selin- 
suclitig heifien Frommigkeit Franziskaiiisclier Kreise. Die gluteriiillte 
Drunkenheit dieser religiosen Lyrik ist seit den Tagen von Gorres 
und F. S('nL(jssi:R oft genug bis in die allerjiingste Zeit lebendig dar- 
gestellt und in ihrer Fortwirkung auf die weltliclie litterarisclie und 
kiinstlerische Production erfafit worden. riiomas von Celano, der 
Dichter des Dies irae, feiert in seinen Hymnen das transformuri in 
fidyidum speciem, die transfomaitio in Jesma, die sanctitatis nova signa, 
die iura novae leyis, den novas ordo und die nova vita, die Er- 
neuerung des evangelischen Standes. Er bauft die Wortstiimme rc- 
nocare, restaurare, ref or mare, um die 'unerhorte' Kraft des Franziskus- 
lebens den Seelen der Horer einzubrennen. Der Refrain jenes be- 
riihmten Liedes des schwarmerischen Revolutionars Jacopone da Todi: 
Jn foco amor mi mise gibt den Grundton dieser mystischen Erotik 
voll realistischer Bildkraft und weltliclier Farben. Da ruft etwa — icli 
gebe eine zusammenziehende Umschreibung, die aber die entscheiden- 
den Worte bewahrt — die Seele irn Zwicgesprach mit Christus: 'Wie 
das Eisen in der Glut sich auflost und wie die Luft von der Sonne 
deren Wiederscliein aufnimmt, die dabei ihre eigene Form verlieren 
und in eine andere Figur ubergelin, so verzehrt sich mein Geist in 
dir, gehiillt in Liebe; der eigenen Qualitat verlustig hat er nun die 
Kraft, wie er geformt ist {coma e forma to), fruchtbare Werke zu 
scliaffen, transformiert allein in dich, (diristus, Du siiBes Lieben.’ Und 
auch dieser Zustand der Erhohung, der Erliebung und Steigerung 
des Subjects, der mit genauer Anlehnung an die Liebesterminologie 
provenzalischer Minnedichtung geschildert wird, heil3t nova vita. In 
einem andern dieser P>anziskaner-Eieder wird von der spiritualen Liebe 
gesagt: 'Sie hat mich plbtzlich erneut zuin andern Menschen und 
weggedrangt die alten Gedanken und Kriifte.’ 

Machtiger, menschlicher, irdischer, gesunder timt das Eclio dieses 
Rufs vom Neuen Leben in Dantes autobiographiscli-allegorischer Um- 
ralimung seines Canzonenkranzes, den der l)reite Anlangsaccord er- 
olfnet Incipit Vita nova, der dem Ganzen den Namen gibt. Der Grund- 
gedanke dieses mit den Schleiern geheimster Phnpfindung und person- 
lichsten Plrlebnisses umwobenen Werks ist ja durchaus die innere 
Wandlung des Erzahlenden : <las Neuwerden diirch die vergeistigende, 
liiuternde Kraft der Liebe. Der Trieb zu solcliem neuen Lelien ist es, 
der den 'suBen neuen StiF hervorbreclien Ififit, in dem der alte Adam 
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ties abgestorbenen Formelwesens verabsehiedet und der neue poetische 
Mensch angezogeii wird. 

Renaissance und Reformation sind nur scbeinbar Naturkata- 
strophen. In Wahrheit bat sie ebenso ein unaufbaltsamer Wille, eine 
ungeklarte, aber ihrer Richtung gewisse Sehnsueht hervorgebracbt, wie 
die Erbebung der deutscben Litteratur von Opitz bis auf Schiller. 

Die oft genannte Canzone Dantes Donne, cK avete intelletto d’ Arnore, 
die er iin Purgatorio (24, 49 ff.) von dem Vertreter der alten Scbul- 
poesie Bonagiunta als Cluster der 'neuen Dichtung’ {nuoce rime), des 
dolce stil nuoro preisen lafit, soli nichts sein als Entlastung des Geistes 
[isfoijar Id niente) und wird in der Vita nuorn (Cap. 19) init BewuSt- 
sein analysiert als ein Produkt neuer Art, das der momentan-pers5n- 
licben Lust zum Dicbten so entkeimte, als ob die Zunge wie von 
selbst sicb bewegte, das aber freilieb zur reifenden Ausgestaltung 
mebrerer Tage des Nacbdenkens bedurfte. ]Mit Stolz bekennt er sicb 
den abgescbiedenen Poeten der welkenden erkliigelten Kunst als ein 
Scbalfender, der nur, wenn Amove, d. b. die binnnlische Liebe, ibn 
anweht, und nur so wie sie ihm dictiert, wie sie in seinem Herzen 
redet (Cap. 24). Verse scbreibt. 

Dante glaubt gleich Joacbiin von Fiore, den er als propbetisclien 
Geist pries (Parad. 12, 140). gleich dem heiligen Franz, gleicb den 
Joacbimiten, den franziskaniscben und doininikanischcn Spiritualen an 
die Erneuerung der menscblicben Seelen. Nur suclit er sie nicbt 
mebr wie jene ausscblieClich in dem Verbiiltnis zu Gott. Er strebt 
nach dem neuen Leben in dem Einklang des Sclionen und des Himm- 
liscben, in j'ener neuen Poesie, der das Licbt der ubersinnliclien Wabr- 
beit, Weisbeit und Scbonbeit aufleuchtet aus der bunten Erscbeinungs- 
fixlle der Welt tint! der 3Ienscbeii. Der poetische Ausdruck und die 
kiinstleriscbe Gestaltung dieses Strebens ist seine mystiscb-biograpbiscbe 
Dicbtung, die er Viid nova uannte, und so verstanden. losen sicb alle 
Zweifel liber den Sinn des 'fitels. Aber gleicli den Joacliimiten bolTt 
er nt'ben der reformatio interioris hominir aucb auf die Reformation der 
Kirclie, auf die baldige groBe Umwandlung alles Irdiscben und er- 
wartet sie als sicbere Notwendigkeit, bedingt durcb eine bevorstebende 
Anderung der Conjunction der Gestirne. Gleicb den Joacbimiten 
(s. oben S. 617) barrt er auf den dux novus und den jxipa angelicus, die 
das Imperium und die Kircbe in idealer Form erneuern werden. Der 
poetische Ausdruck und die kiinstleriscbe Gestaltung dieser Erwartung 
ist sein grofies Weltgedicbt die Dir inn Cummedia, bereits angekiindigt 
in der Vila uora und nur Erfilllung des dort im ScbluBcapitel ge- 
gebenen Versprecbens. Beide Scbopfungen stellen die hocbste, die 
personlicbste und gelublteste Kunst der Poesie in den Dienst des 
Sitzungsberichte 1910. 
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Gedankens der Epoclie: des doppelseitigen Gedankens der Wieder- 
geburt Oder der idealen Uniform ung, einerseits der Individuen, ander- 
seits der Gemeinscliaft. 

Man kann Dantes Comedia, folgt man streng dem 4Vortsinn, rein 
autobiographiseh und lediglich als prophetisclie Vision auffassen. Da- 
durch riickt sie jenen zahllosen mystischen Visionen der friiheren Zeit 
nahe, die nichts geben wollten als personliche Ekstase und asketische 
Paranese, als A'orbereitung auf die letzten Dinge und das jenseitige 
Leben. Auch Dantes Gedicht handelt ja nur von den drei Reichen 
des Jenseits. Aber die eschatologische Prophetie, die schon bei Joachim 
infolge von dessen scbwarmerisch chiliastischer Disposition iiberging in 
eine Kritik der Gegenwart und Wirklicbkeit und in eine Ankiindigung 
irdischer Dinge vor Untergang der Welt, ivird bei Dante zur bloBen 
Allegorie personlicher und allgemein menschlicher Schick- 
sale in A'ergangenheit und Zukunft. Dante selbst hat Sinn und Absicht 
seines Poems bestimmt in dem Brief an Can Grande della Scala, 
mit dem er die Widmung des Paradieses begleitete: Finis totius et 
partis estj removere riventes in hac rita de statu miseriae et perducere ad 
statum felicitatis {Oxford-Dante^ Ep. '10, 14 S. 117, Z. 268Jf.). Und ganz 
ebenso spricht sich der Commentar von Dantes Sohn Pietro Alighieri 
dariiber aus : Causa cero finalis est, id ... vitiosos homines a vitiis remo- 
veat et remofos ad puryandum se ipsos dirigat (ed. Nannueci, Florentine 
1845, S. 8). Zur inneren Wandlung und zur Erreichung des Selig- 
keitsstandes will der Dichter der Menschheit den Weg weisen. Der 
geht aber — das spricht aus jedem Vers des Gedichts — nur durch 
das Inn ere des einzelnen Menschen. Auch der Geineinschaft kann 
die Erneuerung der Kirche und des Imperiums nur erbliihen, wenn 
die Individuen sich erneuen. 

Die Gliickseligkeit, zu der Dante den Aufstieg weisen will, ist, 
soweit sie die menscliliche Geineinschaft in Kirche und Staat betrilft, 
jener ideale Zustand des Weltfriedens' in der Freiheit und Gerechtig- 
keit, den Dante verherrlicht und ersehnt in seiner Schrift Be monarchia, 
im Concivio (Tract. 4, 4. 5. 9. 10. 16), in seinen Briefen an die Fiirsten 
und Flerren Italiens (Kpist. 5, Oxford-Bante^ S. 405 ff.) und an Kaiser 
Heinrich VIE (Epist. 7, ebenda S. 40914.). Die politisch-kirchliche Er- 
neuerung, die Dante der Publicist, der Gelehrte, der Dichter seinem 


* Vgl. dariiber u. a. z. 15 .: F. X. Kr.\u.s. Dante. Berlin 1897, S. 675ff. 721ft’.; 
IlF.RiiANN Gr.\uert. Dante und die Idee des Weltfriedens. .Vkadeniie-Festrede voni 
14 - Dezend)er 1907. .Miinclien. G. Franz, 1909: Franz Kampers, Dantes Kai.sertraiiin. 
Breslau, G. P. .Vderholz, 1908 (.Sonderdruck aii.s dem 86. Jahre.sbei-. d. Schlesischen 
Gesellsch. f. vateiland. Cultur); aiicli Vossi.er. Die gottliclie Kumodie. Heidelberg 1907. 
passim. ^ 
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Vaterlande und der Menschheit in grofien unvergefilichen und erhe- 
benden Bildern einpflanzen will, gestaltet seine Phantasie nicbt allein 
aus bibliseli-prophetischer Metapborik, aus apokalyptischer Eschatologie 
Oder ghibellinisch gewendeter joacliimitischer Reformverlieifiung. Fiir 
sie schopft er aus einem Strom nationaler Uberlieferung. Fiir sie 
greift er in den nie ganz versunkenen Schatz alter heimisclier Tra- 
ditionen der una Italia. Fiir sie olfnet er sich die Quellen antiker 
Uberlieferung. 

Die aus dem Mittelalter ererbte Idee des dualistischen Weltimpe- 
riums, die Lehre von den zwei Schwertern, die Gott eingesetzt hat 
zum Regiment des Frdkreises, von Kaisertum und Papsttum, erfiillt 
sich Dante mit einem utopistischen Traum nationaler Herrlichkeit. 
Apokalyptisch geahnte Zukunft, bangende Hofliiung des nahen Fndes 
iiberstrahlt der gliihend leidenschaftliche Glaube an die Wiederkehr 
goldener Zeiten der Vergangenheit. Die Idee der Wiedergewinnung 
des irdischen Paradieses mischt sich ihm mit der Vorstellung, da6 die 
Periode der primitiven Unschuld und des ewigen Friedens zuriickkehre, 
von der die antiken romischen Dichter sangen. 

Dantes im Innersten religiose und christliche Natur begreift man 
nur, wenn man Fins niemals auloer Acht la6t; er will die christliche 
Religion seiner Zeit, ihre Fthik, ihre Kirche, ihren Staat, ihre Kunst. 
ihre Wissenschaft durch die Kraft seines \\ ortes hinauflautern, steigern, 
verjiingen, erneuern in der Wiedergeburt ihrer echten Menschlichkeit 
durch einen Ausgleich zwischen Christentum und dem nationalen romi- 
schen Altertum. Der Gipfel der Blenschheitsgeschichte, das in der Ge- 
schichte olienbarte irdische Paradies ist ihm die Zeit, da Augustus ein 
Jahrhundert der Biirgerkriege beendete durch das Weltkaisertum des 
Friedens, und zugleich durch die Geburt Christi die neue \V eltkirche 
erstand. Diesen Gedanken hat Dante oft ausgesprochen. Fs ist der 
Angelpunkt seines historischen Denkens und seiner reformatorischen 
Hoffnungen. 

Ilierdurcli nun wird Dante der Lehrer Petrarcas und Rienzos'. 
Ilierdurch wird er der Schopfer dessen, was man Renaissance nennt. 
Hierdurch legt er auch die Saat Iiir jene nationalen kirchlichen Reforin- 
bestrel)ungen, die in Wiclif, Hub, Luther und Zwingli am machtigsteji 
verwirklicht Avurden. Hier liegt aber auch der Punkt, wo sich die 
Begrifte der Wiedergeburt und der Reformation zu differenzieren und 
zu scheiden anfangen, avo sie einerseits iibergreifen auf das weltliche 
Gebiet des Staats, der Wissenschaft, der Kunst, anderseits sich davon 
gesondert in eigentiindicher Art der religibsen Triebe bemachtigen. 


‘ Die (iiielleninaBigen Nachweise muB ich der spateren Darstellung vorbebalten. 

55 * 
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Um zunachst bei Rienzo zu bleiben, er ist durch und durch ein 
Schuler Dantes. Wie Dante sein Lebenswerk mit dem grofien Romi- 
schen Jubilaumsjahr (1300) verkniipft, das die nationale Entwicklung 
Roms zur geistig-kiinstlerischen Hauptstadt der Welt inauguriert hat, 
indem er die Vision seiner Gottlichen Komodie in sein fiinfunddreifiigstes 
Lebensjahr verlegte, so geht auch Rienzos politisch-publizistische Wirk- 
samkeit aus von dem Romischen Jubeljahr, das fiir 1350 erbeten ward, 
und dreht sich lange Zeit darum. 

Wie in Dantes national-politischem Gedankenkreis, in seinen naiv 
idealistischen Zukunftshoffnungen die vierte Ekloge Yirgils immer wieder 
als Unterpfand der Gewifiheit ausgespielt wird', jenes Wort zumal von 
der Riickkehr der Jungfrau Astraea und den Saturnischen Zeiten des 
Glucks, der Einfalt und der Gerf^chtigkeit (Eclog. 4, 6), so beruft sich 
auch Rienzos altestes politisches Manifest (28. Januar 1343), sein bis- 
her unbekannter Bericht an den Senat und das Volk von Rom iiber 
den Erfolg der romischen Gesandtschaft an den Papst und fiber die 
Wiedereinsetzung des ffinfzigjahrigen romischen Jubilaums, der die 
oben S. 594 Anm. erwalmte neue Ausgabe des Rienzo-Briefwechsels 
eroffnet, auf jene Eklogenverse, und noch 1351 wiederholt sie sein 
grofies Rechtfertigungsschreiben an den mit dem franzosischen Konig 
verwandten Kardinal Guido von Boulogne (Briefw. 70, 262 ff. S. 393), 
um seine politische Revolution, die auch in kirchliche Dinge fibergrifl', 
als die notwendige, durch die Gescliichte vorbereitete, durch die edel- 
sten Geister und Patrioten Italiens ersehnte Wiedergeburt der Gerechtig- 
keit hinzustellen. 

In die mittelalterliche apokalyptisch-chiliastische Tradition von 
der Wiedergeburt oder Reformation der politisch-religiosen Gemein- 
schaft, wie sie die guelfisch gesinnten Joachimiten far die Ghibellinen 
Dante, Petrarca, Rienzo prapariert batten, tritt jetzt ein antiker Zu- 
flufi. Es bedarf daher auch die Entwicklung und das Nachleben des 
antiken Gebrauclis der fraglichen Wortstamme naherer Betrachtung. 


1 Vgl. bcsonder.s das tivft'liclie Ilucli v<in Fkrdinand Pipkr, Mvthologie der cliri.st- 
lichen Kiiiist. i. AhteiliiiiK. Weiuiar 1847, S. 25611’. und desselben griindlegende Ab- 
liandlung: 'Viraiiliu.s al.s Tlicolog uiid Propliet des Heidentuins in der Kirche’, Evan- 
jielischer Kalender. heraussiegeben von F. Piper, 13. Jalirgang, Berlin 1862, S. 56 ff. ; 
Zapperi, ^'irgil.s Fortleben iin Miitelalter. Denkscliriften der Wiener Akadeniie der 
Wisspiischaften. Phil.-lii.st. C'l. Band 2, Wien 1851, S. i;!!".; Theodor Creizenach, Die 
Aeneis, die vierte Ecloge und die Pharsalia itn Mittelalter, Oster])rograinn) des Gymnasiums 
in Fraidvfurt a. M. 1864, S. 9ff. ; Kampers, Die Sibylle von Tibiir und Virgil, Flistorisches 
.Tahrbueh 19 (1908), S. iff, bp.sonders 8.24911’., und Dantes Kaisertrauin S. 31; auBer- 
deni Briefwecbsel des Rienzo Nr. i, Z. 8 .\nm. .S. i f, und Nr. 70, 265 Anm. 8. 393. 
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i . 

Oben (S. 6i i) liatte ich mit Bezug auf die Vulgataiibersetzung von 
Rom. 12.2 gesagt, auch der antike Sprachgebrauch babe in den Worten 
rcformare^ reformatio eine pragnante Bedeutung im Sinne von 'umwan- 
deln’ Oder auch 'in die richtige Form bringen’, 'erneuernd umgestalten’ 
entfaltet. Ovid nennt den, um wieder kriegstiichtig zu werden, auf 
seine Bitte verjiingten Jolaus ora reformatus primos in unnos (Met. 9, 399), 
Apuleius sagt von der in eine Eule sich verwandelnden Hexe Pamphila: 
magick suis artihus reformatur (Met. 3, 22, ed. van der Vliet S. 62, 16). 
Docb heifit auch die blofi versehentliche Verwandlung des Lucius in 
einen Esel reformatio (ebenda 3, 24. 25 S. 64, i i. 22). Sarapis enthiillt 
sich dem Begnadigten in eigener Gestalt, nicht in fremder: non ulienam 
(juaynpiam personam reformatus (ebenda 11, 30 S. 276, 28). Fiir die 
religiose Wiedergeburt hat Apuleius ganz im Einklang mit der spateren 
christlichen Mystik den Ausdruck renatus: die Gottheit vermag quodam 
inodo renatos ad nouae reponere rursus salutis curricula (ebenda 11,21 
S. 268, igf.). Das steht ganz in der religiosen Sphare der cita noca 
des Christentums. 

Die pragnante religiose Bedeutung des Worts hat dann des Lac tan z 
christliches Gedicht vom Phoenix beturdert. Die Sage von dessen 
freiwilligem Tod und W^iedererstehen ist wohl liberhaupt die eigent- 
liche Quelle des Bildes der Wiedergeburt. Er allein schien ja diesen 
Voi’gang auch in natiirlicher Realitat auf Erden darzustellen. Lactanz 
braucht von dem W iedererstehen und der Wandlung des verbrannten 
Vogels die Worte: reformatur quulis fuit ante fgiiru (De ave Phoenice 
V. 105), d. h. aus der Larve des eingesponnenen Wurms, der aus dem 
in der Asche zurilckbleilienden Ei hervorging, ersteht in neuer Jugend 
der Phoenix wieder. Der Phoenix ist bereits bei Lactanz Symbol der 
Auferstehung Christi und der Auferstehung aller einzelnen Christen- 
seelen. Lmd das bleibt er im Laufe des Mittelalters. Der Phoenix gilt 
der antiken Vorstellung indessen auch als singulares Beispiel einer Zeu- 
gung A'on innen aus sich selbst, ohne auCere, sexuelle Einwirkung 
(OvidMetam. 15, 39ilf ; Pomp. Mela 3, 8 [83] Phoenijc semper unica pu- 
tre scent ium niemhrormn tube concrescens ipsa se conripit utque ex se rursus 
renascitur, Claudian Carm. min. 27, 23 fi. ed. Koch S. 234). Aber der 
Phoenix ist von alter, ja altester Zeit auch Symbol fur Entwicklungs- 
processe collect! ver Wesen: der Dynastic, des Jstaates, der Gesellschaft, 
der nationalen Cultur. Denn iiacli friiher, in Agypten wurzelnder Tradi- 
tion, die auf astronomische Anschauungen und Legenden zurvickgeht, 
ist sein Erseheinen, sein Untergang und W iedererstehen Zeichen des 
Ablauts einer grofien Zeitperiode und des Anfangs einer neuen Ara, 
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einer Ara der Erneuung. Gerade lur diese Wandlungen erscheint 
nun sclion im antiken Spraehgebrauch nebeneinander und im Aus- 
tauscb rpforrnare, reformatio und renam, renocari, reyenerutio, reparatio, 
renocatio, wie es die Phoenixdarstellungen des Lactanz und Claudian 
bereits zeigen (vgl. auch unten S. 637. 642). 

Valerius Maximus spricht’ von der Zeit, da Themistokles nach 
der Vertreibung des Xerxes 'die Ruinen seiner Vaterstadt in den 
friiheren Zustand reformiertek An diese Wendung erinnert unmittelbar 
Rienzos Lieblingstirade von der Reformation des status der romischen 
Republik, und er hat sie sicherlich auch bei Valerius gelesen. Aber 
der Zusammenhang lehrt, dafi dieses 'Reformieren’ des Themistokles 
mehr bedeuten soil als ein Wiederherstellen, als ein Zuruckfiihren. 
Es handelt sich um die Vorbereitung von Mitteln fur den hellenischen 
Principal, um eine Steigerung der Macht Athens, also um ein Eort- 
schreiten weit uber den friiheren zerstbrten Zustand hinaus. Auf 
den Bezirk der wissenschaftlich-litterarischen Cultur engt der jiingere 
Plinius den Begriff ein; den hochgestellten Cneius Octavius Titinius 
Capito, den Verfasser von Lobgedichten auf ausgezeichnete Manner 
und eines biographischen Geschichtsbuches iiber das Ende beriihmter 
Personen, riihmt er als Zierde seiner Zeit, als Verehrer der Studien, 
als Freund und Forderer der Gelehrten und Schriftsteller, und fafit 
dies Lob zusammen in dem Urteil: ipsarwn denique litterarum iam 
senescentiuni 7’eductor ac reformator {Epistul. 8j d2, 1). Da haben wir 
genau den Begriff auch schon der litterarischen Renaissance, 
wie er spater im 15. und 16. Jahrhundert fixiert wird. Die 
wissenschaftlich-litterarische Cultur erscheint Plinius alternd, und in 
dem bewunderten Macen erblickt er den Mann, der mithiift, sie zu 
verjungen. Das Wort reformator steht bier einem reyenerator ganz 
nahe und bezeichnet denjenigen, der die Umwandlung in den idealen 
Zustand der Jugend wieder herbeifuhrt. 


8. 

Entscheidend fur die Gestaltung der Begriffe der Wiedergeburt 
und Reformation in dem Zeitalter, das nach ihnen den Namen fiihrt 
Oder fiihren sollte, im 14. — 16. Jahrhundert, ist die romantische Re- 

* Valerius Maximus Memorabil. 6, 5 Ext. § 2 rec. Kemjif 301, 5 — 12: Cum salu- 
berrimo comilio Themistocles migrare Athenienses in classem coegisset Xer.wque rege et copiis 
(‘ins G-mucia jmkis ruinas patriae in pristinum habiturn reformaret et opes 
clandistinis rnolitionibus ad principalum Graeciae capessendum nntriret, in contimie disit 
habere se rem deliberatione siia prcmisam, quam si fortuna ad effectum perdnci passa esset, 
ndiil maim ant potentius Atheniensi popnlo futurum. 



Bi'i:i> \('ii : Sinn and Urspi'ang der Worte Renaissance and Reformation. 629 

stauration altromischer Zustando auf der iieueii (.Irundlage des Welt- 
principats, die in der fiir Augustus bestiinmten uud von seinen poli- 
tisclien Stimmungen inspirierten Poesie uiid poetisierenden Geschiclit- 
schreibung den Ausdruck kiinstlerischer Schonbeit gewann. Auf ihrem 
Grunde wogt ein Strom religioser Sebnsucht nach idealer Lebens- 
erneuerung. Die Hofinungen und die tiefsinnige Symbolik orphischer 
Mysterien, die Zukunftsbilder sibjdliniscber Yatizinien misclien sicb 
mit den etbisclien und kosmologischen Ideen der Stoa und Platons. 
Der Gedanke der Wiederkehr, der Palingenesie der Welt nach vorauf- 
gehender Zerstorung, der Wiedergeburt der Menschen und der Staaten 
lebt in der Augusteischen Litteratur und in ihren spateren Naclibil- 
dungen. Daraus schopfte die Zeit Dantes, Petrarcas und Rienzos ein 
neues, nation ales Element des Vergangenheitscultus und des Zu- 
kunftsglaubens, das iiber die christlicli-dogmatische Scliranke der iiber- 
kommenen Begrilie von der Wiedergeburt und idealen Umformung 
hinausfuhrt. Audi dieses antike Element, das nun aufs neue in 
die alten Begritle und Worte eintlolS, hatte religiosen Charakter. 
Aber er war freier, menschlicher oder erscliien mindestens dem 14. Jahr- 
hundert so, well er aufierhalb des festen Systems der traditionellen 
Dogmatik stand. 

Es sind drei antike Vorstellungsgruppen, die aus der Augustei- 
schen und spateren romischen Litteratur den geistigen Eiihrern der Re- 
naissance wirkungsvoll entgegentraten und ihnen die leitenden Begriffe 
formten. Der Glaube an die Riickkehr der Toten zu neuem Leben, der 
poetisch-geschichtsphilosophische Cultus des iigyptischen Wundervogels 
Phoenix und die Hofthung auf die Wiederkunft des goldenen Alters. 

Nach einem Jahrhundert der Biirgerkriege wollte der Nachfolger 
Casars, der neue Princeps Augustus, ein Friedensfiirst werden. Eine 
gewisse phantastische Stimmung lebt in seiner Politik. Ein Zug auf 
das Idyllische : die alte Grundlage romischer Macht, der Landbau lati- 
nischer Bauern, soil wieder geptlegt werden h Und ein religioser 
Patriotismus gibt ihm allerlei fragwiirdige, mehr oder minder gewalt- 
sam kiinstliche Wiederbelebungsversuche ein, lalSt ihn alte Riten und 
Culte, z. B. die der PAatres arvales, aus der Vergessenheit hervorziehen. 
Aber aus dieser ruckwarts gewandten religios-socialen Romantik quillt 
der praktische Wille, die Zukunft zu sichern, und ein tiefer politischer 
Glaube an die Gottlichkeit des dem romischen Nainen zugefallenen 
Weltregiments. 


‘ Ich kann hier nicht aiisfiihren, wie gerade das in der ganzen Renaissance 
fruclitl)ar vvird. Bei Dante, Retrarca, Rienzo und in der Ethik Hirer Nachfolger und 
Fortbildiier spielt der Cultus des Cincinnatu.s, die Andacht vor den priinitiven Pllug- 
sitten, eine grofie Rolle. 
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Diese Stimmung, diesen Glauben, diese Zukuiii't.shoftnung ]iat die 
aufsteigende Renaissance des 14. Jahrhunderts am stiirksten, und wold 
selbst mehr nocli als aus Livius, aus einer niclit gar grofien Reibe 
von Versen der drei Augusteisclien Poeten Vergil, Horaz, Ovid ein- 
gesaugt. Es sind Virgils vierte Ekloge, die schonen Verse vom Clitum- 
nus in den Georgica (2,136 — 176), die vor Jahren Hr. vox Wila- 
MOWiTz stimmungsvoli iibersetzt und mit sicherem liistorischen Blick 
gedeutet hat (Reden und Vortrage. Berlin 1901, S. 268), die Prophe- 
zeiung der romischen Welt- und Eriedensherrschaft im sechsten Buch 
der Aeneis (6, S48 — 853), die Hadesfahrt des Aeneas mit ihrem Ge- 
halt an orphiscli-platonischen Vorstellungen im gleichen Buch, die 
ersten sechs Gedichte des dritten Buchs der Lieder des Horaz und 
dessen Saculargedieht, die 1889 Mommsex in der Festrede zur erst- 
maligen akademischen Eeier des Geburtstages Wilhelms II. meisterlich 
auf den Hintergrund der Geschichte stellte (Reden und Aufsatze. Berlin 
1905, S. i69ff.), und endlieh Ovids geschichtsphilosophischer Ausbiick 
am Schlufi seiner Metamorphosen. Hier fand die werdende neue Zeit 
im Absterben des Mittelalters Starkung ihrer Zuversicht auf die Wieder- 
geburt, die ideale Erneuerung und Steigerung ihres Lebens. 

Die vierte Ekloge, von deren Wirkung auf Dante und Rienzo 
ich schon oben (S.626) andeutend sprach, hatte das Mittelalter langst 
mystisch auf Christi Geburt bezogen, Avie ihm iiberhaupt der schon 
dem Altertum als Weltweiser und Prophet geltende Vergil gleich der 
Sibylle zuin Vorausverkiinder christlicher Heilswahrheit geAVorden A\mr. 
Aber Dante vermenschlicht diese theologische Allegorisierung, die 
schon Hieronymus getadelt hatte. Er macht die entscheidenden Verse 
Amn der Wiederkehr der Jungfrau Astraea zu einein Symbol politischer 
und in der Komodie auch zu einem Symbol kiinstlerischer Wiedergeburt. 

Auf dem fiinften Sims des Lauterungsbergs holt die aulwarts 
schreitenden Genossen Dante und Virgil ein Schatten ein. Es ist 
Statius, der Dichter der Thebais und Achilleis. Er gibt sich zu er- 
kennen und erklart das gewaltige, von Gloria in excelsis umbrauste 
Erbeben des Berges als Zeichen seiner im Fegefeuer vollendeten Laute- 
rung. Er ist entsiihnt und darf Dante im Aufsteigen begleiten. Nun 
bekennt er sich als Schuler Virgils. Der Dichter der Eklogen und 
der Aeneis habe ihn geladen zuerst zum Trunk aus dem Quell des 
Parnafi und habe ihm auch zuerst zum christlichen Glauben hinge- 
leuchtet, Avie einer, der im Gehen die Leuchte hinter sich halt, so 
daB er den eigenen Weg nicht sieht, aber den nach ihm Kommenden 
die Bahn hell macht. Als die entscheidenden Verse, die in ihm den 
inneren Umschwung, die Bekehrung zum Christentum hervorriefen, 
citiert Statius: 
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rill I II try ro .-rifr/ontm nascitiir ordo 
mm rr/ht ft ciryo, ndiimt dnturnia rrynn ; 
mm nova prnijriuex carlo drmittitur alto. 

Ill Dantes Ubersetzung (Purg. 22, 70 — 72): 

. . . Srcol si rin nuova : 

Torna yiustizin e primo tempo umano 
Ij proyrnie discmde dal del nuova. 

Es ist wichtig, dafi Virgils Eingangsvers Ultima Citmaei venit ktm 
carmink aetas felilt: dies eschatologisclie Element der sibyllinischen 
Weissagung scliiebt er zuriick, weil er hier ein Symbol braucht fur 
irdische Lauterung der Menscliheit. Und es ist nicht minder wichtig, 
wie Dante in seiner Ubersetzung noch starker als im Original den 
Begrifi’ der Erneuerung der Zeit herausarbeitet. 

Per te poeta fuL per te rristiano — ruft Statius dankbar seinem 
Meister zu. Die Welt war schon erfiillt mit dem Samen des neuen 
Glaubens. Da trat dies Wort des Virgil in wunderbarem Einklang 
mit den christlichen Predigern Statius ans Herz und wandte ihn dem 
rechten Glauben zu. Statius bedeutet also eine Stufe der Entwick- 
lung liber Virgil hinaus. Einen weiteren Schritt der inneren Annahe- 
rung der antiken Cultur an die neue Cultur des Christentums. 

Auf dem Gipfel des Lauterungsberges mufi Virgil sein Fiihreramt 
niederlegen. Die Aufsteigenden haben ihr Ziel erreicht und treten 
in den herrlichen Pinienhain; das irdische Paradies, die Wiege 
der Menschheit. Jenseits eines den Wald durchstromenden Flusses 
geht einsam auf der Waldwiese eine schone Frau, singend, blumen- 
pfliickend: Matelda. Sie kiindet den wunderbaren Ursprung des Wassers 
des Paradieses: aus einer Quelle tliefit der Lethestrom und der 
FluB Eunoe. Am Lethe fuhrt Matelda die Dichter stromaufwarts. 
Es erscheint die Prozession der Beatrice, zuletzt sie selbst aus einer 
Wolke von Blumen. Jetzt uberfallt Dante der alten Liebe Macht: 
wie seit langen Jahren nicht, durchbeben seine Seele die Schauer 
gottlicher Flamme. Virgil entschwindet, well er seine Aufgabe erfiillt 
hat und nun den Weg nicht weiter zeigen kann. Und der von ihm 
Verlassene weint ihm nach. Beatrice aber gibt sich zu erkennen und 
halt ihm, der in Tranen zei-knirscht ist, sein vergangenes Leben vor. 
Sie gedenkt, wie einst ihr Anblick durch die gottliche Gnade ihm 
zuteil ward und ihm, dessen Anlage und Konnen nach dem liber alien 
Menschen waltenden Gesetz durch das Kreisen der Sterne geleitet 
und bestimmt sei, ein neues Leben, eine erhohte Kraft beschert, 
wie er in ihren Augen Licht gefunden habe, wie er dann aber, nach- 
dem sie aus dem Leben geschieden, abgefallen und auf falschen Wegen 
wandelnd, triigerischen Bildern gefolgt sei, sein Begehren an sterb- 
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liche Dinge gehiingt babe. Sie verlaiigt nun, bevor or den Lotbellufi 
iiberscbreite, den Zoll der Reuctranen, das Eingestandnis seiner Scliuld. 
Erschiittert antwortet Dante ein leises unhorbares Ja. Danacb, nacb 
diesem Siindenbekenntnis, taucht Matelda den in den Staub Gewor- 
fenen bis ans Kinn in das Wasser des Lethestroms und zieht ilm nacb 
sich durcb den Flufi, umschlingt sein Haupt und taucbt es ein, so 
dafi er das Wasser trinkt. Den so Gebadeten und durcb den Trunk 
aus dem Flusse Gelabten enipfangen die vier Cardinaltugenden, die 
alter sind als das Cbristentum, die scbon als Sterne am Himmel 
glanzten, ebe nocb Beatrice auf Erden ging. Und die tiefer sebenden 
drei cbristlicben Tugenden Glaube, Liebe, Hoffnung scbarfen seine 
Augen fiir den Anblick, der seiner harrt; das Bild der im Greifen 
gestalteten Gottbeit. Tanzend singen die drei nacb der Engelsmelodie ; 
'Wende Beatrice, wende deine beiligen Augen auf deinen Getreuen, der 
so viele Scbritte dich zu seben Avanderte, entbiille ibni aus Gnade deine 
zweite Scbonbeit, die er nocb nicbt sab, deine himmliscbe.’ Da ent- 
scbleiert Beatrice ibr Antlitz. Der Begliickte erlebt in einer symboli- 
scben Vision den Siindenfall, die Einsetzung des Kaisertums durcb Gott, 
das die gefallene Menschheit zur ii’discben Gliickseligkeit, zum ver- 
lorenen Paradies zuriickzufubren bestimmt ist, die Verbindung zwiscben 
Reicb und Kirche, zwiscben Papsttum und Kaisertum. Dann aber 
scbaut er niit Entsetzen in einem grauenbaften apokalyptiscben Bild 
Entwicklung, Verfall und Exil der Kircbe: der bliibende Baum des 
Reicbs und der Wagen der Kircbe vom Blitz getroffen, der Sitz des 
Wagens vom Adler (Constantin) in verbangnisvoller Freigebigkeit mit 
eigenen Federn bescbenkt, von den Ungetiimen kircblicber Siinden 
entAviirdigt, scbliefilicb auf dem Wagen die Hure der Apokalypse, das 
entartete Pajisttum, von ibrem Bublen, dem Riesen (Frankreicb), ge- 
peitscbt und in einen fernen Wald verscbleppt (nacb Avignon). 

Den Dicbter in seiner Verstorung trostet Beatrice. Sie weissagt 
eine bessere Zukunft. Gott wird den Better senden, den Messias- 
kaiser. Dante bekennt, die gescbauten Bilder nicbt deuten zu kon- 
nen, und aucb Beatrices Worte iibersteigen seine Sebkraft. Die 
Scbatten verbleicben; es ist Mittag. Da fiibrt auf Befebl Beatricens 
Matelda den Dicbter zum zweiten Paradiesesflufi Eunoe , und aus 
diesem trinkt er unersattlicb ; Tcb kebrte zuriick von der beilig- 
sten Welle neugescbaffen, so wie neue Pflanzen, die erneuert sind 
mit neuein Laube, gelautert und here it fiir den Flug zu den Sternen’ 
(Purg. 33, 143 — 145): 

Uifatto A come piante novelle 

Rinnucellate di novella fronda, 

Puro e disposto a salire alle stelle. 
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Damit klingt das Purgatorio im irdisdien Paradies aus: den Weg be- 
reitend fiir den lioehsten Plug, enijior zu den Sternen des himmliscben 
Paradieses. 

Dante hat hier die cliristliche 3 Ietaphorik des Bufisacraments in 
poetischer Plastik gestaltet und durchdrungen mit antiken Ziigen. 
Die frviher (oben S. 612) besprochene bildliehe Bezeichnung dieses 
Sacraments als ^ucramentum rt-generationis, als eine zweite Taufe, wird 
hier durch symbolische Handlung lebendig. Aus dem kirchlichen 
Sacrament bewahrt er die Form des Siindenbekenntnisses und der 
Entsvindigung durch das Bad; die Lethequelle gibt dem Reuigen Ver- 
gessen seiner Svinden. Aber dann folgt etwas Freieres, Menschlicheres. 
Durch den Trunk aus der Quelle der Erinnerung an das Gute (Eunoe) 
erhiilt er die Fiihigkeit der eigenen Betatigung'. 

Die Symbolik des Taufbades in der Wanne Constantins, wie sie 
Rienzo politisch ausdeutete (s. oben S. 601. 604. 607), begreift man 
nun erst in ihrer vollen Wirksamkeit. Audi auf die gerade damals 
machtig in Schwung kommende weltlich-hofische Ausnutzung der alten 
christlichen Eintauch-Cereinonie in dem Ritterbad der neuerstehenden 
ritterlichen Gesellschaften mu6 hinge wiesen werden*. In den Bilder- 
handschriften Konig Wenzels von Bohmen, des unglilcklichen Sohnes 
Karls IV., klingt diese Symbolik liebenswurdig kiinstlerisch nachk 

Aber in Dantes Purgatorio leben antike Phantasieschopfungen auf. 
Wold kennt die cliristliche und judische Paradiesessage\ die gerade 
auch hier, z. B. in dem Baum des Kaisertums, Motive dem Dichter 
geliehen hat, vier Paradiesesstrome, und wold bringt sie auch die 


‘ Vgl. iin allgemeiiicn iiber die zahlloseii Prolileme, die tier dem \ erstandnis 
sicii in den Weg stellen, Kraus, Dante .S. 48ofl’. Auf das Einzelne naher einzugelien 
kann icli mir uin so eher versagen, als auch Kampers, wie er mir nach Einpfang des 
gedruckten Bericlits fiber ineinen Vortrag vom 28. April d. J. brief lich initteilte, von 
ganz anderetn Ziisaniinenhange ausgehend, die Matelda-Episode in ahnlichem Sinne 
zu behandeln beabsichtigt. 

- Vgl. Be ludo Schachnrum sive de moribus hominum von dem f rater Jacobus de 
Z . . nach dem Cod. E.stensis von 1380 bei Muratori -Antiquitat. Diss. 53 ’ Quartaus- 
gabe XI, .S. 165 E: (Beschreibung des Ritterbads) Hi dum accmguntur, balneantur, ut 
novam vitam ducant et mores. In orationibus pernoctant a Beo po.dalantes, per gratiam 
eius donari, quod eis dejicit a natura. 

* Francesco Rf.di, Bacco in Toscana colla aiiuotazioni accresciute. I’irenze 1691, 
S. i44fif., Muraiori, Antiquitates Dissert. 53, XI, 1631!.; .lui.irs von Schuosser, Die 
Bilderhandschriften Konig Wenzels, Jahrbuch der kunsthistorisclien Sammlungen des 
Allerhochsten Kaiserhauses. Bd. 14 (1892). S. 299 tt. 

* AuCer den grnndlegenden Forsclmngen \’un Ferd. Piper und \\ iliielm Meyer 
nenne ich hier mir die \v issensreiche Monograj)hie von .■Irturo Graf, 11 mito del 
paradiso terrestre: Miti. Leggende e .Superstizioni del Medio Evo. loi'ino 1892, Aol. i, 
S. I fi'. sowie die reichludtige mid fdrdernde Arbeit von Franz Kampers, Mittelalterliehe 
Sagen vom Paradiese und vom Holze des Kreuzes Christi. Kbln 1897. 
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Bilder vom Baume des l.ebens, vom Lebenswasser in Verbindung da- 
mit. Aber die Quellen der Matelda verraten dureh Namensforin und 
Wirkungsweise ihre Herkunft a us anderer Sphare. Die Letlie war 
aus den bekanntesten romischen Diclitern gelaufig, ibre Bedeutung in 
der Unterwelt fiir die Riiekkehr der gelauterten Seelen ins Leben konnte 
Dante aus dem sechsten Buck der Aeneis schopfen, das tur die Con- 
ception der 'Komodie’ so viel hergegeben hat. Aber das Xebenein- 
ander und die Antithese von Lethe und Eunoe laBt sich aus Vergil 
nicht ableiten. 

Wir kommen notwendig auf orphische' Lehren von den beiden 
Quellen im Hades: des Vergessens (Lethe) zur Linken und der Er- 
innerung (Mnemosyne) zur Rechten, die der Myste trinken mufi, um, 
sei es aus dem Leben geschieden, in eine neue irdische Existenz ein- 
zutreten oder auch die Gefilde der Seligen zu erreichen, sei es im 
Leben selbst dureh sacramentale Akte sich Entsiindigung, Kraftigung, 
erhohtes Dasein zu erringen. 

Von dem Bericht des Pausanias iiber das Orakel in der Hohle 
des Trophonios zu Lebadeia (IX. 39, 8), wo beide Namen vorkommen, 
kann Dante nichts gewufit haben. Bei Plinius (N. Hist. 31, 15) aller- 
dings fand er die Geschichte in auBerster Kiirze wieder, aber die 
Namen nur angedeutet; In Boeotia ad Trophonium df'um iuxta Jlwnen 
Ercynnum e duo/nis fontihus alter niemoriatn alter ohlivionem adfertj inde 
nom'mibus inventis. Auch bei Isidor (Origines XIII 1 3, 4, Migne 82, S. 482) 
mochte er auf eine Notiz daruber stoBen. Eine andere, hochst merk- 
wiirdige Spur scheint unmittelbar auf die alte orphische Tradition zu- 
ruckzufuhren, bleibt aber unsicher. Auf einem der aus suditalischen 
Grabern stammenden Goldtafelchen, die der Seele des Verstorbenen poe- 
tische VerhaltungsmaBregeln fur den Weg zum Hades und den Aufstieg 
in das andere Leben, in die ersehnte Sphare, Elysium, erteilen, hat man 
eine fragmentarische Stelle (die sichtbaren Buchstaben e . . oiac) ergiinzt 
zu G-y-noiac und so hier die Kphnh GynoIac zur Rechten erhalten, die sonst 
KpAnh Mnhmocynhc heiBt". Man erinnere sich der Anrufung, die auf 
einem Goldtafelchen in der Nekropolis . der Via Ostiensis bei S. Paolo 
gefunden ward (Diels, Ein orphischer ReisepaB, Philotesia, Festgabe 
fiir Kleinert, Berlin 1907, S. 46): 

* \ gl. Erwin Rohde, PN3'che. F reibiirg-Leipzig 1894, S. 678 Anm., 29oAniii. 2; 
.\lbr. Diei erich. Nekyia. Leipzig 1893, y. 90 ft'. 

’ Kaiuel. Inscriptioiies Graecae \<il. XIV, In.script. Italiae et Siciliae. Berlin 
1890, Nr. 642; v'gl. J. .S'l EWART, The Source of Dantes Eunoe. The classical Review 
\ ol. 17. London 1903, S. 117 (und Jane E. Harrison ebeiida S. 58); Parodi, Bnllettino 
della Societii Dantesca Italiana Nuova Serie. Vol. 1 1 (1904), S. 238f.; Francesco d’Ovidio, 
II 1 urgatorio. Alilano 1906, 8. 429^ ; H. Diels, Die Fragmente der Vorsokraliker'. 
Berlin 1907, Bd. 2, S. 481 (Nr. 66 B 20). 
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Hein aiis der Keinen Gemeinde. so inahnt die Seele der Toten 

Kuch. o Gotten der Schatten, Persejihone, Eukles, Eubuleus ! 

Schaut, der Mnemosyne Gatie besitz ich, die Jlensclienbesungne! 

Komm, Cacilie. do bist durch Gesetz nun Giittin geworden. 

Dti wird die chthonische gottliehe Dreieinigkeit Persephone, Eukles 
und Eubuleus um die Zulassung zum Elysium gebeten. Der Name 
Gynoia stiinde mit diesen Namenbildungen ganz wohl im Einklang. 

Im hocbsten MaBe beachtenswert ist auch, daS Dante seine Matelda 
eintiihrt als ein Ebenbild der Proserpina (Purg. 28, 50). Denn Per- 
sephone ist in dieser orphischen Cultpoesie durchaus die Gebieterin, 
die den Aufscbwung zu der ersebnten Sphiire vermittelt: 'Gott bist 
du aus einem Menschen geworden . . . Heil, Heil Dir, wenn du zur 
Recbten wandelst nach den heiligen Auen und Hainen der Persepboneia’ 
(Diels S. 446). 

Es bleibt bisber dunkel, auf welche Weise Dante diese orphischen 
Motive sicb angeeignet haben konnte. Wenn er aucb des Griechischen 
nicht ganz unkundig gewesen ist, so kann docb keine griecbische Quelle 
ibm diese Eindriicke zugefiihrt haben. Eher lieBe sicb an altromische 
Grabinschriften und Grabbilder denken*. Wabrscbeinlicher ware, daB 
eine mittelalterliche oder patristische Schrift ihm eine anschauliche 
Kunde von diesen Dingen brachte. 

Wie dem auch sei, mit vollstem BewuBtsein vereinigt Dante bier 
christliche und antike Mysterienbilder, um die unaussprechlicbe Um- 
wandlung und Erneuerung des Menschen faBbar zu machen. Matelda 
selbst laBt er (Purg. 28, 139) es aussprechen, daB die antiken Poeten 
wohl schon auf dem ParnaB, als sie das goldene Weltalter besangen, 
von diesem Elysium getraumt batten, fiir das ein Bad und ein Trunk 
der Lethe und der Eunoe reif machen. Und mit tiefem Sinn stellt 
Dante als Hiiter an die unterste Stufe seines Purgatorio-Berges Cato, 
den Typus antiker stoiscber Sittlicbkeit. 

In jenen ergreifenden ScbluBscenen seines Pnrgatorio haul’t Dante 
formlich die symbolischen Bilder fiir den tiefen Grundgedanken seiner 
Kombdie, die Erneuerung, Wiedergeburt, ideale Umformung und Er- 
bobung des Menschen und der ^elt in Kircbe und Staat. Neben dem 
BuB- und Taufsacrament christlicben, dem orphischen Lethe- und Eunoe- 
Sacrament heidnischen Ursprungs, ergreift er uralte Motive imperia- 
listisch-cbiliastischer Prophetik, die ibm, mbgen sie auch aus w eit zu- 

‘ Icli vpiueise z. B. auf die I)arlei;nni,' von Ernsi- Maass (Orpheus. Muuchen 
1895, 207 If.) iiher Inschrift uud Bild des Vincentius^rahes iu Horn. — .\uch die 
Alkestis als tvpisclie Fi<;ur auf Grahdenkmalern (ehd. zipf. 243. 238ff.). die Hsyciie 
als Bringerin des .Styxw assers (Apuleius Metam. 6. 13. 14) siiid iu diesem Zusammeu- 
hang bemei'kenswert. 
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riickliegendei" orientalisch-griechiscli-romischer Vergangenheit staminen. 
naturlich nur mittelalterliche Uberlieferung zugefulirt hatte. Diesen 
poetischen Synkretismus vermag er (lurch die GroCe und Kraft seines 
Gefiihls und seiner Anschauung zu einer lebensvollen Einheit zu ge- 
stalten, der religiose Grundzug all dieser Erfindungen bleibt gewahrt. 
Aber Dante sacularisiert sie. Sein Purgatorium ist ein Spiegelbild 
menschlich diesseitigen Aufsteigens einer in irdischem Streben sich 
vollziehenden Lauterung. Die dogmatischen Schatten und Abstrak- 
tionen sind aufgelost in Licbt und Korper. Ganz so wie es die altesten 
Commentare der Komodie verstanden haben. Das altchristliche, von 
joachimitischer Prophetic grenzenlos gesteigerte Theologumenon der 
Wiedergeburt wird hier ein poetisch-sinnliclies Gleiehnis eines sitt- 
lichen Strebens, das, in der menschlichen Seele wurzelnd, ins Gott- 
liche hineindringt. 


Wichtigste Elemente aus der Stimmung der jungen Renaissance 
haben wir beisammen in Ovids Metamorphosen. 

Er lafit am SclduB den weisen Konig des alten Latium, Nuina, 
bevor er die Ziigel der Regierung ergreift, hinausziehen nacli Croton 
und dort die Lehre des tiefsinnigsten Denkers Pythagoras in sich auf- 
nehmen. Es ist ein halb elegiseher. halb skeptisclier Riickblick auf 
die gesamte Weltgeschichte, eine Meditation uber die Gesetze alles 
irdischen Wesens. 

Die Riickkehr empfiehlt er zu deni auf Acker- und Fruchtbau 
sich griindenden Leben, zu der vegetarischen Kost des goldenen Zeit- 
alters, da man sicli aller blutigen Nahrung enthielt und den Tieren 
liberlieQ, sich mit Fleisch zu sattigen, da es weder Vogelschlingen 
noch Fischangeln gab, da man lauernden Trug niclit kannte, da die 
Welt voll Frieden war. Er .spricht, weil ein Gott seinen Mund offnet, 
und kiindet Grofies, von Friiheren Unerspahtes und lange Verborgenes. 
Das ist dasselbe stolze Selbstgefiihl des auf den Weltlauf und seine 
Geschichte herabblickenden Weisen und Sehers, wie es bei Dante und 
Petrarca, religios-christlich gebunden sclion bei Joachim von Fiore cr- 
scheint. Der Grundzug der jungen Renaissance ist die Plrkenntnis 
des ewigen Wandels aller Dinge, der menschlichen Verganglichkeit 
und als 'Frost daneben die GewiBheit, daB menschliche GroBe doch 
fortlebt im Ruhm, fortlebt auch in Umbildungen. Das Zeitalter, in 
dem der geschichtliche Sinn sich freier entfaltet, muBte tief getroffen 
werden von den weitfaltigen, volltiinenden, bilderreichen Worten, die 
Ovid in innerer Ergrillenheit fiudet, urn die Unbestiindigkeit und den 
Wechsel der W^elt darzustellen. Alles iindert sich, aber nicbts geht zu- 
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grunde (Met. XV , 165). Die Zeiten gleiten unablassig dahin wie ein Strom 
mid sind doch immer neu (184: et nova sunt sernppr). Die vier Lebens- 
alter des Menschen, die vier Jahreszeiten, die vier Elemente: nichts 
verbleibt in derselben Erscheinung: die Natur, die Erneuerin der Dinge 
(reruni noratrix naturu), scbafft {reparot) immer wieder andere Gestalten. 
Aber nicbts in der weiten Welt geht verloren: es wandelt sicb nur 
und erneuert seine Form (255 : variot faciemque novat). Geboren werden 
lieiBt nur anfangen anders zu sein als vorlier und sterben aufhoren 
dasselbe zu sein. Wir selbst unterliegen rastloser Veranderung: nee 
quod fiimnisrr surnusrsj eras erbnus (21 56). 

Die Zeiten wandeln sicb. ja selbst die Gegenden. Dem goldenen 
Zeitalter folgte das eiserne. Aus Wogen stiegen Lander hervor. Ebenen 
inachte der lierabstiirzende Strom der Gewasser zu 'Falern, Sumpf ward 
trockene Sandtlacbe und diirstender Boden zu feuchtem Sumpf, festes 
Land zu Inseln und Inseln wuchsen zusammen mit dem Festland. 
Xeue Quellen rief bier die Natur hervor, andere wieder verschloG 
sie dort (270). Fliisse stromen plotzlich durcb Erdbeben aus der 
Tiefe hervor und versiegen dann wieder. Der Lycus in Phrygien 
und der P]rasinus in Argolis verschwinden eine Strecke unter der 
Plrde und kornmen dann wieder hervor. Und dafiir brauclit er nun 
das Bild der Wiedergeburt: ulioque renascHur ore (274). 

Die Consequenz, die Ovid den Spreclier dieser Betrachtungen 
aus alledem ziehen lafit: die Lehre von der Seelenwanderung, trat 
fiir den christlichen Leser zunachst in den Hintergrund und blieb 
vorlaufig unbeachtet. Um so starker wirkte in diesem Zeitalter der 
Plrwartung und des Riickblickens die Lehre von der ewigen Erneuerung 
der Dinge, das Bild von den versiegenden und wiedergeborenen Fliissen. 

Am meisten aber wirkte, was auch fiir Ovid der eigentliche Ziel- 
punkt war: das Contrastbild zu den tausend Belegen fiir den Ubergang in 
neiie Formen, der Phoenix, der einzige, immer lebendige und immer 
nur als einzelner vorhandene, und die Doutung seiner in fiinfimndert- 
jahrigen Perioden sicb vollziehenden Zerstorung und W^iedergeburt auf 
die ewige Dauer Roms und seine Verjiingung in gesetzmaBigen Zeit- 
abschnitten (39117.). Allein der Phoenix i.st ein BeLspiel eigener Kraft, 
die sich nur aus sicb selbst erneut, das Beispiel wirklieher Wieder- 
geburt : 

Una cftt, quae reparet seqtie ipsa reseminet, ales 

Inde ferunt 

Corpore de patria parvum p/ioenica renasci. 

Troja, Sparta, Mykenii, Theben — sie Helen. Aber die darda- 
nische Roma am Tiber wechselt die Gestalt durch Wachstum und wird 
dereinst das Haupt des Plrdkreises sein: so haben Seher und Orakel 
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es vorausverkundet (434 — 436). Sie, die Stadt der plirygischen Enkel, 
wird so grofi sein, wie keine ist, noeh sein wird, noch in frfiheren 
Jahren geschaut ward. Durch lange Jalirlmnderte werden ihr grofie 
Manner Macht erobern: zur Herrin der Welt [domiivnn rerum) soli sie 
der Sohn des Julius Casar machen. 

Julius Casar, der Sieger und Friedenstifter, das ist der neue 
Asklepios, der neue Heilbringer Roms. Ihm aber folgt sein iiber- 
strahlender Sohn, der als Augustus, wie Jupiter im Aether fiber das 
dreifache Reich der Welt gebietet, so die Erde behen-scht. 

So vergottert Ovid die Retter des wankenden romischen vStaats 
aus der Brandung der Bfirgerkriege, die Griinder des romischen Im- 
periums und des Weltfriedens. So schenkt er ihnen, gleich diesem 
Imperium, selbst die Unverganglichkeit. 

Das ganze Mittelalter hat diesen stolzen und bei aller hofischen 
Schmeichelei auch uns bewegenden Worten ehrffirchtig gelauscht. Die 
Zeit aber, da aus der Giirung vermodernder Gewalten. aus Zusammen- 
bruch und wilder Verwirrung in alien Landen, jedoch zumeist in dem 
zerfleischten Italien, Sehnsucht und Angst, Verzweiflung und Hoflfen 
aufschrie nach neuem Licht, nach neuem Leben, nacli neuer Liebe, 
nach neuen menschlichen Daseinsformen und neuer menschlicher Kunst, 
und alles dies allein erwartet von Frieden, Einheit und Gerechtigkeit 
des politischen, kirchlichen, soeialen Lebens, mufite bier den Aus- 
druck von eigenen Gedanken und Empfindungen erkennen. 

An die antiken Vorstellungen von der regelmaBigen Wiederkehr 
funfhundertjahriger Phoenix-Perioden und der damit verbundenen 
dynastisch-politisch-socialen Blfitezustande, die als Erneuerungen oder 
Abbilder des in die Urzeit verlegten marchenhaften goldenen Zeitalters 
galten, knfipft auch Dantes dunkle, vielumstrittene Allegoric vom 
Yeltrn, dem Erretter vor der Wolfin (Inf. 1,101, Purg. 20, 10 — 15) 
und vom Boten Gottes {Messo di Dio), dem Besieger der rnit dem 
Riesen buhlenden Dime (Purg. 33,43 ft'.). Ob diese beiden Bilder ein 
und dieselbe Personlichkeit oder Gestalt der Zukunft meinen, oder ob 
sie zwei verschiedene Wesen bezeichnen, kann hier auBer Spiel bleiben. 
Es ist klar; Dante spricht hier von der erwarteten Reformation und 
Erneuerung des Imperiums und der Kirche, des weltlichen und geist- 
lichen Regiments auf Erden. Plr nennt den erhoft'ten 'Boten Gottes’, 
den Regenerator Italiens un cinquecento diecr e cinque. Man verweist 
auf die Apokalypse des Johannes (13. 18), wo von dem furchtbaren 
Tier mit zwei Hornern, das wie ein Draclu' spricht und die Befehle 
des vor ihm erschienenen anderen schrecklichen 'Pieres mit zehn Hor- 
nern und sieben Kopfen vollzielit und die Bewohner der Erde ver- 
luhrt, jenes anzubeten, gesagr wird: 'Wer es versteht, der berechne 
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(lie Zahl de.s Tieres, dean e.s ist eines 3Ienscliea Zahl. Und seine 
Zald ist 666.’ Aus dieser Stelle kann indessen nur die Methode der 
Benennung durch eine mystische Zahl stammen. Sonst hat das apo- 
kalyptische Ungetiim seiner Bedeutung nach mit dem am SchluB des 
Purgatorio so inbriinstig gefeierten rettenden Idealkaiser der Zukunft, 
dem Kaiser der kommenden "Wiedergeburt, nichts gemein. Schon die 
iiltesten Commentatoren verstanden Dantes Zahl nach den rornischen 
Zahlzeichen DXV mit einer Metathesis als DVX, d. h. Dux. Eine 
solche Spielerei, die uns befremdet, kann man unbedenklich Dante zu- 
trauen. Die Versetzung des cinque hinter diece an den SchluB des 
Verses mag im Reim (propinque) ihren Grund linden. Nicht jedoch 
kann ich Dante zutrauen, daB damit die Veranlassnng und der Ur- 
sprung des Bildes aufgeklart sei. 

Die Zahl 515 ist vielmehr eine Umformung der aus dem Altertum 
iiberlieferten Zahl der Phoenixperiode. Nach 500 Jahren, anderen Dar- 
stellungen zufolge nach 540 Jahren (Manilius bei Plinius Nat. Hist. X 4) 
Oder nach 1461 Jahren (Tacitus Ann. VI 28), erscheint der Phoenix, 
um sich zu verjiingen. Friih wird auch der langere Termin auf tausend 
Jahre abgerundet: Plinius N. Hist. 29, 29, Lactanz V. 59, Martial Epigr. 
V 7, Ausonius, Claudian. Die Frage der Prioritiit einer dieser Fristen 
und ihre urspriingliche astronomische Bedeutung bleibe hier beiseite. 
Genug, die christliche Auffassung begiinstigt im Einklang mit dem ur- 
alten Theologumenon vom tausendjahrigen Reich die groBere Phoenix- 
periode. Dante aber folgt der antiken Tradition des Hekataeus von 
Milet und Herodot, wie er sie bei Ovid lindet (Metam. I5>395 
(fuinque suae cojnplecit snecida vitae). Er nennt den Phoeni.x einmal 
scheinbar nebenbei in einem Vergleich (Inf. 24, 107 Che la Fenire more 
e poi riunsce, Quando at cinquecentesimo anno apprersn) und folgt da 
genau dem Bericht des Ovid. Die Vei’se stehen in der schauerlichen 
Schilderung der Schlangenbolge, wo die vei-damuiten Diebe gemartert 
werden: den verruchten Vanni Fucci aus Pistoja sticht immer wieder 
eine Schlange, so daB er in Flammen aufgeht und verbrennt, aber aus 
der Asche ersteht er stets vsofort in neuer Gestalt zu wiederholter Qual. 
Dor Sinn dieses hier uns zunachst wie Flickwerk anmutenden Bildes 
wird erst klar aus dem Contrast. Die Gerechtigkeit und Strenge der 
gottlichen Allmacht soli es oflenbaren: Unsterblichkeit in ewiger Pein 
lur den Verdammten, wie sonst das gleiche Phoenixbild Unsterblich- 
keit in ewiger Freude fiir den Erlosten verkiindet. 

Aber das Phoenixbild taucht an viel bedeutsamerer Stelle, an einem 
der erhabenen Gipfel des Works, in den SchluBgesangen des Purgatorio 
noch einmal auf und gibt hier einen unendlich tiefen Hintergrund fur 
die weite Perspective des Ganzen. 

Sitzungsbericlite 1910 
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Hier, wo Dante oben erst (Purg. 2q. i i8) in der \ ision des Sieges- 
wagens der Kirelie auf O^ ids Schilderung des Soiinenwagens Phaetons 
(Metain. 2, 105 ff.) hingewiesen hatte und bald nachlier (Purg. 33, 47 ft’.) 
an Ovids und seiner Yerfalscher Darstellung der Themis (Metam. i , 321. 
7, 759, 762) sich aniehnt, benutzt er auch die Ziige, die der Dichter 
der Metamorphose, wetteifernd mit Vergil und Iloraz, aufgenommen hat 
in das romantisch sentimentale Bild der Augusteisclien Restauration des 
goldenen Alters, in das Bild des Friedenskaisers, der die Welt mit star- 
ker und gerechter Hand ordnet und regiert. Mit gutem Grunde geschieht 
das gerade an dieser Stelle der Commedia. Das irdische Paradies, das 
einst verloren, das der entsiindigte und neugeborene Menseh Dante, der 
naturlich die strebende Menschheit vertritt, wiedergewinnen soil, gilt es 
hier in den Schlufigesangen des Purgatorio zu malen. Mit dem irdischen 
Paradies aber vertlicht sich, wie wir sahen (oben S. 634^), in Dantes 
Phantasie das antike Elysium und an die auf dem ParnaB triiumenden 
antiken Dichter. W'ieder schwebt hier gerade Ovids Schilderung in 
den Metamorphosen ( i , 89 ff.) vor. Im Elysium hat nun aber nach Ovids 
Bericht (Amor. 2, 6, 54) der Phoenix seinen Wohnsitzb Und auch zu 
dem geheimnisvollen verdorrten Baum, den die Procession des mystischen 
Wagens, dem Dichter und seinem Begleiter voranschreitend, aufsucht 
(Purg. 32, 37. 52fi’.) und der, als an ihn die Deichsel des Wagens 
geiiigt wird, aufs neue zu griinen anfangt, fiihrt eine Briicke aus dem 
antiken Vorstellungskreis des Phoenix. Nach Plinius (Hist. Nat. XIII, 42) 
gibt es von der fruchttragenden Palmenart der syayri nur einen einzigen 
Baum, nach ihm habe der Vogel Phoenix seinen Namen, weil er auf 
und mit ihm starb und wiedergeboren wurde [nun 'phomire (ice piitafur 
interinori ac renasci se ipsa). 

Der Baum, der sich dem Phoenix gleich verjiingt in dieser Vision 
Dantes, ist zuniichst der Baum des Paradieses, von dem Eva aB und 
der den Fluch in die Welt brachte. Seine allegorische zweite Be- 
deutung, unendlich umstritten, ist, wie schon einige der alten Kom- 
mentatoren erkannten, Rom. Darauf tiihrt die Bezeichnung vedoai 
friisca (Purg. 32, 50). Es ist nacli dem Dante gelaufigen und von 
Rienzo iibernommenen Bible das verwitwete Imperium : Rom ohne 
Papst und ohne Kaiser, ohne geistlichen und weltlichen Gemahl. 
Von diesem verdorrten Baum des Imperiums, dessen sichtbarer Sitz 
naturlich fur Dante die Stadt Rom war, hoft't er in seiner Vision, 
daB er sich erneuere (.sf rinnocidla Purg. 32, 55) wie die irdischen 
Baume zur Zeit des Friihlingsaquinoctiums, wenn die Sonne in dem 

‘ Audi Lactaiiz sdiildert lies I’lioenix AVoliiisit/, mit deii Alotiven des Paradieses 
und liiBt ihn sidi dort in der Letiens([uelle haden. 
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liinter deni 'I’ii'rkreiszeiclien der Fische folgenden Sternbild des Wid- 
ders stelit. 

Fill- Dante ist diese astronomisclie Bezeichnung viel melir als eine 
bloBe Genauigkeit der Zeitbestimmung. Sie fliefit aus der tief in ihm 
wde in seinen Zeitgenossen wurzelnden tJberzeugnng*, daB die erhoffte 
groBe Erneuerung oder Wiedergeburt der christlieben Welt abbangig 
sei von der Constellation der Gestirne. Audi daruni wahlt er 
das alte Pboenixbild. Denn in diesem ist durcb die wandlungsreicbe 
Tradition der \’6lker und der Jabrhunderte, die an seiner Umbildung 
und Verbreitung gearbeitet baben, der urspriinglicbe astronomiscbe 
Sinn nie ganz verloren gegangen. Es ist ein Bild gesetzmaBiger Pe- 
rioden gescliicbtlicber Bliitezustande, jener GesetzinaBigkeit, die Villani 
ebenso wie Vasari annabmen, von der aucb Rienzo test iiberzeugt war, 
als er Konig Karl IV. die Prophezeiungen des Spiritualen-Eremiten 
Angelas entbiillte und sie durcb die astrologiscbe Weisbeit des Cyrilli- 
scben Orakels stiitzte, als er sicb selbst fiir den liingst erwarteten novus 
dux, den Konigssobn, den pauper und purr bielt, der als Heifer und 
Vorlaufer neben Kaiser und Papst oder wold gar allein die Refor- 
mation und Wiedergeburt des Reicbs lierbeiliibren solle. 


9 . 

Die zuerst von Ai.i red Bassermann ' ausgesjirocbene Erkenntnis, daB 
dem rettenden Dux, den das Pmgatorio liir die Weltregeneration ver- 
lieiBt, die antike Vorstellung vom Pboenixjabr zugrunde liege, laBt sicb 
stiitzen aus jener auffallenden, oben (S. 603) bervorgebobenen Zeitbestiin- 
inung, die Rienzo fiir sein Tribunat gibt. Ein scbweres Unternebinen, 
das fiinfbundert Jabre zuvor kein Romer versucbt babe, bebauptet er 
am beiligen Plingsttag gewagt zu baben (Briefw. 57, 244IT. S. 240), und 
unter Berufung auf roinisclie Cbroniken scbreibt er iin Jabre 1350 an 
Karl IV. nocb genauer, seit fiinfhundert und mebr Jabren {per quinyentos 
annor et rltra 50, 188 ft'. S. 204) babe kein Romer gewagt, das roiniscbe 
Volk gegen die Tyrannen zu scbiitzen. Er denkt an Papst Leo IV., 


* Das hai)en hesonder.s die olien S. 599 Anin. 2 angefiilirten Untersuclmngen 
VON Bezold.s und Graterts nachgewiesen. 

^ In den Studien zur vergleichenden LiteratiirgeScliichte, lirsg. von Max Koch, 
8. Band, Berlin 1908, S. 5 ff'. Oline sein \ erdienst iin ininde.sten verkleinern zu wollen, 
luochte ich heinerken, dafi ieli durch Erwagung der oben besprochenen Zeitangabe Rienzos 
liber die Erneuerung des Tribunats zu derselben Auffassung gefiibrt worden bin ohne 
Kenntnis seine.s Aufsatze.s. Audi die Verniutung, es sei Dantes DXV einfach verlesen 
aus dein DXL des Plinius (N. Hist. X 4) hatte sicli inir aufgedraugt und trotz Inferno 
24, 108 kann .sie sebr wobl ricbtig sein. Kine andere Erkliining versudit Kainpers 
Dantes Kaisertrauiu S. 2ifl‘. 
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tier, Romer von Gelnirt, S47 voni roniischeii Volk oliiie vorherige lle- 
Iragung ties Kaisers gewiililt war and das von den Sarazenen furcliter- 
licli verwiistete, durch Feuersbrunst und Erdbeben beiingesuclite Rom 
wiederberstellte und befesugte, durch cine Riga mit Amalfi, Gaeta, 
Neapel und Reorganisation der Militarkral'te die Mauren besiegte und 
auf vatikanischem Gebiet die Civ Has Leonina griindetc. Seinen Ruhm 
kiindeten die Tor-Inschriffcen der neuen Griindung, und zugleich feierten 
sie das wiedererstandene Rom ; Roma rapud orfns ,‘iplrnilor spes aarea 
Roma, die Eintracht zwiscben tlem guten Papsr Leo und dem er- 
habenen Fiirsten Lothar und wiinschte lieiden Gottes Geleit zur Burg 
des Pols, d. li. zum himmlisclien Jerusalem, das aucli Rienzo und 
Petrarca noch mit ihrem idealen Rom verglichen otler vermischten 
(s. Gregorovius, Geschichte der Stadt Rom'' 3. Sgft'.). Diese Ereignisse 
schwebten Rienzo vor und die seitdem vertlossenen fiinf Jalirhunderte. 
eine Plujenixperiode, schienen ibn ziim rettenden Idealfursten, zum Er- 
neuerer Roms, zum papa anyelicim zu pradestinieren. Rienzo kannte ohne 
Zweifel aucb den antiken Kult der Roma aus Mvinzen, wo sie tlironend 
oder schreitend dargestellt wirtl mit tier V ictoria auf der Recliten otler 
gekront von Pax und Felicitas. Er kannte gewilo aucli die Aufschrift 
dieser Miinzbilder: Roma Rvnasren.'^ unter Galba und Nerva, Roma Aderna 
(seit Hadrian), Jnvicta Roma Avierna. Felix Roma, Retiocatio Urhm Romar, 
Roma resiirgens (Richter, Roschers Lexikon der griech. und romischen 
Mythologie 4, iSjf.)- Und ebenso hat Rienzo sicherlich auch einige 
der alten Phoenixmiinzen gekannt: etwii die zu Ehren Trajans nach 
seinem Fode gepriigte, die Goldmiinze Hadrians mit tier Aufschrift 
Saeculnm Anream (Trajan mit den Abzeichen der Aeternitas, einen 
Phoenix auf der Weltkugel haltend), die Miinze des Antoninus Pius 
mit dem strahlenkranzgeschmiickten Phoenix und der Reversaufschrift 
AiHN, die Bronzemiinze Constantins des Groben, auf der vor dem 
sitzenden Kaiser aus (lessen Hand sein vSohn stehend eine Kugel 
empfangt, darauf ein Phoenix stelit mit einem Straldenkranz als Zeichen 
der Weltherrschaft. die Mtinzen des (lonstans I. mit der Reversaufschrift 
Felix Temporum Reparatio und dem Bible des Phoenix im Straldenkranz 
und der Victoria am Ruder eines Schiffes (Turk, Roschers Mytholog. 
Lexikon 3, 3466!!.). Die parallelen littt'rarischen Kundgebungen waren 
nattirlich Rienzo gleichfalls vertraut: 3 Iartials Verse von tier tioca Roma 
unter Domitian, die gleichwie Briinde das Phoenix-Nest erneuern (tr- 
novant), so die veterem seuectulem ausgezogen babe (Epigr. V 7), otler 
des Floras Enkomion auf Trajan (Epit. I 1,8); auh Trajano prindpe . . . 
senectus imperii quasi reddita iucentute recindt. 

Nach mittelalterlicher Vonstellung, die uns im 12. Jahrhundert 
Johannes von Salisbury iiberliefert, sollte Constantins Griindung der 
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nova lioina, d. h. Constantinopels, erfolo-t sein als Erfiillung einer iieuen 
Krsclieinung des Phoenix, d. li. als Au.sdruck der Vollendung einer 
Ara und der Wicdergelairt nenen Lehens, des Beginns einer neuen Ara. 

Rienzo, der durch Roms Befreiiing aus der Giewalt der Barone, 
durch die Wiederlierstellung der Reclitspilege und der Sicherlieit im 
rdmischen Staat, dureli die Proclamierung der Idee eines national ge- 
einten Italiens ein neues Zeitalter des Friedens und der Gerechtigkeit 
und der religidsen Reiniguug herauffulireu wollte, hetraclitete sich ge- 
wissermaBen als Frbeii Constantins: in seiner TaulVanne im Baptiste- 
rium der Lateranisclien Basilika nahm er das Bad, durch das er sich 
zum Candidate]! und Ritter des Heiligen Geistes weihen lieB. Er l)e- 
trachtote sich als Erben Constantins, aber auch als seinen Gegenspieler: 
als den nationalen Erneuerer des alten, romischen Roms gegeniiber 
der griechisch-orientalisch en nova Eonia am Bosporus. 

Zwisclien dem Tribunal und der Nachahmung der 'raufe Constan- 
tins liegt eine staatsrechtliehe Kluft. Fraglos Avar Rienzo sich nicht 
klar, in Avelclu'r Form die Einheit Italiens und die Erneuerung der 
Welthauptstadt Rom ihre Spitze finden solltcn. Piipstlicher Bevoll- 
machtigter, Delegierter der Volkssouveranitat, Princeps Augustus mit 
der polvsfus triinuiicia, italienischer Nationalkaiser, Gehilfe des deutschen 
Kaisers und danebeii doch auch Erbe der geistlichen Gewalt, Vertreter 
des papa aiajelicui<, Ritter-Candidat' des Ileiligeii Geistes — gewilS eine 
liunte politisclie Musterkarte! Und docli war ilie Grundtendenz iminer 
diesell'e: veycnevatio Eoniae, vvyenwalio Italiav. 

Als er das 'rril)unat erneute und sich Augustus nannte mit Be- 
rid'ung auf Octavian, wuBte er, dal 5 d(‘r riimische Principat, den Ciisars 
Nachfolger errichtete, sich griindete aid' der pohslas tvibunivia. Was 
er, der sich als Gottgesandter. als Kaisersohn liihlte, erstrelite, war 
die Erneuerung Roms und damit Italiens auf nationaler Grundlage, 
eine Regelung des Imperiums, die von der byzantinischen Monarchie, 
wie sie (ionstantin angebahnt hatte, sicli entfernte. Der romische Staat 
stand dim immer holier als das Imperium. koiinte er mit Recht an 
Karl IV. schreiben (s. oben S. 608 f.). Und darum vermochte er schlieB- 
lich auch im Auftrag Karl IV. die mittelalterlichen iniperialistischen 
ghiliellinischen Staatstheorien Petrarcas ironisch abzufertigen (Biaefw. 
71, S. 406 ft'.). 

Verdienstliche Forschungen der letzten Jahrzi'hiite habeii geradi' 
die Macht, die weit zuriickliegenden Ursjiruiige und das hinge Nach- 

‘ r)(n' 'I’itel candirhfH^ spirilitx Sa/icfi In-nilit wolil aiif Xaciiliildiing cine.s antiken 
Prie.stertitels aus ilem Cult de.s ,lu[)])it(‘r Doliclienus auf dem .Vventin (s. dariiher iiieine 
Krorteriing im Koinmentar zum Ikiefwechse! des Rienzuj. 
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wirken dieses Glauhens an die siderisclie Redingtlieit der grolSen ge- 
schichtlichen Um\valzung('n, insbesondere des Wandels der geistigen 
Cultur, in belles Licht gestellt. Dieser Glaube behauptet sicli im all- 
gemeinen durchaus neben und mit der Annahme einer gdttlichen Welt- 
regierung. Er durclidringt die gesamte Entwicklung jener uralten 
Sagengebilde, die mit phantastisehem Prophetentum das erwartete oder 
getiirchtete Weltende,. aber auch die kommende Weltentwicklung an 
heroiscbe Idealgestalten, Herrscber oder Heilige, anknupfen. Mit reichem 
Erfolg sind von Zezschwitz, von GuTSciiMin, Riezler, Doeeinn.ek, von Bezold, 
Graetekt, Kameers, Holber-Eoger, Wadstein, Sackur, Vossler und andere 
den A'erschlungenen Gangen dieser eschatologiscli-cliiliastisclien, doch 
auch imperialistischen Traditionen von dem Kaiser der Endzeit, dem 
letzten erliegenden oder siegenden Welt- und Friedenskaiser, auch 
wohl Bettlerkaiser, von der Wiederkunft Christi, A'on der dynastischen, 
politischen, religiosen oder nationalen Erhebiing und idealen Neuge- 
staltung des Weltreichs gefolgt durch den weiten Weg, den die 
geistige Bildung der uns bekannten Aveltgcschichtlichen Culturvolker 
gezogen ist. 

Fiir Dantes Coinmedia hat neben Kanpeks, dessen Arbeiten den 
ganzen ungeheuren Verlauf uinfassen', zuletzt Bassermann mit Scharf- 
sinn und Gelehrsamkeit die Ergebnisse dieser Kaisersagen-Forschung 
herangezogen und verwertet'h 

Das ganze Mittelalter hindurch leben diese chiliastisch-iinperia- 
listischen Ideen. Allerdings wandeln sie sich nach Zeiten und Landern. 
Aber hinter alien steht die unausloschliche Erinnerung an die iiber- 
irdische GroCe Roms, seiner Weltmacht und seiner Cultur, die ihrer- 
seits nur das Erbe war der hellenistischen und orientalischen Welt- 
herrschaft und Weltbildung. Und mit dieser Plrinnerung lebt immer 
wieder die Sehnsucht aid’, die verlorene Herrlichkeit dieser versunkenen 
Welt aus sich selbst nachzuschaffen: eine nom Rormt zu griinden. 

Der Schatz menschlicher Cultur, der gliinzende Ertrag so vieler 
Jahrhunderte weltgeschichtlicher Beinuhungen konnte nie entschwinden. 

Plr sinkt wohl tief und tiefer in dem Gewoge des Lebensdranges 
jugendlicher, vergangenheitsloser Volker. Aber er steigt immer wieder 
von Zeit zu Zeit, wenn die Constellation es gestattet, empor. Mit ver- 
schiedener Kraft und Dauer. So bat man — das Wort Renaissance, in 

' \\ ie er inir iiiitteilt, will er ziiuachst iioch eininal die karolingische I’eriode 
heliandeln. 

^ Iin groBen und ganzen erfolgi-eich. Einzelues freilich wird man bezweii'eln 
und berichtigen iniissen. Am ungliicklichsten .sind die t'ersucbe, in den internationalen, 
aus dem Orient und der griechisch-romischen C'ulturvvelt stammenden Phantasie- 
produkten auch Elemente urgermanischen Heidentum.s aufzufinden. 
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seiner jetzt j;ewohnlichen Bedeutung: 'Wiederbelebuug der antiken 
Cultur' verstehend — niehrere byzantinische Renaissancen, eine irische, 
eine altenglisclie, cine karolingische, eine ottonische, eine staufisclie Re- 
naissance, eine Renaissance im Frankreich des 12. Jahrhnnderts (Schule 
von Chartres: Iranzosische Plastik), eine cassinesisch-romische Renais- 
sance seit dein Fnde des 1 1. Jalirhunderts, eine normannische Renais- 
sance im I 2. Jahrhundert. Es gibt eine Renaissance in der Jurisprudenz, 
in der Philosopliie, in der Medizin und Xaturwissenscliaft wie in der 
lateinischen Scimljmesie. 

Weil man das sich niclit klargemaclit hat und auch heute immer 
noch nicht klarmachen will, sucht man mit soldier fast komischen 
Angst nach dem Anfang der Renaissance und lindet immer neue Vor- 
stufen fiir sie, immer neue Protorenaissancen und allererste Renaissancen. 
Wiederholt habe ich es ausgesprochen, wie diese Erscheinungen zu 
beurteilen sind und wie zu jenen verschiedenartigen Renaissancen an 
alien Ecken und Enden Europas sich die Renaissance kat’ eioxi^n 
verhalte: die national-italienische Culturerneuerung (s. meinen Aufsatz 
iiber den Satzrhythmus der deutschen Prosa, Sitzungsberichte 1909, 
S. 53of.). Die Antikc wiederzugewinnen, hat man immer und in alien 
Landern zuzeiten versucht. Das Charakteristische der eigentlichen 
Renaissance ist nur, dal 3 in ihr die Riickeroberung antiker Cultur eine 
Selbsterneuerung und Selbsterhohung, eine national e Selbstbesinnung 
und Selbsterkenntnis war. Die eigentliche Renaissance wachst aus 
dem innersten Lebenskern des italischen Volks. Sie tritt in Kraft 
(nach liingerer Vorbereitung seit dem 1 1 . Jahrhundert) in der Zeit, 
wo das antike Plrbe aufhort, als europaisches lebcndiges Cemeingut 
des alltiiglichen Gebrauchs empfunden zu werden. avo man anfangt, 
es als ein Element und als Quelle der Andacht und Ehrfurcht, als 
Denkmal reinerer, menschlicherer Jugend, als ein Rustzeug fiir die 
sittlich-religiose Erhebung zu betrachten. Als das Imperiuin Roinanum 
dem Tod A^erfallen, da proclamiert Rienzo als Schuler Dantes unter 
dem Jubel Petrarcas die Reformation und Regeneration der Stadt Rom 
und dainit ein iieues Imperiuin Roinanum. Das ist die Renaissance, 
die einen neuen Bi'griff der Menschheit, der Kunst, des litterarischen 
und ■vvissenschaltlichen Lebens schafft, die eine neue Weltherrschaft 
begnindet: die Weltherrschaft eines gei.stigen Ideals iiber den Furmeln 
der erstarrten Dogmen. Nicht im Gegensatz zu der christlichen Re- 
ligion, sondern aus der Vollkraft eines rcligiosen Aufsclnvungs. 

Die spatere Trennung der weltlichen und der kirchlichen Reforin- 
bewegung, d. h. die Diflerenzierung und Scheidung von Renaissance 
und Reformation vollzieht sich allmahlich. Sie zu verfolgen und die 
langsame Sacularisierung des Gedankens der Wiedergeburt aufzuweisen 
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ail Petiarca. Boccaccio imd alien Naclil‘ol”<‘iii geht iiber den Rahinen 
dieser Untersucliung’. Die Grundrichtung, die ich niicli beiniilit babe 
klarzustellen, bleibt indessen. TJnd die Bilder vom Altern und Wieder- 
jungwerden der Zeit imd von der Wiederkehr de.s goldeni'n Welt- 
alters, sie driicken auch noch in den Tagen Leos X. und Melanchthon.s 
die innerste Stiminung der Renaissance aus, die nienials ganz vergiCt, 
das zu erstreben, was man so oft gedankenlos ausgesprochen liat und 
was docb einen so tiefen und wabren Sinn wiedergiltt; die HuiiKinioni, 
d. h. me hr Menscb zu sein. 

‘ .\iich inu6 ich mein reichlialtiges Material fiir die speziell staat.sreclitliche und 
allgeniein juristische Bedeutimgsgeschichte der Worte refarmarf. rtformatin der spatereii 
Darstelliing vorbehalten. 
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Uber die Struktur der y-Strahlen. 

^ On Hr. Edi.au 3Ii:yi:k 

ill Aaclien. 


(\ ((r<r(>k'”f voii Hni. IJcHKNs am 9. .Tuni 1910 s. oben S. 549 .) 


1 ; I. I her die iS'atur der 7-Str;ddeii hestelieii verscliiedene ITvpo- 
tliesen. Allyeuieiii lalSt iiiaii wolil die '^-Strahlon als qualitativ iiiclit 
verseldeden von deii Kontgen.'^tralden auf, und damit gelten die An- 
sehauuiigen, die man sieh iilier die Natur der Ivontgenstrahlen gebildet 
hat. aiudi fur die 7-Stralden. Die groBte Beachtuug hat wohl die 
Tlieorie gefunden, die die 7-Stralilen ahs elektromagnetische Impulse 
ohiip periodischen ( harakter im Ather hetrachiet. entstanden durcli Be- 
schleunigung von Fdektronen. 

Demgegenuber hat nun schon frilher Pascjien’ und neuerdings 
W. II. BitAur:' die 7-Strahlen als eine korpuskulare Strahlung ange- 
•sproehen. Krsterer faCt sie auf als Elektronen Aon nahezu Licht- 
gesclnvindigkeit, letzterer als neutrale Doppelteilehen, entstanden durch 
Zusaminenlagerung eines 'J.- und eines ,S-Teilchens. Sehtver in Ein- 
klang zu bringen mit dieser Theorie von BKACiCi sind Avoid die Ver- 
suche fiber die Polarisation der Rontgenstrahlen. 

Nimmt man die nieht unbegrundete IlApothese als richtig an, 
daB einerseits 7- und Rontgenstrahlen, anderseits Rontgenstrahlen und 
sehr kurzAvelliges Licht Avesensgleich sind. so liiBt sich auch die Licht- 
(piantenhypothese (Einstkix, Stark) auf die 7-StrahIen ubertragen'^. 
Danaeh bliebe die elektromagnetische Knergie eines >'7-Quantums« 
in einem kleinen A'olumen konzentriert und ptlanzte sich nur nach 
einer bestimmten Riclitung bin fort. Die PolarisationsA^ersuche Aviiren 
mit einer solchen Auffassung im Kinklang. 

Eine iihnliche vermittelnde Stellung, Avie sie die Lichtijuanten- 
Iheorie zvvisehen der Impulstheorie und deu Korpuskulartheorieu ein- 

‘ F. Paschen. Ann. d. Plm. (4), 14 . 164. 1904; 14 , 389, 1904; Pliy.s. Zeitsclir. 

5, 563, 1904- 

^ W. II. Bragg, Phil. Alag. (0), 14 . 429. 1907; Nature 77, 270. 1908, — und 
4 . P. V. Madsen, rran.s. Roy- Sue. of Soutli Australia 32, 1908. 

^ Vgl. 7 .. B. E. VON .SrnwEiDLER, PJiys. Zeitschr. 11 , 225, 1910. 
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nimnit, istellt auch die Auffassung von J. J. Thomson' dar, die darauf 
basiert, daB angenommen wird, die von den Elektronen ausgelienden 
FARADAvsclien Kraftrohren liatten wirkliehe reale Bedeutung. Die 
TnOMSONSche Theorie unterscheidet sich von der aus der Liclitquanten- 
hypothese folgenden Anschauung auch dadurch, daB nach ihr die 
Energiedichte mit der Entfernung von der Straldungsquelle ahnimmt. 

Betraclitet man nun auf Grand dieser Hypotliesen den Elementar- 
prozeB der 7-Strahlaussendung, so zeigt sich, daB samtliche Auffassungen 
folgendes gemeinsam hahen. Die Straldungsenergie wird nicht mit 
gleicher Dichte nach alien Richtungen bin in den Raumwinkel 4 tt ein- 
gestrahlt, sondern es gibt hevorzugte Richtungen maximaler Energie- 
dichte. Im besonderen: nach Paschen, Braog, Einstein und Stark wiirde 
die gesamte Energie nur in eine bestimmtc Richtung gesandt, nach 
Thomson in einen Raumwinkel, der klein gegen 4 - ist. DaB man 
auch nach der Impulstheorie zu einer iilmlichen Auffassung gelangt, 
hat SoMMERFELD^ gczeigt (vgl. weiter unten). 

Der Kiirze lialber soil dieses Verhalten als anisotrope Struktur der 
Straldung bezeichnet werden, im Gegensatze zu isotroper Struktur, bei 
der die Energie gleichmaBig iiber den RaumAvinkel 477 verteilt wird. 

§ 2. Um experiraentell entscheiden zu konnen, ob die 7-Strahlung 
isotrope oder anisotrope Struktur besitzt, denken wir uns eine 7-strah- 
lende Substanz in einem Punkte A des Raumes. Um A sei eine Kugel- 
flache vom Radius R beschrieben, und es sei auf der Kugel ein Flachen- 
stiickchen von dem Inhalte F abgegrenzt. 

Nehmen wir Anisotropie der Strahlung etwa in dem Betrage als 
vorhanden an, wie sie nach den Korpuskulartheorien auftritt, so wird, 
falls bei dem einzelnen Elementarprozesse jede Richtung flir die Aus- 
sendung des Energiebetrages gleich wahrscheinlich ist, die sich in F 
pro Zeiteinheit bemerkbar machende Anzahl Pllementarprozesse Z pro- 
portional F und umgekehrt proportional sein. 

Hat man es dagegen mit Isotropic zu tun, so wird jeder Ele- 
mentarprozefi in A, der mit der Aussendung von 7-Strahlung verkniipft 
ist, eine Wirkung (sei es eine Phosphorescenz-, eine lonisationswirkung 
od. dgl.) in F erkennen lassen. Die Anzahl der pro Zeiteinheit in F 
stattfindenden Wirkungen muB dann unabhiingig von F und von R 
sein (nur die Intensitat der Wirkungen, z. B. bei Ionisation, hinge von 
F und R ab)'k 

‘ J. J. Thomson, Caiiilm(l"<‘ Proc. 14 , 540, 1908; Phil. Ma". (6) 19 , 301, 1910; 
ferner N. R. Ca.mpbeli,, Jlotlerii Electrical Tli.-ory, Camhriilge, University Pi ess 1907, 
S. 319. 

- A. .SOMSIERI-ELD. Plivs. Zeitsclir. 10 , 969, 1909. 

-\n Stelle von / kann man natiirlich auch <len durch F und li bestimuiten 
Raumwinkel betrachteii. 
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Es koimiit also darauf an, die Anzahl der pro Zeiteinheit hi F 
eintreffenden 7-Wirkungen zu zalilen und zu untersuclien, ob diese 
Anzahl abliiingt von der GrbBe F bei konsfcantem R oder von R bei 
konstantem F. 

Die Struktiir der Stralilung nacli der Impulstheorie bedarf nocli 
der h.iorterung. Man hat es. ivie erwahnt, nach Somjierfeld bei dieser 
Theorie nicht init Isotrojne zu tun. Schweidler hat aber a. a. 0 . be- 
rechnet, dafi der Unterschied zwischen der korrekten Tlieorie und der 
Annahme isotroper Kugelwellen nicht groB ist. Schweidler iindet, daB, 
wenn nach den Korpuskulartheorien durch F nur i Prozent der iiber- 
haupt von A au.sgehenden Strahlen hindurchgehen, os nach der exakten 
Iinpulstlieorie 80 Prozent, bei isotropen Kugelwellen 100 Prozent tun. 

Hiernach konnte es scheinen, als ob mit einem Nachvveise starker 
Anisotropie die Impulstheorie widerlegt ware. Dem ist aber nicht so. 
Schweidler legt namlich seinen Berechnungen die SojuiERFELDSchen 
Annahmen zugrunde, die sich speziell auf Rontgenstrahlen beziehen. 
Diese Annahmen sind geradlinige Bremsung sowie ein Bremsweg von 
der Grofienordnung der molekularen Wirkungssidiare. Ferner soil sich 
bei der Bremsung die Elektronengeschwindigkeit c zwischen den Gren- 

zen V = o und c = ^ c andern (c Lichtgeschwindigkeit). Es ist aber 

wohl nicht von der Hand zu weisen, daB man auf Grund dcr Sojehek- 
FELDschen tlberlegungen mit anderen Annahmen, die spezieller auf den 
ProzeB der 7-Strahlaussendung beim Radium zugeschnittcn sind, auch 
zu eiiier groBeren Anisotropie der Strahlung kommen kann, als sie 
von So^iMERiELD fui' die durch Katliodenstrahlen erzeugten Riintgen- 
strahlen berechnet wurde. 

§ 3. Als einfachste Methode der Zahlung wurden die zeitlichen 
Schwankungen der radioaktiven Strahlung, die sogenannten Sciiweidler- 
schen Schwankungen, benutzt'. Ist Z die mittlere Anzahl der radio- 
aktiven Atome eines Praparats, die pro Zeiteinheit zerfallen, so ist 
die mittlere Abweichung e von diesem Werte Z ausgedriickt in Bruch- 
teilen des Normalwertes Z gegeben als: 


I 



MiBt man also die radioaktive Schwankung e (Schwankung in 
der 7-Strahlionisation) in F, so muB bei Lsotropie s nahe unabhangig 
von F sein, da, wie oben ausgefuhrt, immer alle Z zur Wirkung ge- 

‘ E. VON ScHvvKLDi.KR. lilt. Eoiigi’. tie Kail.. Liege 1905. vgl. I'eriier uieinen IJerielit. 
Jahrb. d. Kad. u. Elektr. 5, 423, 1908; 6. 242. 1909. 
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I 

langen. Bei Anisotropie aber mufi e = sein, d. li. gleich der rezi- 

proken Wurzel aus der Anzahl zerfallender Atome Z' , die sich pro 
Zeiteinheit in F bemerkbar machen, oder da Z' proportional F ist, niu6 


E 


proportional 


Vf 


sein. 


§ 4. Bei der Ausfuhrung^ derartiger Versuclie, die im folgenden 
beschrieben werden soUen, hat sich nun als Resultat gezeigt, daB tat- 
sachlich bei der 7-Strahlung eine starke Anisotropie besteht. Der 
Klarheit halber soli nocbmals gesagt werden, was unter dieser Aniso- 
tropie zu verstehen ist; Betrachtet man eine 7-strahlende Substanz 
in einem Punkte A des Raumes und denkt sich um A eine Kugelflache 
voin Radius R gelegt, so ist die in einem bestimmten Zeitmomente in 
der Oberflache der Kugel liegende Energie nicht gleichmafiig fiber diese 
verteilt, sondern auf bestimmte kleine Stellen (patches, wie Thomson'^ 
sie nennt) lokalisiert. Die Lagen dieser Konzentrationsstellen sind voll- 
kommen voneinander unabhangig ’’. Bezogen auf den einzelnen Ele- 
inentarprozefi der 7-Strahlaussendung, sagt dieses aus, dafi die von 
einem beschleuiiigten Elektron ausgestrahlte Energie nicht gleichmafiig 
in den Raumwinkel w = 477 eingestrahlt wil'd, sondern entweder 
in einen solchen Raumwinkel, der klein ist gegenfiber cu = 477 (kleiu 
gegenfiber den Abmessungen des verwandten Kondensators, vgl. weiter 
unten), oder aber die Energie bleibt in einem kleinen Volumen kon- 
zentriert und wird nur nach einer bestimmten Richtung hin ausgesandt'. 
Dieses ist der einzig bindende Schlufi, der sich aus den Versuchen 
ziehen lafit, eine Entscheidung zwischen den verschiedenen Theorien 
der 7-Strahlen ergibt sich nicht; so auch, um etwas Spezielleres her- 
vorzuheben: fiber die Volumenausdehnung des von einem Elementar- 
prozesse herrfihrenden Energiebetrages in Richtung des Strahles lafit 
sich nichts aussagen. 

§ 5. Den Hauptteil der benutzten Versuchsanordnung bildet die 
lonisationskammer C, von der Fig. i einen schematischen Durch- 


* Hr. E. VON ScinvEiDLER hat in seiner Arbeit: -Zur experimentellen Ent- 
■scheidung derFrage nach der Natur der y-Strahlen* (a. a. 0 .) diesellie Idee (ohne ans- 
gefiihrte Versuche) angegeben, die icli in der vorliegenden Arbeit ausgefiihrt babe. 
Es sei inir ge.statlet zu bemerken, dafi ich mich schon bei der Au.slTihrung der end- 
giiltigen Me.ssungen befand, als die Arbeit von Urn. von Schweidler erschien. 

^ J. J. Thomson, Cambridge Proc. 14. 540, 1908. 

^ Mit andern Worten: Die Konzentrationsstellen sind nach dem Gesetze des 
Zufalls fiber die Kugelobertlache verteilt. 

* Ob zwei diametral entgegengesetzte Richtungen oder Raumwinkel vorkommen 
konnen, mag dahingestellt bleiben. 




sclinitt ill richtigen Grofienvcrliiiltnisseii gibt. /I ist eine 0.8 cm 
(licke Ilalbkugel aus Blei, die iiinen und auBeii zur Herabsetzung dcr 
auftretenden Voltaeffekte mit i mm dickeii Messiiighalbkugeln belegt 
ist; der iiiiiere Radius betriigt 7 cm. A wird von dem gut polierteii 
Bernsteinstiick G (2 cm Radius, 2 cm Hohe) getrageii und besitzt 
eine durch den Becnsteinpfropfen H. isolierte Zuleitung, die mit einem 
Quadi-antenelektrometer (vgl. Fig. 2) verbunden werden kann. B ist 
eine mit d koiizentvierte Ilalbkugel aus i miii dickem Messingblecli 






E. Mfai;r; Uher die Striictur der 7 -Stralden. 651) 

and 4 cm iiiiBorem Radius: sic Avii-d vermittels 3 Ebonitstiicke e (2 cm 
Hohe) von dem 3 mm dicken Messingdeckel D des selir stabil ge- 
bauten Schutzkastens K gctragen. B besitzt die isolierte Durchfiihrung m. 
Der Deckel D hat in der Mitte eine Olfnung von 3 cm Radius, die 
durch einen kurzen Messingzylinder (Hohe 2 cm) und eine angesetzte 
Messinghalbkugel (Radius 3 cm, Dicke i mm) in der aus der Figur 
ersichtlichen Weise geschlossen ist. Der freie Abstand zwischen A 
und B betragt 3 cm. 

Das Radium Ka (16.5 mg reines RaBrJ befindet sich in einer der 
bekannten, mit einer dunnen Glimmerplatte verschlossenen Ebonit- 
kapsel; es wird von dem Gestange <S<SS in der aus der Figur zu 
ersehenden Weise getragen und kann in beliebiger Hohe festgestellt 
werden. Die Lage des Praparates wurde so justiert, dafi es moglichst 
im Zentrum der Kugeln A und B lag, ein Anschlag p sorgte dafur, 
dafi diese Stellung auch nach einem Hochziehen des Praparates wieder 
eingenommen wurde. 

In die mittlere Vertiefung des Deckels D konnten nun verschiedene 
Bleiblenden F eingesetzt werden, die die Strahlen des Ra auf einen 
gewissen Raumwinkel beschriinkten. Es waren zylindrische Bleiklotze 
von etwa 6 cm Durchmesser, die eine zentrische Bohrung von 22.5 mm 
besafien, um die Radiumkapsel aufzunehmen. Vermittelst eines liber- 
stehenden Randes werden die Blenden von einem stabilen Holzgestell, 
dessen Durchschnitt bei FF angedeutet ist, getragen. Das Gestell FF 
war auf derselben schweren Grundplatte festgekittet, die auch die 
ganze lonisierungskammer trug. 

Unter Blende I ist im folgenden diejenige verstanden, die mit 
ihrem unteren geraden Rande mit der Radiumkapsel abschlofi, also die 
Strahlen in einen Raumwinkel von fast 180° eintreten liefi. Die anderen 
Blenden, bezeichnet mit II und III, besafien verschiedene Verlange- 
rungen von der Art des in Fig. i eingezeichneten punktierten Stiickes. 

Die beschriebene lonisationskammer stellt also einen Kugelkon- 
densator dar, in den die Strahlung eines Radiumpriiparates, auf ver- 
schiedene Raumwinkel begrenzt, eintreten kann. Da die Strahlung 
bis zum Kondensator aufier der dunnen Glimmerplatte 2 mm Messing 
zu durchdringen hatte, so waren fast nur die 7- Strahlen wirksam. 
Auch hatte eine Zwischenschaltung einer 1.2 mm dicken Bleiplatte 
direkt vor das Priiparat auf die Versuchsresultate keinen merkbaren 
Einflufi, was der Fall hatte sein miissen, falls durch die 2 mm Messing 
noch ,8 -Strahlen in nicht zu vernachliissigender Menge hindurch- 
gegangen waren. 

Man mufi nun in dem Kondensator C bei den verschiedenen 
Off’nungswinkeln zweier Blenden die Schwankungen der Ionisation 
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und damit die zeitlicheii Scli\vaiikun<ren dor radioaktiveii StraJduiig 
des Praparates messen und selten, ob s .sicli mil der Blendeuiiffnung- 
andert oder nicht. 

§ 6. Die zur Messung der lonisationsschwankungen aiigewandte 
Anordnung, eine Nullmethode, ist in Fig. 2 schematiscli dargestellt. 
Die Elektrode A der lonisierungskauuner C, die iin tblgenden Elek- 
trometerkugel genannt werden soli, war mit dem einen Quadranten- 
paare Q, eines Dolezalekschen Elektrometers E verbunden, dessen 
anderes Quadrantenpaar geerdet oder auf ein bestimmtes Potential 
gebracht werden konnte. Dazu diente der Widerstand von 5000 Ohm 
init Laufstopsel, der Umschalter U„ der Akkumulator und das 
Voltmeter V,. Diese Vorrichtung wurde seltener zur Kompensation 
des Elektrometerausschlages benutzt, hauptsachlicli zur Emptindlich- 
keitsbestimmung von E. Die Nadel von E wurde von der Batterie 
Bill (100—240 Volt) durch den Widerstand (10® Ohm) aufgeladen. 
Gleichzeitig lag Q, durch den Schliissel an dem einen Ende eines 
Bronsonwiderstandes B W. Das andere Ende von B \V war geerdet 
oder konnte auf ein bestimmtes Potential gebracht werden. Hierzu 
diente ein sehr guter Wolfscher Widerstand A, von i 10000 Ohm, 
der Umschalter die grofie Batterie B^ von 82 Volt und 145 Am- 
perestunden Kapazitat und der Schliissel Sy 

Die »Spannungskugel« B der lonisierungskammer C' wurde von der 
Hochspannungs-Akkumulatorenbatterie Bi aus durcli den Amylalkohol- 
widerstand W, auf 1000 — 2000 Volt geladen. Durch diese Spannung 
wurde nahe Siittigungsstrom erreicht, so stieg der Strom bei Erhohung 
des Potentials A^on 1000 auf 2000 Volt um nicht 3 Prozent. Ein Braun- 
sches Elektrometer F, diente zur Kontrolle der Spannung. Durch 
konnte Q, geerdet Averden. 

Das an B VF angelegte Potential Avurde so abgeglichen, dab der 
durch C fliefiende ►Strom kompensiert Avurde, Q, also nahe das Poten- 
tial Null hatte. Das Elektrometer E zeigte dann nur die Schwankungen 
des lonisationsstromes an. Um den Gesaintstrom zu messen, Avurde 
durch der Bronsonwiderstand abgesclialtet und Q, mit einem Elliot- 
schen Glimmerkondensator (meistens 0.2 Mikrofarad) verbunden. Der 
Strom ergab sich durch die Zeit, die der Kondensator gebrauchte, um 
sich um ein bestimmtes Potential aufzuladen. 

Dicke Bleischirme PbPb dienten dazu, die MeBanordnung A'or etwa 
aus K noch austretenden 7-Strahlen zu schiitzen. Alle in Betracht 
konimenden Leitungen Avaren durch geerdete Schutzrohren gefiihrt. 

tJber die Empfindlichkeit der lilethode mogen folgende Zahlen 
orientieren. Der Bron.sonwiderstand hatte, am 2 i . Mai 1 9 10 gemessen. 
einen Widerstand von ungefahr 8 -iO’' 01 im (})ei etwa 0.8 Volt ange- 
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legter Spann ung). Bei einem Gesaintstrome von 7.5- 10 " Ampere, wie 
er etwa bei Blende I auftrat, entspi’ach also, bei einer Elektrometer- 
empfindlichkeit von 3 1 50 Skalenteilen pro Volt, i Skalenteil Elektro- 
meterausschlag einer Stromschwankung von 0.005 Prozent. 

§ 7. Trotzdem A aus einer 0.8 cm dicken Bleikugel bestand, 
gingen noch 7-Strahlen durch A hindurch und machten die Luft 
zwischen A und K leitend. War dann A mit Erde verbunden, so 
hatte man zu .BW noch einen Nebenscblufi, der aber naturlich seine 
GroBe auch mit der verwandten Blendenoifnung anderte. Hierdurch 
anderte sicb dann auch die Empfindlichkeit der Methode zur Messung 
der Schwankungen, die proportional dem zwischen Q, und liegenden 
Widerstande ist. Legte man an K dasselbe Potential an wie an BW, 
wie es die Figur zeigt, so blieb die Empfindlichkeit doch nicht kon- 
stant. Um diese Schwierigkeit zu umgehen, wurde das folgende Ver- 
fahren benutzt, das auch gleichzeitig davon freimachte, da6 der Bron- 
sonwiderstand nicht mehr exakt dem Ohmschen Gesetze folgteh Q, 
wurde noch mit der Elektrode L einer zweiten lonisierungskammer ZC 
verbunden. Die andere Elektrode M wui*de fiber den Amylalkohol- 
widerstand durch Batterie By auf 1250 Volt geladen. lonisiert 
wurde durch ein in konstanter Stellung gehaltenes Poloniumpraparat 
Po; durch einen Schieber 7 ’ konnte die mit Drahtnetz bedeckte Offnung 
der Kammer geschlossen und so die o^-Strahlung von Bo abgeschnitten 
werden. Durch diese Schaltung war es moglich, bei jeder beliebigen 
Blendenanordnung einen konstanten Zusatzstrom in ZC zu erzeugen. 

Die den A/ entsprechenden Elektrometerausschlage waren dann 
ein Mafi fiir die Stromempfindlichkeit der Anordnung, und man konnte 
leicht die gemessenen absoluten Betrage der Schwankungen £ bei ver- 
schiedenen Blenden auf gleiche Empfindlichkeit umreehnen. 

§ 8. Der Einfachheit halber wurden die Messungen so angeordnet, 
daB man einen moglichst exakten relativen Vergleich der Schwankungen 
bei verschiedenen Blendenoflfnungen ziehen konnte. Dazu diente fol- 
gende tJberlegung. 

Setzt man eine anisotrope Struktur der 7-Strahlen voraus, so ist 
der Sattigungsstrom i, wenn C die von jedem Euergiebetrage, der von 
einem Elementarprozesse herrfihrt, in der lonisierungskammer gebil- 
dete Anzahl lonenpaare bedeutet (seien es direkt im Gase gebildete lonen 
Oder auf dem Umweg durch die an den Elektroden erzeugten Sekundiir- 
strahlen) 

i= CZ'e. 

^ Es war namlich nicht inofjlich. einen Bronsonwiderstand Iierzustellen, der bei ge- 
niigender GroBe (wegen der Empfindlichkeit der Methode) fiir die in Betracht kommen- 
den Stroinstarken genau deni Ohmschen Gesetze folgte. 

Sitzungsberichte 1910. 
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Dabei bedeutet e das elektrisehe Elementarquantam und Z' die sich pro 
Zeiteinheit in dem Kondensator bemerkbar macliende Anzahl Elementar- 
prozesse. Es ist dann die prozentische Schwankung: 

1 


Oder die beobacbtete Stromschwankung £ ilu'em absoluten Betrage nach : 

6 = li=CeVZ^ . 

Fiir zwei verscbiedene Blenden I und 11, also zwei verschiedene Raiun- 
winkel, ergibt sich daher: 

£u CeVZ', ^ in ’ 

d. h. bei anisotroper Struktur miissen sich die absoluten Betrage 
der Schwankungen verhalten wie die Wurzeln aus den Sattigungs- 
stromstarken. 

Setzen wir dagegen isotrope Struktur als richtig voraus, so ergibt 
sich folgendes. Bezeichnet man mit K die durch einen 7-Impuls im 
Kondensator iiberhaupt erzeugte Anzahl lonenpaare (sowohl direkt im 
Grase als auch durch Sekundarstrahlen gebildete lonenpaare), so ist der 
Sattigungsstrom in diesem Falle gegeben als 

i = KZe , 


wo jetzt Z die pro Zeiteinheit iiberhaupt stattfindende Anzahl der Ele- 
mentarprozesse bedeutet. Der absolute Betrag der Stromschwankung 
wird daher: 


£ 


KZe 

YT 


= KeVZ . 


Nun andert sich naturlich K mit dem Raumwinkel, unter dem die 
7-Impulse in den Kondensator eintreten. Bei zwei verschiedenen Blen- 
denoffnungen hat man daher: 

A = _ A 

K^eVz ~ ’ 


d. h. bei isotroper Struktur soUten sich die absoluten Betrage der 
Schwankungen direkt wie die Stromstarken verhalten. 

§ 9. Die Ausfiihrung der Messung geschah in folgender Weise. 
Nachdem fiir Blende I der Gesamtstrom durch die Aufladezeit der 
Kapazitat F (meistens 0.2 Mikrofarad) auf ein bestimmtes Potential 
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gemessen war, wurde zur Berechnung' von e loo mal die Stellung 
der Elektrometernadel in Zeitintervallen von 5 " abgelesen. Darauf 
wurde dui*ch Wegziehen des Schiebers T der Zusatzstrom zugeschaltet 
und nun 60 Beobachtungen derselben Art angestellt. Darauf wiu’den 
wieder 1 00 Ablesungen ohne Zusatzstrom gemacht. Das Gesamtmittel 
der Elektrometerablesungen aus Reihe I und Reihe lU weniger dem 
Mittel aus Reihe II ergibt dann den Zusatzstrom A/,, gemessen in Skalen- 
teilen Elektrometerausschlag. Darauf wurde Blende I gegen eine an- 
dere Blende ausgetauscht und eine ganz analoge Mefireihe ausgeluhrt. 

Aus den £-Werten vor und nach Messung des Zusatzstromes wurde 
das Mittel genommen. 1 st 


£i die Schwankung bei Blende I, Eh die Schwankung bei Blende II, 

A/i der Zusatzstrom » >> I, A «n der Zusatzstrom » » II, 

ii der Gesamtstrom » » I, £n der Gesamtstrom » » II, 


so ist die Schwankung e/ bei Blende I umgereclmet auf dieselbe Empfind- 
lichkeit der Messung wie bei Blende II: 


/ ^*11 

" - ‘'‘if 

Es fragt sich nun, ob; 

- =|X ^ ist (anisotrope Struktur) oder ob 

II f «ii 


£ 

hi 


^11 


^ir 


ist (isotrope Struktur). 


§ 10. In den folgenden Tabellen 1 und 2 sind die Resultate bei 
verschiedenen Blenden eingetragen. Die Bezeichnungen der einzelnen 
Rubriken sind nach dem Gesagten ohne weiteres verstiindlich. die e 
sind ausgedriickt in Teilen der Elektrometerskala, EE bedeutet die 


Tabelle i. Blende I und II. 


Datum 

e’l 

1 

e'l 

eii 


1 l/^ 

1 y 

A In 

EE 

1 

1 

1 

I “ 

i 

15 . 3 . 1910 

16.5 

i 

16.0 

1-03 

1.36 

1. 17 

1.13 

3920 

0.0206 1 

0 . 015 1 

16 . 3 . 

10.6 

II -3 

1 0.94 

! 1-45 

1.20 

1.20 

2614 

1 0.0146 ! 

O.OIOI 

17 - 3 - 

12.3 

9.6 

1.28 

! 1.42 

1.20 

113 

2594 

I 0.0139 1 

0.0098 

21 . 3 . 

13-4 

I ^ 5-2 

0.88 

1.40 

1. 18 

I.l I 

3133 

1 O.OI 7 I I 

0.0122 

22 . 3 . 

12.4 

1 1.9 

1.04 

1.43 

! 1.20 

1.08 

3109 

i 0.0171 1 

0.0120 

23 - 3 - 

11.7 

14-5 

0.81 

1-39 

1. 18 

1. 18 

3128 

O.OI 71 i 

0.0123 

28 . 3 . 

12.8 

12.0 

1.07 

X. 4 O 

1. 18 

ti 5 

3109 

0.0168 j 

0.0120 

30 . 3 - 

12.5 

12.5 

1. 00 

1-45 

1.20 

1. 10 i 

3089 

0.0168 ; 

1 

0.01 16 

Mittel .... 

— 

— 

I.OI 

1.41 

1. 19 

— 

— 

— 1 

— 


* Uber die Berechnung von 5 vgl. meinen Bericht a. a. O. 


37 ' 
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Tabelle 2. Blende I und III. 


Datum 


fiiii 

A 

eiii 

h 

*111 

1/- 

f »rn 

Aim 

EE 

n 

I’m 

23. 3. 1910 

14-3 

12.0 

1.19 

1.50 

1.23 

1. 14 

3109 

O.OI7I 

O.OI 14 

24 - 3 - 

15-4 

II -5 

1-34 

1.50 

1.23 

1. 1 I 

3109 

0.0170 

0.0II3 

25 - 3 - 

13-3 

10.6 

1.25 

I-5I 

1-23 

1. 14 

3114 

0.0169 

O.OI 1 2 

28. 3. 

11.9 

9.0 

1.32 

1-54 

1.24 

I. 10 

3133 

0.0169 

O.OI 10 

29 - 3 - 

14.6 

to.6 

1.38 

1 1.48 

1.22 

i-iS 

3114 

0.0163 

O.OI 10 

30 - 3 - 

12.6 

10.5 

1.20 

1-49 

1.22 

I. 00 

3094 

0.0164 

O.OI 10 

Mittel .... 

— 


1.28 

1 

I 1-50 

1.23 

— 

— 

— 

— 


Elektrometerempfindlichkeit : Skalenteile pro Volt. Die Zahlen in den 
Kolumnen fiir die Gesamtstrome sind die reziproken Werte der Auf- 
ladezeit in Sekunden, sie sind nur proportional den Stroinen\ 

Wie man sieht, stimmen die Werte fur das Verhaltnis der Schwan- 
kungen nahe iiberein mit der Wurzel aus dem Verhaltnis der Ge- 
samtstrome, was fur die anisotrope Struktur spricht. Allerdings sind 
ja die Messuiigen mit erheblichen Fehlern verkniipft. Die einzelnen 
£-Werte sind immer aus 200 Beobachtungen berechnet und haben eine 
Genauigkeit von etwa 1 5 bis 20 Prozent. Die Mittelwerte sind natiirlicli 
bedeutend genauer. Der Mittelwert von Tabelle i, zu dem fiber 4000 
Beobachtungen verwandt sind, mag auf etwa 10 Prozent genau sein. 

§ II. Wie Beobachtungen mit noch kleineren Blenden zeigten, 
schumten die Blenden nicht vollkommeu ab, sondern es gingen auch 
noch 7-Strahlen durch ilu-e Wandungen hindurch. Um dieses zu ver- 
meiden, wurde folgende Auordnung getroften. Die »Elektrometerkugel« 
wurde in der Mitte durchgeschnitten. so dafi zwei Quadranten ent- 
standen. Die einzelnen Teile wurden gut gegeneinander mit Bernstein 
isoliert. Bei konstantem Einsatze einer Blende Avurde dann die Sehwan- 
kung gemessen, wenn i . Iieide Quadranten mit dem Elektrometer ver- 
bunden Avaren; 2. Avenn es nur der eine Quadrant AA’ar: £//. Man 
konnte so den RaumAvinkel, in den die 7-Strahlen in den wirksamen 
Teil des Kondensators eintraten, veriindern. Eine Bestimmung mit dem 
HAKMSSchen Kondensator zeigte, dafi durch Ab- oder Zuschalten des 
einen Quadranten die gesamte Kapazitat der Anordnung nicht merklich 
veriindert wurde. Ebenso, Avie in § 9 besehrieben, Avurden auch hier 
die Zusatzstrome Aiq und A% gemessen. Unter ist verstanden: 


* Nur solche Werte von i sind ohne weiteres initeinander vergleichbar, die bei 
derselben Elektrometerempfindlichkeit gemessen wurden. 
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Tabelle 3 enthalt die Resultate. 


Tabelle 3. Geteilte Elektrometerkugel. 
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weniger giinstige Form hatte als in den Versuchen von § lo und § 1 1, 
sind die Werte fur s kleiner. In der Tabelle ist s in Zelintelskalen- 
teilen ausgedriickt. 


Tabelle 4. Differentialmethode. 


Datum 

e'// 

: 


H 

EE 

12. 4. 1910 

29 

42 

2.36 

1-45 

3969 

12.4. 

30 

54 

2-39 

1.80 

3949 

J3-4- 

20 

23 

2.23 

I-I5 

3113 

13 - 4- 

20 

28 

2.41 

1.40 

3098 

14.4. 

19 

26 

2.52 

1-37 

4054 

14. 4. 

26 

41 

2.45 

1.58 

4004 

15- 4 - 

24 

29 

2.66 

I. 2 I 

3949 

IS- 4- 

26 

49 

2.74 

1.88 

3979 

16. 4. 

19 

26 

2-53 

1-37 

3969 

16. 4. 

26 

51 

2.61 

1.96 

3934 

18. 4. 

23 

31 

2.29 

1-35 

3939 

Mittel .... 

— 

— 

— 

1.50 

— 


^ G 

Wie man sieht, stimmt der Mittelwert = 1.50 sehr gut iiber- 

^11 

ein mit dem aus der anisotropen Struktur folgenden Wert 1.4 1. Um 
es nochmals hervorzuheben ; bei Isotropic sollte dieser Mittelwert Null 
sein. Zur Beurteilung der Genauigkeit mag angegeben werden, daB 
der Tabelle 4 uber 5700 Beobachtungen zugrunde liegen. 

§ 13. Man kbnnte nun den Einwurf erlieben, daB die beob- 
achteten Schwankungen iiberliaupt nicht den 7-Strablen, sondern 
Schwankungen in den Werten der lonisierungskonstanten C bzw. K 
zuzuschreiben sind'. D. h. mit anderen Worten, die Schwankungen 
kbnnten herriihren i . von Schwankungen in der Ionisation des Gases, 
als eines atomistisch konstituierten Mediums', 2. konnten aber auch 
die Schwankungen hervorgerufen sein durch die korpuskular konsti- 
tuierte Sekundarstrahlung im Kondensator. Um diesen Einwurf zu 
entkraften, dienten folgende Kontrollversuche. Es wurden bei kon- 
stantem Offnungswinkel der Blende I die Schwankungen gemessen, 
I. wenn in die Elektrometerkugel eine eng anliegende Aluminium- 
halbkugel von 0.25 mm Dicke eingesetzt war und der Gasinhalt aus 


* Die Schwankungen des Brosonwiderstandes koiiimen deswegen nicht in Be- 
tracht, weil der durch ihn iliefiende Strom nur ein kleiner Bruchteil seines Siittigungs- 
stronies ist. 

* Etwa ahnliche Schwankungen, wie ich sie kiirzlich bei der StoBionisation be- 
schrieben habe. Vgl. E. Meyer, Phj's. Zeitschr. 11 , 215 , 1910 . 
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E. Meyer: Uber die Structnr der 'y-Stralilen. 

Luft bestand: 2. wenn die Aluniiniumkugel entfernt und der ganze 

Kondensator niit C 0 ^ gefiillt wurde : Sjff. Im ersteii Falle hat man 
dem zweiten Falle gegenul)er sowohl verminderte Sekundarstrahlung 
als auch geringere Ionisation des Gases. Es gelang auf diese Weise, 
die Strome im Verhaltnis von etwa 1.9 zu verandem. Ein 

Versuch mit Einsatz der Al-Kugel, aber in beiden Fallen Luft, ergab 

I jyj 

Y” = 1-26. 1 st das in § 10 bis § 12 angegebene Resultat richtig, 

so sollte man folgendes erwarten. Das Verhaltnis der Schwankungen 
muBte, da die in dem Kondensator pro Zeiteinheit sich bemerkbar 
machende Anzahl Elementarprozesse dieselbe bleibt, gleich dem Ver- 
haltnis der Gesamtstrome sein, denn es gilt jetzt: 


Tabelle 5 gibt die Resultate. Die Bezeichnungen der einzelnen 
Rubriken sind ohne weiteres verstandlich. Nur Kolumne 1 1 bedarf 
der Erlauterung. Es ist 


is red. = is 


I.9I 


Ie. 

hr 


Also — - ist in Kolumne 1 1 umgerechnet auf ein Verhaltnis 

I'E 


■M 


— I.9I. 


Tabelle 5. Kontrollversuche. 


Datum 



BE 


Vi 

1" 

1 Ai^f 
Aifj 

EE 

». 1 Z 

h 

?Ared. 

Bemerkungen 

19 - 4 - 1910 

» 3-5 

lO.I 

1-34 

1.29 

1.14 

1.22 

3999 

0.0207 

0.0161 

1.98 

in beiden F^len Luft 

22. 4. 

16.9 

9-5 

1.78 

1.91 

1.38 

1.41 

3909 

0.0303 

0.0159 

1.78 

Luft — COj 

23- 4. 

18.7 

8.5 

2.20 

1.91 

1.38 

1.22 

3869 

0.0298 

0.0156 

2.20 

. — . 

24. 4 - 

17.4 

9.2 

1.89 

1.84 

1.36 

1.38 

3884 

0.0290 

0.0158 

1.96 

. _ . 

25- 4 - 

20.9 

I 2 r 5 

1.67 

1.85 

1.36 

1.29 

3884 

0.0298 

0.0161 

1.72 


26, 4. 

14.2 

10.9 

1.23 

1.24 

1.11 

1. 17 

3860 

0.0195 

0.0157 

1.89 

in beiden Fallen Luft 

Mittel ... 

— 

— 

— 




— 

— 

— 

1.92 



Der Mittelwert von — red. = 1.92 stimmt sehr gut mit dem 

^E 

theoretischen Werte 1.91 uberein. Die etwa durch die Gasionisation 
Oder die Sekundarstrahlung auftretenden Schwankungen sind daher 
klein gegeniiber den Schwankungen der 7-Strahlen. 

Die Kontrollmessungen der Tabelle 5 sprechen auch deshalb sehr 
gewichtig fur die Richtigkeit des gefundenen Resultates, weil die Grofie 
der Fehlerquellen dieselbe ist wie bei den frviheren Messungen; zum 
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Vergleiclie mit den friiheren Versuelien sind in Tabelle 5 noch die 

Werte far [/-— angegeben. 

' tE 

§ 14. Zusammenfassung. Es liegt in der Natur der Schwan- 
kungsmessungen begriindet, dafi das Resultat bei der verhaltnismaCig 
geringen Anzahl Beobachtungen (im ganzen warden etwa 30000 Ab- 
lesungen gemacht) noch mit grofien Fehlern (etwa 10 Prozent) bebaftet 
ist. Trotzdem* glaube ich den Scblufi ziehen zu miissen, dafi man 
es bei der 7-Strahlung des Radiums mit einer stark anisotropen Struktur 

(wie sie in § 4 definiert ist) zu tun bat. Da das Gesetz — = [/ ^ nabe 

befolgt wird, so ergibt sicb weiter, dafi bei einem Elementarprozesse 
der 7-Strablaussendung die Ausdebnung des mit Energie gefidlten Vo- 
lumens, senkrecbt zur Fortpflanzungsricbtung der Energie, klein sein 
mufi gegenuber den Abmessungen des Kondensators C. 

Es ware moglicb, dafi das angegebene Resultat nur Giiltigkeit 
fur den Fall bat, wenn die Entfernung zwiscben Strablungsquelle und 
Kondensator klein ist. Sobald mir wieder ein Radiumpraparat zur 
Verfiigung steben sollte, babe icb darauf bezuglicbe Untersucbungen 
geplant. 

Hr. Gebeimrat Prof. Dr. H. Rubens batte die grofie Liebenswiirdig- 
keit, mir das in den bescbi-iebenen Versucben verwandte Starke Radium- 
praparat zu leiben. Hierdui-cb wurde es mir ermoglicbt, die Unter- 
sucbung auszufubren. Es ist mir eine angenebme Pllicbt, Hrn. Rubens 
Rir seine Gvite meinen besten Dank auszusprecben. 

* Es sind bedeutend mehr Versuche, als hier der Kurze halber angegeben sind, 
angestellt worden. Diese sollen an anderer Stelle init weiteren Einzelheiten veroffent- 
licbt werden. 


Ausgegeben am 30. Juni. 


Berlin, gedruekt in der Reiehsdruckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE 


DER 


XXXIII. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


30. Jnni. Offentliclie Sitzung zur Feier des LEiBNizisclien Jahrestages. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

Der Vorsitzende erolfhete die Sitzung mit folgender Ansprache: 

Das Jahr, mit dem die erste Dekade des angebrochenen Sakulums 
ihr Ende erreicht, weckt, wenn wir um ein und zwei Jahrhunderte 
den Blick zuriickwenden, bedeutungsvolle Erinnerungen, nicht nur fur 
unsere Akademie, sondern auch fiir deren Mutterland, unser PreuBen. 

Ich babe zur Eroffimng der heutigen Festsitzung, die wesentlich 
dem ehrenden Gedachtnisse unserer seit dem letzten LEiBNiztage aus 
dem Leben geschiedenen Mitglieder gewidmet sein wird, nur eine kurze 
Spanne Zeit zur Verfiigung, denn der Tod hat ofters als seit langem 
seine Opfer aus unseren Reihen gewahlt. So mochte ich denn in Kiirze 
bei diesen Erinnerungen verweilen. Da sie erhebender und freudiger 
Art sind, mogen sie auch die wehmiitigen Empfindungen, die das Ge- 
denken an die Abgeschiedenen wecken mufi, milder stimmen. 

Am LEiBNiztage soil unser wissenschaftlicher Stifter nicht vergessen 
sein. Blicken wir zweihundert Jahre zuriick, so kommen wir zu dem 
Jahre, in welchem zwar nicht sein bedeutendstes, aber vielleicht seiner- 
zeit am meisten verbreitetes und gelesenes Werk, die Theodicee, 
erschienen ist. Sie wurde zuerst 1710 in Amsterdam verlegt. Fiir 
uns hat das Werk noch ein besonderes Interesse, als es wohl wesent- 
lich auf Veranlassung der ersten preufiischen Konigin, der geistreichen 
Sophie Charlotte, zur Herausgabe gelangt ist. Leibniz spricht sich 
in einem Briefe an den schwedischen Kanzler des Herzogtums Zwei- 
brucken, de Gheiffencranz, selbst dahin aus, dafi das im wesent- 
lichen gegen den beriihmten franzosischen Freidenker Bayle, den Zeit- 
genossen von Leibniz, gerichtete Werk aus Gesprachen mit der Konigin 
fiber die BAYLESchen Bficher entstanden sei. Es heifit in dem aus 
Sitzungsberichte 1910. 


58 



664 Offentliche Sitzuug voin 30. Jiini 1910. 

Hannover vom 2. Mai 1715, also kurz vor TiEiBNizen.s Tode, datierten 
Briefe : 

« Je vous dirai, Monsieur, que la feue Reine de Prusse a donne 
occasion a cet ouvrage, car etant quelques fois plusieurs mois d’este 
avec elle a Lizenbourg, maison de campagne pres de Berlin, qu’on 
nomme maintenant Charlottenbourg, Elle se faisait lire en ma presence 
des passages croustilleux des ouvrages de M. Bavle, qui contiennent 
mille choses curieuses et agreables, mais on il fait des objections 
contre la providence et contre d'autres articles de la Theologie na- 
turelle, et moy je tachais d’y repondre. Et comme mes reponses ne 
deplaisoient a Sa M*', elle voulait de temps en temps, que je les 
misse par ecrit. C’etaient plusieurs lambeaux que j’ay cousus en- 
semble pour en faire un ouvrage a I’exhortation des amis qui en 
avoient connoissence. » 

Diese Entstehungsgeschichte erklart, wie Leibniz an anderen Stellen 
von dem Werke wie von einem ))tissu« spricht und ihm beim Druck 
den bescheidenen Xitel »Essai de Theodicee« gibt. Das Wort »Theo- 
dicee erklart er selbst als » doctrine de la justice de Dieu«. In der 
Tat gipfelt ein grofier Teil des Werkes in dem Versuche, die Einwande 
zu widerlegen, die man aus der Existenz des Ublen und Bosen in der 
Welt, namentlich des unverdienten Ublen, gegen die Vorstellung von 
der AUgiite und Allgerechtigkeit Gottes erhoben hat. 

Leibniz selbst gibt in dem erwahnten Briefe, der in mehrfacher 
Beziehung recht interessant ist, an, dafi das Werk von den verschie- 
densten Seiten und Konfessionen beifallig aufgenommen worden sei, 
und wir wissen aus den Berichten der Zeitgenossen, dafi es seiner- 
zeit in alien gebildeten Kreisen mit grofiem Interesse gelesen wurde, 
denn zu Beginn des 18. Jahrhunderts war die Beschaftigung mit re- 
ligiosen und philosophischen Fragen eine sehr lebhafte. Wir werden 
dadurch an die gleiche Erscheinung in unseren Tagen erinnert, in 
denen offentliche Erorterungen und Kundgebungen solcher Fragen auf 
der Tagesordnung stehen und viel weiter gezogene Kreise erregen, als 
das friiher der Fall sein konnte. Mochten nur — der Wunsch drangt 
sich wohl uns alien auf — diese Diskussionen und Kundgebungen von 
derselben Urbanitat begleitet sein, wie sie die Polemik unseres grofien 
Stifters auszeichnet! 

Aber ich mochte LEiBNizens Andenken nicht verlassen, ohne des 
Umstandes zu gedenken, dafi auch gerade im Jahre 1710 seine ersten 
und einzigen Veroffentlichungen, die er der Akademie, seiner Schopfung, 
zugewendet hat, in deren Publikationsorgane, den -Miscellanea Bero- 
linensia«, erschienen sind. Es sind zwblf kurze Mitteilungen ; sie haben 
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erst jungst in unserer letzten FniEDRicnssitzung durcli Hrn. HAKXAfK 
ihre wohlverdiente Wiirdigung erfahren. 

Wir riicken unsere Betrachtung um ein Jahrhundert weiter A'or, 
auf 1 8 I o. Dieses Jahr ist unzweifelhaft eins der bedeutendsten in der 
Geschichte Preufiens, und zwar auf kulturellem Gebiete. Schopfungen, 
zum Teil groBter Art, zuin Teil bescheidenerer Wertung, die heute noch 
in vollster Bliite stehen und sich kraftig weiterentwickeln, sind in 
diesem denkwvirdigen Jahre mehrfach entstanden und zeigen. dafi 
PreuBen wieder erstarkt Avar und sich selbst Aviedergefunden hatte, 
so daB auch ein reges geistiges Leben in dem auBerlich noch nieder- 
gehaltenen Staate zu pidsieren beginnen konnte. 

In erster Linie soil einer der Avichtigsten organisatorischen Um- 
gestaltungen gedacht Averden, die unsere Akademie erfahren hat, die 
Errichtung A"on A'ier Sekretariatsstellen, Avie sie noch heute bestehen, 
statt der bisherigen einen. Die Akademie hat sich nicht selbst zu 
diesem bedeutenden Fortschritte in ihrer inneren Organisation aufge- 
rafi't, sondern Wilhelm von Humboldt, dem Avir in der KulturentAvick- 
lung unseres Staates so vieles verdanken, hat dabei, und zAvar recht 
eindringlich, die Yorsehung gespielt. Wir danken es ihm heute. Aus 
der Wahl gingen als erste Sekretare der neuen Ordnung hervor: Paul 
Euman und Tralles fiir die damals noch getrennten beiden Abteilungen 
der jetzigen physikalisch-mathematischen Klasse, Ancillon jun. und 
Shaldint; fiir die gleichfalls noch getrennten beiden Abteilungen der 
heutigen philosophisch-historischen Klasse. Ihnen folgien — denn e.s 
mag gestattet sein, in diesem .lahre so mancher Zentenarcrinnerungen 
auch unserer dahingeschiedenen Sekretare zu gedenken - — in der phy- 
sikalisch-mathematischen Klasse: JIncke, Ehrenberc, Kummer und uii 
Bois-Reymond ; in der philosopliisch-historischen ; Buttmann, Schleier- 
MACHEK, BoCKH, WiLKEN, VON RaUMEK. TKENDELKNliUKO, HaUI'T, CuRTIUS 
und Mommsen. 

Von den Erinnerungen an Leibniz und an die Vergangenheit der 
Akademie lenke ich den Blick auf die neuen kulturellen Schopfungen, 
die in Berlin im Jahre i8io entstanden sind. GewiB ist es nicht olme 
Bedeutung und ein Symptom des wiedererstarkenden inneren Lebens, 
daB in diesem Jahre zAvei medizinische Gesellsch alien. Avelche noch 
heute in voller Bliite stelien und eine gesunde FortenAvicklung zeigen, 
gegriindet worden sind, die Hufelandische Gesellschaft und die 
Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde. .In der Spitze beider 
standen Mitglieder der Akademie: Hueeland bei der Gesellschaft, die 
seinen Namen tragt, Klaproth, der Ohemiker, und Rudolphi, der Ana- 
tom, bei der Gesellschaft liir Natur- und Heilkunde. Bis auf den 
heutigen Tag zahlen beide Gesellschaften Mitglieder der Akademie 

5S* 
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der Wissenschaften zu den Ihrigen; es sei gestattet, bei der Gesell- 
schaft fiir Natui- nnd Heilkunde nur noch Joiiantsks SIullek zu nennen. 
Yor wenigen Monaten konnten beide Gesellschaften in voller Frische 
ihre Hundertjahrfeier begehen, gewifi ein Zeichen gesunder Griindnng 
nnd gesimden Lebens ! — Das Jahr 1 8 1 o liefi aber auch zwei der grofiten 
wissenschaftlichen Anstalten ihrer .Vid in der Welt entstehen, die 
Kriegsakademie als Schopfung Scharniiorsts und die Universitat 
als Schopfung Wilhelm von Humboldts. 

Indem die Alten neben den Ares die Athene stellten, zeigten sie, 
dafi sie sich wohl bewufit waren, wie zu dem rauhen, gewalttatigen 
WaftenhandAverk auch die Wissenschaft, und zwar an entscheidender 
Stelle, gehort. Indem Friedrich Wilhelm III. lur beide Faktoren des 
Staates, fiir die Wehrkraft und Iiir die Friedensarbeit, gleichzeitig 
hochste Statten wissenschaftlicher Fortentwicklung schaffen liefi, wurde 
damit gleichsam sanktioniert, dafi der Staat iiber dem einen das andere 
nicht vergessen soli. Und an dieser Stelle darf ich heute wohl daran 
erinnem, dafi auch Mitgiieder der Akademie der Wissenschaften Be- 
ziehungen zur Kriegsakademie hatten, unter anderen Lejeune Dirichlet, 
und dafi Moltke. in dem sich der Sinn der Kriegsgottin gleichsam ver- 
korperte, mehrfach seinen Ehrenplatz in unserer Mitte eingenommen hat. 

Vor allem aber ziemt es uns den Blick zu der erhabenen Friedens- 
stiftung zu Avenden, die auch unsere Friedensanstalt stets mit frischem 
Blute versorgt und verjiingt, zur Universitat, zur Ahna mater Friderica- 
Guilelma! Nur Avenige Monde trennen uns noch von den Tagen, an 
denen sie ihre Hundertjahrfeier zu begehen sich riistet. Wem mehr 
als uns Avare es liebe und heilige Pflicht, ihr dazu die Gliickwiinsche 
darzubringen. Unsere heutige Festversammlung ist die letzte, die wir 
vor der Zentenarfeier der Universitat abhalten, und so darf es uns 
wohl anstehen, ihr zum guten und frohlichen Gelingen der Feier einen 
Glucksruf voraufzusenden ; Mein letztes Wort heute sei denn an sie 
gerichtetmit dem alten guten Spruche: Quod bonum felix faustum- 
que eveniat! 


Es folgte die Antrittsrede des seit der LEiBNiz-Sitzung 1 909 neu ein- 
getretenen Mitgliedes Hrn. Luders, welche von Hrn. Diels beantwortet 
wurde. 

Antrittsrede und Erwiderung. 

Antrittsrede des Hrn. Luders. 

Eine indische Philologie besteht in Deutschland seit den vierziger 
Jahren des vorigen Jahrhunderts. Was vor dieser Zeit geleistet ist, 
Sind Versuche. Der Zufall entschied bei der Auswahl der Texte, und 



667 


Antrittsrede mid Erwidei'uiig. 

man las sie weniger ihres Inhalts als der Sprache wegen. Erst die 
Entdeckung des Veda gab ein festes Ziel und schuf damit eine Wissen- 
schaft. Der Veda absorb ierte alles Interesse. In ihm sah man das 
alteste Denkmal indogermanischen Geistes. Man glaubte an der Wiege 
unserer Ahnen zu stehen, das Stammeln der Sohne der Natur zu ver- 
nehmen, und fruchtbringenden Tag verheilSend, schien sich die Morgen- 
rbte einer neuen Wissenschaft, der vergleichenden Mythologie, zu er- 
heben. Auch die Schwierigkeiten der vedischen Sprache schreckten 
nicht. Mit Hilfe der immer mehr erstarkenden vergleichenden Sprach- 
wissenschaft glaubte man alle Ratsel spielend zu losen. Es war die 
Jugendzeit unserer Wissenschaft, die Zeit, da man geneigt ist, etwas 
romantisch zu schwarmen und Riesenkrafte zu haben wahnt. Der 
Umschwung begann gegen das Ende der siebziger Jahre. Unter den 
Mannern, die ihn herbeifiihrten, sind mehrere noch am Leben. Ich 
will hier nur der beiden gedenken, die uns der Tod zu friih entrissen 
hat und die in erster Linie stehen, Georg Buhlers und dessen, der 
mir in der stillen hiigelumkranzten Universitatsstadt ein Lehrer und 
dann durch manche Jahre ein treuer Freund gewesen ist, Franz Kiel- 
HORNS. Beiden war es beschieden, in Indien selbst die einheimische 
Wissenschaft kennen zu lernen, wie sie anderseits die Inder mit den 
Methoden europaischer Gelehrsamkeit bekannt machten und insbe- 
sondere zu Ausgaben klassischer Texte anregten. Die Wirkung blieb 
nicht aus. Sie zeigte sich einmal in der Erweiterung des Arbeits- 
gebietes; neben den Veda tritt nun die klassische und mehr und mehr 
die wissenschaftliche Literatur. Das tiefere Eindringen in diese Lite- 
ratur ist aber weiter vor aUem auch der vedischen Forschung zugute 
gekommen. Es hat zu einer gerechteren Wurdigung der Tradition 
gefuhrt, die man bis dahin im besten Falle als uberfliissig behandelt 
hatte. Auch jetzt noch ist der Kampf um Sayana nicht verstummt: 
sein Zeugnis aber prinzipiell vor der Verhandlung als das »des schwach- 
sinnigen Guru von Srhgeri« abzulehnen, werden jetzt wohl nur wenige 
wagen. Ein nicht minder wichtiges HUfsmittel tur die Deutung des 
Veda ist die klassische Literatur selbst geworden. Niemand wird 
heute mehr bestreiten, dafi der Veda ein indisches Produkt und nur 
aus indischen Anschauungen heraus zu verstehen ist. Indisches Denken 
und Empfinden aber, das von dem unsern weltenweit verschieden ist, 
konnen wir nur durch ein intensives Studium der spateren Literatur 
erwerben. Nur hier, wo wir an der Hand der einheimischen Kommen- 
tare, die uns den Verkehr mit den Pandits ersetzen mvissen, haar- 
scharf jeden Begriff bestimmen, jeden Satz in der voUen Bedeutung 
erfassen konnen, nur hier konnen wir das philologische Rustzeug er- 
werben, das uns befahigen wird, dereinst auch den Veda zu bezwingen. 
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Das sind die Prinzipien, die aufs scharfste der Mann vertreten hat, als 
dessen Nachfolger ich in Dire Mitte aufgenommen bin, und daB es mir 
vergonnt sein moge, in Zukunft in groBerem MaBe, als ich es bis jetzt 
gekonnt, sie als richtig zu erweisen, ist mein sehnlichster Wunsch. 

Buhler und Kielhorn haben uns noch ein zweites Gebiet er- 
schlossen, ohne allerdings gerade in Deutschland viele Nachfolger zu 
linden, die indische Epigraphik. Man hat oft fiber den Mangel an Ge- 
schichtsquellen, an genauen Daten in Indien geklagt, und stille Resi- 
gnation spricht aus dem bekannten Worte, daB alle chronologischen 
Ansatze in der indischen Altertumswissenschaft nur Kegel seien, die 
man aufstelle, um sie wieder umzuwerfen. Wir sind heute weniger 
pessimistisch. Die Geschichte Indiens steht auf den Steinen und 
Kupfertafeln geschrieben, von denen der Zufall und systematische Aus- 
grabung alljahrlich neue zutage fordem, und mit ihrer Hilfe haben 
wir doch schon manche Landmarke einschlagen konnen, die unver- 
rfickbar feststeht ffir alle Zeiten. Die politische Geschichte beruht 
fast ausschlieBlich auf den Inschriften, aber auch die Religions- und 
Literaturgeschichte zieht aus ihnen reichsten Gewinn. Die kurze In- 
schrift des Heliodoros, des Sohnes des Dion, der in Vidisa ein Ga- 
ruda-Banner errichtete, erhellt mit einem Schlage die Geschichte der 
Krsna-Religion im zweiten Jahrhundert v. Chr. Die Lebenszeit eines 
Dichters wie Magha, ffir die die Ansatze um mehr als 300 Jahre 
schwankten, ist erst durch eine Inschrift fest bestimmt. Und wie so 
manche Behauptung, so mancher bei der Lampe erklfigelte Beweis 
ware nie aufgestellt, wenn ihr Urheber sich die Mfihe genommen 
hatte, vorher die Inschriften zu befragen. Die Kenntnis der Inschriften 
zu erweitern und ihre Ergebnisse ffir die Forschung zu verwerten, 
werde ich daher auch kfinftig als meine Aufgabe betrachten. 

Zu den Inschriften sind in neuester Zeit als unmittelbare Zeugen 
indisclien Altertums die Handschriften getreten, die aus den Trfimmer- 
statten Zentralasiens wieder ans Licht kommen und von denen durcli 
die Umsicht und Encrgie Pischels ein reicher Anted auch zu uns 
geiangt ist. Das Geschick hat es Pischel nicht vei'gonnt, die Ernte 
selbst zu halten. Welclie Bedeutung diese Handschriften, die Papyri 
Ostasiens, ffir die indische Philologie einst gewinnen werden, laBt 
sich zur Zeit noch gar nicht fibersehen. Ich will es als ein gutes 
Omen betrachten, daB der erste Fund, der mir selbst geglfickt ist, 
die Geschichte eines der interessantesten Zweige der indischen Lite- 
ratur, des Dramas, um vier Jahrhunderte erweitert. 

Ich will hier nicht von den fibrigen groBen Aufgaben reden, die 
unserer Philologie vor allem auf dem Gebiete des Buddhismus, der 
-Taina-Religion und der Erforschung der indischen Volkssprachen ge- 
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stollt sind: nur eines nocli drangt es mich zu erwahnen, well es mir 
seit Jahren am Herzen liegt, die kritische Ausgabe des Mahabharata, 
das, melir als ein Epos, fast ein Kompendium des Glaubens und 
W issens des indiscben Mittelalters und nachst dem Rgveda das wich- 
tigste Literaturdenkmal ist, das Indien hervorgebracht hat. Bei dem 
Umfang des Werkes, der ungefahr das zwolffache der llias betragt, 
bei der Vielfaltigkeit der Rezensionen, in denen es uns uberliefert ist, 
wiirde die Kxaft des einzelnen dieser Aufgabe gegeniiber erlahmen. 
Ilier bedarf es des Zusammenwirkens vieler zu gemeinsamem Ziele, 
und dankbare Anerkennung zollen wir der tatigen Fiirsorge, die uns 
die vereinigten Akademien haben angedeihen lassen. 

Dem Auge des einzelnen schwer iibersehbar, dehnt sich die mehr 
als drei Jahrtausende umspannende indische Literatur, und weite 
Strecken sind von wissenschaftlicher Forschung noch kaum beriihrt. 
Da ist es begreiflich, dafi der einzelne oft geneigt ist, sein Ai’beits- 
gebiet eng zu umgrenzen. Die einheimische Wissenschaft sah und 
sieht darin noch heute ihr Ideal und eine Quelle der tJberlegenheit 
liber die westliche Wissenschaft. Wir wollen die Vorziige dieser 
isolierenden Richtung auf dem Gebiete des speziellen Sastra gern an- 
erkennen. Unser Ziel aber mufi doch die Erkenntnis des indischen 
Kulturlebens in seinem historischen Zusammenhange sein, in seiner 
Gesamtentwicklung von Asoka bis Krsnaraya von Vijayanagara, vom 
Rgveda bis zum Blnlgavatapurana. Ich habe mich bemtiht, dieses Ziel 
nie aus den Augen zu verlieren, beim Studium wie beirn Unterricht 
und bei eigenem Schaffen stets vom Besonderen zum Typischen, vom 
Kleinen und Kleinsten zum GroBen vorzudringen. Wold bin ich mir 
bewuBt, dabei bis Jetzt mehr ein Lerneuder und Enipfangender als 
ein Geber gewesen zu sein. Uin so mehr habe ich der Akademie 
fiir das Vertrauen zu danken, das sie mir durch meine Wahl erwieseii 
hat. Ich werde mich bestreben, es zu rechtfertigen. 


Erwiderung des Sekretars Hrn. Diels. 

Geehrter Herr Kollege! 

Als wir die Ehre batten, in der T>EiBNiz-Sitzung des Jahres 1 90 3 
Ihren Vorganger, Ricn.\Ri) Pischf.l, als neueingetretenen Akademiker 
zu begriifien, konnte niemand von uns ahnen, dafi sein reiches Wir- 
ken in unserer Mitte so bald einen jahen, beklagenswerten AbschluB 
linden wiirde. Noch zittert der tiefe Schmerz urn den herben Ver- 
lust in aller Herzen nach, aber er wird doch gemildert, wenn wir Sie, 
Hr. Luders, an seiner Stelle sehen durfen. 
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Audi Sie gelioren wie Piscuel und Ihr spezieller Lelirer Kiei.horn 
der Richtung der indischen Philologie an, weldie die innigste Fiih- 
lung mit der heimischen Tradition gesucht und gefunden hat. Aus- 
geriistet mit den drei Kennzeichen der Gottinger Schule, mit der in- 
timen Kenntnis der indischen Gelehrtentradition, mit eindringendster 
Sprachkenntnis und mit der Beherrschung der epigraphischen Technik, 
die im lliefienden Nebel der indischen Geschichte und Literatur immer 
mehr feste Punkte zu unterscheiden lernt, haben Sie durch Hire For- 
schungen gezeigt, dafi Sie trotz der unendlichen Differenzierung der 
indischen Literatur nach Dialekten und Gattungen Ihre Wissenschaft 
nicht nach indischem Vorbilde spezialisieren, sondern als eine orga- 
nische Einheit fassen wollen. 

Aufier den Zielen, die Ihnen Ihre eigene Neigung setzen wird, 
verlangt die Gemeinschaft, in die Sie eingetreten sind, Ihre tatige 
Mithilfe auch fur ihre allgemeineren Zwecke. So zur Bewaltigung der 
erstaunlichen Turfanfunde, wo Ihrem Spiirsinne sofort eine Entdeckung 
ersten Ranges gelungen ist, die Entzifferung von Dramenszenen in 
Sanskrit und Volksdialekten, die etwa fiinf Jahrhunderte vor den bis- 
her bekannten altesten Dramen Kalidasas liegen. Besonders wichtig 
aber wird Ihre Hilfe werden zur Bewaltigung der gewaltigen Mahab- 
harata-Ausgabe, die von der Assoziation der Akademien in Aussicht 
genommen worden ist. Dank Ihren Spezialstudien und Vorarbeiten 
hat diese Unternehraung nunmehr Aussicht, in wirklich zweckentspre- 
chender und wissenschaftlicher Weise angegriffen und ausgefiilirt zu 
werden. 

Wenn Sie Sich am Schlusse bescheiden als Lernenden bei uns 
vorstellen, so gilt dies nach Solons Wort von alien Akademikern, auch 
denen, die nicht mehr, wie Sie, in des Lebens Akme stehen. Aber 
unsere Korperschaft begruBt es gerade mit besonderer Freude, daB 
ihr neuestes Mitglied noch zwanzig Jahre zu dem jetzigen Durchschnitts- 
alter unserer ordentlichen Mitglieder zuriickzulegen hat. Wenn die 
Akademien stolz darauf sind, daB ihr Wirken nicht durch die Begrenzt- 
heit der menschlichen Lebensdauer gebunden und beschrankt ist, so 
iniissen sie auch dafiir sorgen, daB in ihnen neben dem langst be- 
wahrten Alter auch der aufstrebenden Jugend stets ihr gebiihrendes 
Recht werde. Sonst droht diesen ehrwurdigen Instituten das Schick- 
sal des Tithonos. Indem wir also Ihre frische Jugendkraft, Hr. Luders, 
in unserer Mitte auf das freudigste willkommen heiBen, hoffen wir 
zugleich, daB Sie nicht mehr allzulange unser jiingster Kollege blei- 
ben werden. 
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Hiei-Muf warden Gedachtnissreden gehalten von Hrn. Rubens auf 
Friedrich Koiierausch, von Hrn. van’t Hoff auf Hans Landolt und 
von Hrn. Rubner auf Robert Koch. 


Verldhung der Leibniz- 3IedaUle. 

Alsdann verkiindigte der Vorsitzende, dass die Akademie die von 
Sr. Majestat dem Kaiser und Konig an Allerhochstseinem Geburtsfeste 
am 2 7 . Januar 1 906 gestiftete LEisNiz-Medaille zur Ehrung besonderer 
Verdienste um die Forderung der Aufgaben der Akademie verlieben babe 

a) in Gold: dem Herzog Joseph Florimond von Loubat in Paris: 

b) in Silber: dem Oberlehrer Professor Dr. Johannes Bolte in Berlin, 

dem Universitats-Professor Dr. Karl Zeumer in Berlin, 
dem Dr. Albert von Le Coq in Berlin, 
dem Professor am Koniglichen Albert-Gymnasium Dr. Jo- 
hannes Ilberg in Leipzig, 

dem Oberlehrer Professor Dr. Max Wellmann in Potsdam, 
dem Directorial-Assistenten der Koniglichen Museen in 
Berlin Professor Dr. Robert Koldewey in Babylon und 
dem Professor an der Landwirtschaftlichen Akademie zu 
Bonn-Poppelsdorf Dr. Gerhard Hessenberb. 

Den HH. Bolte, Hessenberg, Ilberg, Koldewey, von Le Coq und 
Wellmann, welche an der Sitzung Theil nahmen, warden die Medaillen 
von dem Vorsitzenden uberreicbt. 


Scbliesslich erfolgten Mittheilungen, betreffend eine Akademische 
Preisaufgabe tiir 1914 aus dem Gebiete der Matliematik, das Preis- 
ausschreiben aus dem ELLER’schen Legat, den Preis der STEiNER'schen 
Stiftung, die Preisaufgabe der CiiARLOTTEN-Stiftung und das Stipendium 
der Eduard GERHARD-Stiftung. 

Akademische Preisaufgabe fiir 1914 aus dem Gebiete 

der Mathematik. 

Die Akademie stellt fur das Jahr 1914 folgende Preisaufgabe: 

"Die Classenzahl des allgemeinsten Kreiskorpers soil berechnet 
und mit der Classenanzahl seiner Divisoren vergliclien werden.« 

Der ausgesetzte Preis betriigt fiinttausend IMark. 

Die Bewerbungsschriften kbnnen in deutscher, lateinischer, franzo- 
siscber, englischer oder italienischer Sprache abgefasst sein. Schriften. 
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die in storendoi- Weise unle.serlich geschrieben sind, konnen dureli 
Beschluss der zustandigen Classe von der Bevverbung ausgeschlossen 
werden. 

Jede Bewerbungsschrift ist mit einem Sprucliwort zu bezeiclinen, 
nnd dieses auf einem beizufiigenden versiegelten, innerlich den Namen 
und die Adresse des Verfassers angebenden Zettel ausserlich zu wie- 
derholen. Schriften. welche den Xamen des Verfassers nennen oder 
deutlich ergeben. werden von der Bewerbung ausgeschlossen. Zuruck- 
ziehvmg einer eingelieferten Preisschrift ist nicht gestattet. 

Die Bewerbungsschriften sind bis zum 3 1 . December 1913 ini 
Bureau der Akademie, Berlin W 35, Potsdamer Strasse 120, einzu- 
liefern. Die Verkiindigung des Urtbeils erfolgt in der LriBNiz-Sitzung 
des Jahres 1914. 

Sammtliche bei der Akademie zum Behuf der Preisbewerbung 
eingegangene Arbeiten nebst den dazu gehorigen Zetteln werden ein 
Jahr lang von dem Tage der Urtheilsverkiindigung ab von der Aka- 
demie fiir die Verfasser aufbewahrt. Nach Ablauf der bezeichneten 
Frist steht es der Akademie frei, die nicht abgeforderten Schriften 
und Zettel zu vernichteii. 


Preisamschreif/en ans dem EhtKR'schen Lega/. 

In der LEiBNiz-Sitzung des Jahres 1904 (30. Juni) hat die Aka- 
demie tiir das Jahr 1910 folgende Preisaufgabe ans dem ELLER schen 
Legat ausgeschrieben; 

>>Die Akademie verlangt Untersuchungen liber die unsern Siiss- 
wa.sserfischen schadlichen Myxosporidien. Es ist alles, was von der 
Entwickluiig dieser Parasiteu bekannt ist, libersichtlich zusamiiienzu- 
st<‘llen und mindestens bei einer Species der vollstandige Zeugungs- 
kreis experimentell zu ermitteln.« 

Bewerbungsscliriften, welche bis zum 31. December 1909 erwartet 
wurden, sind nicht eingegaugen; die Akademie will aber die Aufgabe 
luiverandert. und zwar tiir das Jahr 1914, wiederholen. 

Der ausgesetzte Preis betragt viertausend Mark. 

Die Bewerbungsschriften konnen in deutscher, lateinischer, Iranzf)- 
sischer, englischer oder italienischer Sprache abgefasst sein. Schriften, 
die in storender Weise unleserlich geschrieben sind. konnen durcli 
Beschluss der zustandigen Classi* von der Bewerbung ausgeschlossen 
werden. 

Jede Bewerbungsschrift ist mit einem Spruchwort zu l)ezeichnen, 
und dieses auf einem beizuftigenden versiegelten. innerlich den Namen 
und die Adresse des Verfassers angebenden Zettel ausserlich zu wie- 



Preisertheilungen uml Preisaiisschreibungen. 67 B 

(lerliolou. Scliriften, welche den Namen des Verfassers nenneii oder 
deutlicli ergeben, werden von der Bewerbung ausgeschlossen. Zuruck- 
ziehung einer eingelieferten Preisschrift ist nicht gestattet. 

Die Bewerbungsschriften sind bis zuni 31. December 1913 im 
Bureau der Akademie, Berlin W 35, Potsdamer Strasse i 20, einzuliefern. 
Die Verkiindigung des Urtheils erfolgt in der LriBNiz-Sitzung des Jah- 
res 1914. 

Sammtliche bei der Akademie zum Behuf der Preisbewerbung 
eingegangene Arbeiteii nebst den dazu gchbrigen Zetteln werden ein 
Jalir lang von dem Tage der Urtheils verkiindigung ab von der Aka- 
demie fiir die Verfasser aufbewahrt. Nach Ablauf der bezeichneten 
Frist steht es der Akademie frei, die nicht abgeforderten Scliriften 
und Zettel zu vernichten. 


Pi •eis der STEiAER\'ichen Stiftung. 

In der liEiBNiz-Sitzung am 29. Juni 1905 hat die Akademie tm‘ 
den STEiNER'schen Preis zum dritten Male die Aufgabe gestellt: 

>>Es soil irgend ein bedeutendes, auf die Lehre von den krum- 
men Flachen sieh ])eziehendes. bis jetzt noch nicht gelostcs Problem 
moglichst init Berhcksichtigung der von J. Steiner aufgestellten 
Methode und Principien roll stlin dig gelost werden. « 

>>Fs wird gefordert. dass zur Bestatignng der Kichtigkeit und 
Vollstiindiglveit der riiisung ausreichende analytische Erlauternngen 
den geometrischen Untersuchungen beigegeben werden. « 

"Ohne die Wahl des Themas einschranken zn wollen. whnscht 
die Akademie bei dieser Uelegenheit die Aul'merksamkeit der Ueo- 
meter auf die speciellen Aufgaben zu rich ten, anf welche . 1 . Steiner 
in der allgemeinen Anmerkung am Schlusse seiner zweiten Alihand- 
lung fiber Maximum und ^linimum liei den Figuren in der Eliene, 
auf der Kugeltliiche und im Rauine fil>erhaupt hinge wiesen hat. « 

Fine Bearbeitung ist fiir dieses 'I’hema indes auch diesmal nicht 
('ingegangen. und die Akademie zieht die gestellte Preisaufgabe nun- 
mehr zurfick. 

Den Statuten der STEiNEu'si^hen Stiftung gerniiss will die Akade- 
mie den frei gewordenen Preis von Sechstausend Mark zur Anerken- 
nung hervorragender Arbcitcn aus dem Uc.samnitliereich der (ieometrie 
verwenden. Derselbe wird zuerkannt dem corn'spondirenden Mitglied 
der Akademie Hrn. Uaston Darboex in Paris, Mitglied des Institut do 
Fraiu'e und standigem Secretiir der Acailcmie des Sciences, tiir seine 
ausgezcichneten geometrischen Arbeiten. 
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(rleichzeitig stellt die Akademie fur das Jahr 1915 foljj:eiid<‘ iieue 
Preisaufgabe : 

»Es solleii alle nieht zerfallend<‘n Flachen fuaften Grades la*- 
stimmt und hiusichtlieli ihrer weseiitlichen Eigeusehafteu uatersucht 
werden, auf denen eine oder inehr als eine Schar von im allgemei- 
nen nieht zerfallenden Cnrven zweiten Grades liegt. « 

»Es w'ird gefordert, dass zur Bestatigimg der Richtigkeit and 
Vollstandigkeit der Losung ansreichende analytische Erlauterungen 
den geometrisehen Untersuehungen beigegeben werden. « 

Fur die Losung der Aufgabe wird ein Preis von 7000 Mark aus- 
gesetzt. 

Die Bewerl)ungsschriften koimen in deutseher, lateinischer, fran- 
zosischer, englischer oder italienischer Sprache abgefasst sein. Schriften, 
die in storender Weise unleserlich geschrieben sind, konnen durch 
Beschluss der zustandigen Classe von der Bewerbung ausgeschlossen 
werden. 

Jede Bewerbungssehrift ist mit einem Spruchwort zu bezeichnen, 
und dieses auf einem beizufiigenden versiegelten, innerlich den Namen 
und die Adi*esse des Verfassers angebenden Zettel ausserlich zu wieder- 
holen. Schriften, welche den Namen des Verfassers nennen oder deut- 
lich ergeben, werden von der Bewerbung ausgeschlossen. Zuriick- 
ziehung einer eingelieferten Preisschrift ist nieht gestattet. 

Die Bewerbungsschriften sind bis zum 3 1 . December 1914 im 
Bureau der Akademie, Berlin W 35, Potsdamer Strasse 120, einzulie- 
fern. Die Verkiindigung des Urtheils erfolgt in der liEiBNiz-Sitzung 
des Jahres 1915. 

Sammtliche bei der Akademie zum Behuf der Preisbewerbung 
eingegangene Arbeiten nebst den dazu gehorigen Zetteln werden ein 
Jahr lang von dem Page der Urtheilsverkiindigung al) von der Akademie 
fiir die Verfasser aufbewahrt. Nach Aldauf der bezeichneten Frist steht 
es der Akademie frei, die nieht abgeforderten Schriften und Zettel 
zu vernichten. 


Preisaufgabe der CHJRLOTTEiy-StiJiung. 

Gemiiss dem Statut der von Frau Giiari.otte Stiei'el gel>. Fkeiin 
VON IIoFFixJARTEN errichtetcu (’nAKi.oTTEN-Sitzung fiir Philologie hat 
die Akademie in der LEiBNiz-Sitzung am i. Juli 1909 die folgende 
Preisaufgabe gestellt : 

>-In den litterarischen Papyri sind so zahlreiche prosodische 
Zeichen an das Lieht getreten, dass das Aufkommen und die Ver- 
breitung der griechisehen Accentuation sieh \ erfolgen lasst und die 
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byzantiiusche Tradition, die im Wesentliehen noch heute herrscht, 
controlirt werdeu kanu. Dazu ist die erste und nothigste Vorarbeit, 
(lass festgestellt wird, in welchen Fallen die antiken Schreiber und 
( 'ori'ectoren die Prosodie bezeicdmen, und wie sie das thun. Zur Yer- 
srleichung miissen mindestens einige sorgfaltig geschriebene Hand- 
scbriften des 9. und 10. Jahrhunderts herangezogen werden. Diese 
Aufgabe stellt die Akademie. Es bleibt dem Bearbeiter anbeim- 
gestellt, inwieweit er die Lehren der antiken Grammatiker heran- 
ziehen will, oder andererseits Scldusse auf die wirklicbe Betonung 
und Aussprache machen.« 

Es sind drei Bewerbungsschriften eingegangen, die eine allerdings 
erst am i. Marz, dem Einlieferungstermine, zur Post gegeben; die 
Akademie hat sie noch angenommen, wird aber in Zukunft in dem 
Ausschreiben deutlich aussprechen, dass die Bewerbungsschriften am 
I. Marz in die Hande der Akademie gelangen miissen. 

Die Arbeit mit dem Motto "t6ama npHiioc apxi^« kann schon wegen 
ihres Umfanges und der aphoristisehen Behandlung des Themas nicht 
ernstlich in Betracht kommen. 

Die Arbeit mit dem Motto »reni tene, verba sequentur« hat aus vier 
besonders wichtigen Papyri das gesammte Material geordnet vorgelegt 
und aiich sonst das Wichtigste verarbeitet, auch die grammatische 
Tradition herangezogen, und die zusammenfassende Darlegung zeugt 
von ebensoviel Fleiss wie eindringendem Urtheil, wenn sich der Ver- 
fasser auch selbst dariiber klar ist, dass er in der vei'fiigbaren Zeit 
nur Unfertiges und Provisorisches liefern konnte. Es werden sich noch 
manche Schliisse und Behauptungen bei der nothwendigen Erweiterung 
und Vertiefung der Arbeit anders stellen. 

Ziemlich dasselbe gilt fiir den Verfasser der Arbeit mit dem Motto 
»Der kennt den Ernst der Arbeit usw.«. Aber seine Sammlungen sind 
so weit gediehen, dass er wirklich im Wesentliehen alle in antiken 
Biichern erhaltenen Accente bereits gesammelt und geordnet vorgelegt 
hat. Demgemass erstrecken sich seine Beobachtungen und die Pro- 
bleme, die er aufwirft, weiter als in der andern Bewerbnngsschrift, und 
wenn auch keine von beiden mehr als Vorarbeiten zu dem Buche lie- 
fert, das die von der Akademie bezeichnete Aufgabe Ibsen soli, so wiir- 
den sie doch beide als geniigend tur die Zutheilung des Preises er- 
achtet werden kbnnen. Es ist wesentlich das tJbergewicht des ge- 
sammelten Materials, was die Akademie bestimmt, der Arbeit mit dem 
Motto »Der kennt den Ernst der Arbeit* den vollen Preis, der mit 
dem Motto »rem tene« einen Nebenpreis in Hbhe einer einjahrigen 
Rate des Hauptpreises zuzuerkennen. 
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Die nach Yerkiindimg des vorsteheiiden Urtheils vorgenommene 
Erofl&iung der Namenszettel ergah als Verfasser der mit dem voden 
Preise ausgezeichneten Arheit Hrn. Bernhard Laujm, Candidaten des 
hoheren Schulamts, in Strassburg i. E. niid als Verfasser der dureh 
den Nebenpreis anerkaimten Arbeit Urn. Hermann Flebbe, Candidaten 
des hoheren Schulamts, in Hannover. 

Stipendium der Eduard Gerhard- Sti/tung. 

Das Stipendium der Edi^ard GERHARD-Stiftung war in der Leibniz- 
Sitzung des Jahres 1909 fiir das laufende Jahr mit dem Betrage von 
2400 Mark ausgeschrieben. Nach jenem Termin wurde noch ein weiterer 
Betrag von 2400 Mark verfugbar. Von dieser Summe von 4800 Mark 
sind insgesammt 4600 Mark vergeben, und zwar sind zuerkannt worden: 

1. Hrn. Museums-Director Dr. Johannes Boehlau in Kassel zur 
Fertigstellung seiner mit den Mitteln des Stipendiums ausgeiuhrten 
Untersuchungen in Pyrrha auf Lesbos 600 Mark; 

2. Hrn. Dr. Herbert Koch in Rom zu Reisen und Studien fJir eine 
Geschichte des archaischen Kunstgewerbes in Campanien 2000 Mark; 

3. Hrn. Dr. Fritz Weege in Bonn zur Aufnahme der Malereien in 
der Neronischen Domus Aurea und zum Studium und zur Aufnahme 
alter Handzeichnungen nach diesen Malereien, besonders in Windsor 
und Eton 2000 Mark. 

Fiir das Jahr 191 1 wird das Stipendium mit dem Betrage von 
2600 Mark ausgeschrieben. Bewerbungen sind vor dem i. Januar 1911 
der Akademie einzureichen. 

Nach § 4 des Statuts der Stiftung ist zur Bewerbung erforderlich : 

1. Nachweis der Reichsangehorigkeit des Bewerbers; 

2. Angabe eines von dem Petenten beabsichtigten durch Reisen 
bedingten archaologischen Planes, wobei der Kreis der archao- 
logischen Wissenschaft in demselben Sinn verstanden und an- 
zuwenden ist, wie dies bei dem von dem Testator begrundeten 
Archaologischen Institut geschieht. Die Angabe des Planes muss 
verbunden sein mit einem ungefahren sowohl die Reisegelder 
wie die weiteren Ausliihrungsarbeiten einschliessenden Kosten- 
anschlag. Falls der Petent lur die Publication der von ihm be- 
absichtigten Arbeiten Zuschuss erforderlich erachtet, so hat er 
den voi’aussichtlichen Betrag in denKostenanschlagaufzunehmen, 
eventuell nach ungefahrem Uberschlag dafiir eine angemessene 
Summe in denselben einzusteUen. 

Gesuche, die auf die Modalitaten und die Kosten der Veroffent- 
lichung der beabsichtigten Forschungen nicht eingehen, bleiben un- 
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beiiicksichtigt. Ferner hat der Petent sich in seinem Gesuch zu ver- 
pflichten ; 

1. vor dem 31. December des auf das Jahr der Verleihung fol- 
genden Jahres xiber den Stand der betreffenden Arbeit sowie 
nach Abschluss der Arbeit fiber deren Verlauf und Ergebniss 
an die Akademie zu berichten; 

2. falls er wahrend des Genusses des Stipendiums an einem der 
Palilientage (21. April) in Rom verweilen sollte, in der bffent- 
lichen Sitzung des Deutsclien Instituts, sofem dies gewiinscht 
wird, einen auf sein Unternehmen bezuglichen Vortrag zu halten : 

3. jede durch dieses Stipendium geforderte Publication auf dem 
Titel zu bezeichnen als berausgegeben mit Beihiilfe des Eduard 
GERHARD-Stipendiums der Koniglichen Akademie der Wissen- 
schaften ; 

4. drei Exemplare jeder derartigen Publication der Akademie ein- 
zureichen. 


Ausgegel)en am 7. .Iiili. 


Berlin . gedruekt in der Keiehadruekerei. 










